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CH NG I:ƯƠ

Đ I T NG, NHI M V  VÀ M C ĐÍCHỐ ƯỢ Ệ Ụ Ụ

C A KHOA H C Đ A LÝ TH  NH NGỦ Ọ Ị Ổ ƯỠ

I. Đ I T NG, NHI M V  VÀ M C ĐÍCH C A Đ A LÝ TH  NH NGỐ ƯỢ Ệ Ụ Ụ Ủ Ị Ổ ƯỠ .

1. Đ i t ng nghiên c u c a đ a lý th  nh ngố ượ ứ ủ ị ổ ưỡ .

Đ a lý th  nh ng là m t b  ph n không th  tách r i c a th  nh ng h c.ị ổ ưỡ ộ ộ ậ ể ờ ủ ổ ưỡ ọ  
Đ i t ng nghiên c u c a nó là l p đ t n m trên v  phong hoá ho c còn g i làố ượ ứ ủ ớ ấ ằ ỏ ặ ọ  
l p ph  th  nh ng.ớ ủ ổ ưỡ

Nh  v y,  đ a lý th  nh ng và th  nh ng h c đ u có m t đ i  t ngư ậ ị ổ ưỡ ổ ưỡ ọ ề ộ ố ượ  
nghiên c u chung là đ t. Song, s  khác nhau gi a chúng  ch : Th  nh ng h cứ ấ ự ữ ở ỗ ổ ưỡ ọ  
đ ng trên quan đi m t ng h p toàn di n đ  xem xét đ t, còn đ a lý th  nh ngứ ể ổ ợ ệ ể ấ ị ổ ưỡ  
đ ng trên quan đi m đ a lý đ  nghiên c u đ t mà th  nh ng h c không th  nàoứ ể ị ể ứ ấ ổ ưỡ ọ ể  
đi sâu và toàn di n b ng đ a lý th  nh ng. Đ ng th i, đ a lý th  nh ng khôngệ ằ ị ổ ưỡ ồ ờ ị ổ ưỡ  
ph i không đ  c p t i nh ng quan đi m khoa h c khác đ  xem xét đ t nh ng dùả ề ậ ớ ữ ể ọ ể ấ ư  
sao quan đi m đ a lý v n đ c nh n m nh và chú ý h n nhi u.ể ị ẫ ượ ấ ạ ơ ề

2. Nhi m v  và m c đích c a đ a lý th  nh ngệ ụ ụ ủ ị ổ ưỡ .

Nh  trên đã nói, l p ph  th  nh ng hay l p đ t n m trên v  phong hoá làư ớ ủ ổ ưỡ ớ ấ ằ ỏ  
đ i t ng nghiên c u c a đ a lý th  nh ng. Đ t đ c hình thành t  đá, b  bi nố ượ ứ ủ ị ổ ưỡ ấ ượ ừ ị ế  
đ i theo th i gian d i tác đ ng c a sinh v t trong đi u ki n khí h u và đ a hìnhổ ờ ướ ộ ủ ậ ề ệ ậ ị  
khác nhau.

Xu t phát t  quan đi m khoa h c c a Docusaép coi đ t là m t v t th  thiênấ ừ ể ọ ủ ấ ộ ậ ể  
nhiên đ c l p, có l ch s  phát tri n riêng, đ c hình thành do tác đ ng t ng h pộ ậ ị ử ể ượ ộ ổ ợ  
c a các y u t  hình thành t  nhiên: Đá m , sinh v t, khí h u, đ a hình và th i gian;ủ ế ố ự ẹ ậ ậ ị ờ  
Và xu t phát t  quan đi m đ a lý đ  nghiên c u đ t nên đ a lý th  nh ng cóấ ừ ể ị ể ứ ấ ị ổ ưỡ  
nh ng nhi m v  c  b n sau:ữ ệ ụ ơ ả

a) Nghiên c u quy lu t tác đ ng t ng h  c a các y u t  hình thành đ tứ ậ ộ ươ ỗ ủ ế ố ấ  
trong s  phát sinh và phát tri n l p ph  th  nh ng. Khi gi i quy t nhi m v  nàyự ể ớ ủ ổ ưỡ ả ế ệ ụ  
các nhà đ a lý th  nh ng mu n làm sáng t  các quy lu t hình thành l p ph  thị ổ ưỡ ố ỏ ậ ớ ủ ổ 
nh ng.ưỡ

b) Nghiên c u các quy lu t phân b  các lo i đ t khác nhau trên th  gi i liênứ ậ ố ạ ấ ế ớ  
quan v i s  thay đ i c a đi u ki n đ a lý.ớ ự ổ ủ ề ệ ị

Gi i quy t nh ng nhi m v  c  b n c a đ a lý th  nh ng trên cho phép taả ế ữ ệ ụ ơ ả ủ ị ổ ưỡ  
ti p thu và nghiên c u d  dàng các tính ch t c a đ t, n m đ c quy lu t phát sinh,ế ứ ễ ấ ủ ấ ắ ượ ậ  
phát tri n c a đ t trong nh ng đi u ki n đ a lý khác nhau. Nh  k t qu  đó mà cóể ủ ấ ữ ề ệ ị ờ ế ả  
th  th c hi n đ c m c đích cu i cùng và cao c  c a đ a lý th  nh ng là khôngể ự ệ ượ ụ ố ả ủ ị ổ ưỡ  
ng ng nâng cao đ  phì nhiêu đ t và dinh d ng c a cây tr ng. Đ ng không ng ngừ ộ ấ ưỡ ủ ồ ặ ừ  
nâng cao năng su t và s n l ng c a cây, nâng cao đ i s ng xã h i. Khi bi t đ cấ ả ượ ủ ờ ố ộ ế ượ  
nh ng thay đ i có tính ch t quy lu t c a l p ph  th  nh ng thì có th  bi u thữ ổ ấ ậ ủ ớ ủ ổ ưỡ ể ể ị 
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chúng trên b n đ . B n đ  th  nh ng (trên quan đi m đ a lý) đ c coi nh  môả ồ ả ồ ổ ưỡ ể ị ượ ư  
hình cho phép ta th y rõ nh ng quy lu t c a l p ph  th  nh ng mà ta không thấ ữ ậ ủ ớ ủ ổ ưỡ ể 
th y đ c khi nghiên c u đ t tr c ti p  ngoài đ ng.ấ ượ ứ ấ ự ế ở ồ

Nh  v y, b n đ  th  nh ng là m t trong nh ng ph ng ti n chính c aư ậ ả ồ ổ ưỡ ộ ữ ươ ệ ủ  
vi c nghiên c u trong phòng l p ph  th  nh ng, khi nó là k t qu  nghiên c uệ ứ ớ ủ ổ ưỡ ế ả ứ  
đ t  ngoài đ ng - v y, nghiên c u l p ph  th  nh ng b t đ u t  vi c v  b nấ ở ồ ậ ứ ớ ủ ổ ưỡ ắ ầ ừ ệ ẽ ả  
đ  th  nh ng v i t  l  l n b ng ph ng pháp v ch ra nh ng quy lu t đ a hìnhồ ổ ưỡ ớ ỉ ệ ớ ằ ươ ạ ữ ậ ị  
th  nh ng và các quy lu t khác c a vùng (c a đ a ph ng), k t thúc b ng s  xácổ ưỡ ậ ủ ủ ị ươ ế ằ ự  
đ nh nh ng quy lu t đ a lý chung c a l p ph  th  nh ng qua b n đ  đ t có t  lị ữ ậ ị ủ ớ ủ ổ ưỡ ả ồ ấ ỷ ệ 
nh .ỏ

II. PH NG PHÁP NGHIÊN C U Đ A LÝ - TH  NH NG ƯƠ Ứ Ị Ổ ƯỠ

B t kỳ m t môn khoa h c nào mu n t n t i và phát tri n, mu n đ t đ cấ ộ ọ ố ồ ạ ể ố ạ ượ  
nh ng k t qu  to l n v  lý lu n và th c ti n không ph i d ng l i  ch  xác đ nhữ ế ả ớ ề ậ ự ễ ả ừ ạ ở ỗ ị  
cho mình đ i t ng, nhi m v  và m c đích đúng đ n mà còn ph i tìm ra đ cố ượ ệ ụ ụ ắ ả ượ  
ph ng pháp nghiên c u khoa h c, chính xác. Các ph ng pháp nghiên c u thươ ứ ọ ươ ứ ổ 
nh ng h c nói chung và đ a lý th  nh ng nói riêng đ u liên quan v i h c thuy tưỡ ọ ị ổ ưỡ ề ớ ọ ế  
hình thành đ t c a V.V. Docusaép.ấ ủ

Đi m c t lõi c a h c thuy t này là xem đ t liên h  ch t ch  v i đi u ki nể ố ủ ọ ế ấ ệ ặ ẽ ớ ề ệ  
c a môi tr ng xung quanh. Đ t đ c hình thành do tác đ ng đ ng th i và t ngủ ườ ấ ượ ộ ồ ờ ổ  
h p c a t t c  y u t  hình thành đ t. K t qu  c a quá trình tác đ ng đó t o raợ ủ ấ ả ế ố ấ ế ả ủ ộ ạ  
m t lo i đ t có nh ng tính ch t nh t đ nh.ộ ạ ấ ữ ấ ấ ị
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CH NG II:ƯƠ

Đ A HÌNH VÀ VAI TRÒ C A NÓ TRONGỊ Ủ

Đ A LÝ TH  NH NGỊ Ổ ƯỠ

Đ a hình là hình thái b  m t c a đ t. Nó nh h ng t i s  phân b  l i năngị ề ặ ủ ấ ả ưở ớ ự ố ạ  
l ng và v t ch t trong và trên b  m t đ t t i đi u ki n khí h u c  th  c a t ngượ ậ ấ ề ặ ấ ớ ề ệ ậ ụ ể ủ ừ  
vùng.

I. PHÂN LO I Đ A HÌNHẠ Ị

Tr c khi phân tích nh h ng c a đ a hình t i s  hình thành đ t, chúng taướ ả ưở ủ ị ớ ự ấ  
xét khái quát s  phân lo i đ a hình đ  có nh ng khái ni m c  b n khi xét v n đự ạ ị ể ữ ệ ơ ả ấ ề 
trên.

Phân lo i đ a hình có nhi u cách và d a vào nhi u đ c đi m khác nhau. ạ ị ề ự ề ặ ể Ở 
đây ta ch  xét m t s  phân lo i c  b n.ỉ ộ ố ạ ơ ả

1. D a vào hình thái b  m t ng i ta chia đ a hình ra thànhự ề ặ ườ ị :

a) Đ a hình đ ng b ng (hay đ a hình b ng ph ng)ị ồ ằ ị ằ ẳ :  đây hình thái b  m tỞ ề ặ  
đ t ít b  phân cách, b  m t đ t t ng đ i đ ng đ u, không chênh l ch nhau nhi u.ấ ị ề ặ ấ ươ ố ồ ề ệ ề

b) Đ a hình đ i núiị ồ :  đây b  m t đ t b  phân cách nhi u do s  chênh l chỞ ề ặ ấ ị ề ự ệ  
v  đ  cao gi a đ i, núi và thung lũng.ề ộ ữ ồ

Trên đ a hình đ ng b ng và đ i núi có các d ng đ a hình l i (nh  đ i, gò,ị ồ ằ ồ ạ ị ồ ư ồ  
đ ng) và đ a hình lõm (hay trũng) nh  thung lũng, v t đ t sâu.ố ị ư ạ ấ

2. D a vào đ  cao (đ  cao tuy t đ i và đ  cao t ng đ i) đ a hình đ cự ộ ộ ệ ố ộ ươ ố ị ượ  
chia ra:

Trong đi u ki n c  th  c a n c ta v  ph ng di n hình thành đ t đ a hìnhề ệ ụ ể ủ ướ ề ươ ệ ấ ị  
có th  chia làm 3 vùng:ể

- Vùng núi hay vùng th ng du  đ  cao > 500m so v i m t bi n.ượ ở ộ ớ ặ ể

- Vùng đ i gò hay trung du  đ  cao 50-500m.ồ ở ộ

- Vùng đ ng b ng  đ  cao < 50m.ồ ằ ở ộ

Đ a hình vùng đ i núi đ c tr ng cho đ a hình xói mòn, còn đ a hình đ ng b ngị ồ ặ ư ị ị ồ ằ  
đ c tr ng cho đ a hình b i t .ặ ư ị ồ ụ

3. D a vào ph m vi nh h ng và m c đ  tác d ng c a đ a hìnhự ạ ả ưở ứ ộ ụ ủ ị  đ i v iố ớ  
nh ng y u t  khác c a t  nhiên ng i ta chia ra đ a hình l n (đ i đ a hình), đ aữ ế ố ủ ự ườ ị ớ ạ ị ị  
hình trung bình (trung đ a hình) và đ a hình nh  (ti u đ a hình). Tiêu chu n đ  phânị ị ỏ ể ị ẩ ể  
chia ba lo i đ a hình này có th  khác nhau ít nh t  nh ng khoa h c và tác gi  khácạ ị ể ấ ở ữ ọ ả  
nhau.

Ví d : Trong đ a m o h c ng i ta chia ra: Đ a hình l n do đ c đi m b  m tụ ị ạ ọ ườ ị ớ ặ ể ề ặ  
chung (nh  núi, đ i gò, thung lũng…) c a m t n c quy t đ nh; và hình thái bư ồ ủ ộ ướ ế ị ề 
m t c a m t vùng nh t đ nh trong ph m vi hình thái b  m t chung. M t s  tác giặ ủ ộ ấ ị ạ ề ặ ộ ố ả 
còn chia ra thêm đ a hình trung bình. Đó là d ng trung gian c a hai lo i trên.ị ạ ủ ạ
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4. D a vào ph m vi và m c đ  tác d ng c a đ a hìnhự ạ ứ ộ ụ ủ ị  đ n s  hình thànhế ự  
đ t chúng ta có th  chia ra 3 lo i đ a hình sau:ấ ể ạ ị

a) Đ a hình l nị ớ : Đó là nh ng d ng đ a hình l n nh t nh  đ ng b ng bìnhữ ạ ị ớ ấ ư ồ ằ  
nguyên, cao nguyên, dãy núi l n. D ng đ a hình này nh h ng t i s  v n chuy nớ ạ ị ả ưở ớ ự ậ ể  
c a không khí đ n s  hình thành khí h u đ a ph ng.  vùng núi đ a hình này t oủ ế ự ậ ị ươ Ở ị ạ  
ra quy lu t bi n đ i c a khí h u theo đ  cao, hình thành qu n th  th c v t và đ tậ ế ổ ủ ậ ộ ầ ể ự ậ ấ  
phù h p v i đi u ki n khí h u đó.ợ ớ ề ệ ậ

S  phát sinh ra đ a hình l n liên quan v i hi n t ng ki n t o c a v  đ t.ự ị ớ ớ ệ ượ ế ạ ủ ỏ ấ

b) Đ a hình trung bìnhị : Đó là d ng đ a hình có kích th c trung bình, m c đạ ị ướ ứ ộ 
tác d ng h p nh  đ i, thung lũng b c thang r ng. Nó nh h ng tr c h t đ n sụ ẹ ư ồ ậ ộ ả ưở ướ ế ế ự 
phân b  l i l ng n c m a trên b  m t và đi u ch nh t  l  n c ch y b  m tố ạ ượ ướ ư ề ặ ề ỉ ỷ ệ ướ ả ề ặ  
và n c th m sâu. V  sau nó nh h ng đ n h ng th m sâu và t c đ  dòngướ ấ ề ả ưở ế ướ ấ ố ộ  
ch y trong đ t. Dòng n c này th m sâu th ng đ ng  b  m t đ t ph ng ho cả ấ ướ ấ ẳ ứ ở ề ặ ấ ẳ ặ  
th m xiên theo b  m t s n đ i.ấ ề ặ ườ ồ

Đ a hình trung bình cũng nh h ng t i s  phân b  l i nhi t đ . Đ  d c vàị ả ưở ớ ự ố ạ ệ ộ ộ ố  
h ng d c c a đ i núi khác nhau s  nh n đ c năng l ng b c x  m t tr iướ ố ủ ồ ẽ ậ ượ ượ ứ ạ ặ ờ  
không gi ng nhau.ố

c) Đ a hình nhị ỏ là d ng r t bé c a đ a hình nh  gò, đ ng, g  trũng. Nó làạ ấ ủ ị ư ố ố  
nguyên nhân gây ra nh ng d ng đ t không đ ng nh t ch  y u do ch  đ  n cữ ạ ấ ồ ấ ủ ế ế ộ ướ  
khác nhau.

S  hình thành trong đ a hình liên quan v i quá trình đ a ch t ngo i sinh t o raự ị ớ ị ấ ạ ạ  
s  nâng lên ho c lõm xu ng nh ng b  ph n nh  c a m t đ t.ự ặ ố ữ ộ ậ ỏ ủ ặ ấ

II. NH H NG C A Đ A HÌNH T I S  HÌNH THÀNH Đ T.Ả ƯỞ Ủ Ị Ớ Ự Ấ

Đ a hình nh h ng r t l n t i s  hình thành đ t. Đi u ki n khí h u c  thị ả ưở ấ ớ ớ ự ấ ề ệ ậ ụ ể 
c a m t vùng, thành ph n th c v t, s  v n chuy n các h p ch t hoà tan và ph nủ ộ ầ ự ậ ự ậ ể ợ ấ ầ  
t  r n đ u ch u nh h ng c a đ a hình. Nói m t cách khái quát là đ a hình nhử ắ ề ị ả ưở ủ ị ộ ị ả  
h ng t i s  phân b  l i v t ch t, nhi t đ  và n c trong đ t.ưở ớ ự ố ạ ậ ấ ệ ộ ướ ấ

1. Đ a hình nh h ng t i s  v n chuy n các ph n t  r n c a đ t.ị ả ưở ớ ự ậ ể ầ ử ắ ủ ấ

Tuỳ theo đ a hình cao hay th p, b ng ph ng hay g  gh , đ  d c nhi u ho cị ấ ằ ẳ ồ ề ộ ố ề ặ  
ít mà các v t li u r n vô c  và h u c  đ c tích lu  t i ch  ho c b  r a trôi doậ ệ ắ ơ ữ ơ ượ ỹ ạ ỗ ặ ị ử  
dòng n c m t.ướ ặ

 nh ng ch  b ng ph ng, trên đ ng phân thu ,  đâu các s n ph m phongỞ ữ ỗ ằ ẳ ườ ỷ ở ả ẩ  
hoá và hình thành đ t không b  r a trôi và bào mòn ho c b  r a trôi và bào mònấ ị ử ặ ị ử  
không đáng k  t o nên v  phong hoá t i ch . Và đ t đ c hình thành  đây g i làể ạ ỏ ạ ỗ ấ ượ ở ọ  
đ t t i ch  ho c đ t đ a thành.ấ ạ ỗ ặ ấ ị

Còn  nh ng đ a hình th p, trũng tích lu  các s n ph m phong hoá và hìnhở ữ ị ấ ỹ ả ẩ  
thành đ t do dòng n c m t m ng t i t  nh ng vùng xung quanh ho c t  xa t oấ ướ ặ ạ ớ ừ ữ ặ ừ ạ  
thành v  phong hoá tái tr m tích. Và, đ t đ c hình thành  đây g i là đ t thuỏ ầ ấ ượ ở ọ ấ ỷ 
thành.

S  l ng và ch t l ng c a v t li u b  dòng n c m t lôi cu n đi phố ượ ấ ượ ủ ậ ệ ị ướ ặ ố ụ 
thu c vào đ  d c c a đ a hình, l ng n c và t c đ  dòng ch y. Đ  d c cao,ộ ộ ố ủ ị ượ ướ ố ộ ả ộ ố  
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l ng n c nhi u, t c đ  dòng ch y m nh thì kh i l ng l n đ t đá b  r a trôi.ượ ướ ề ố ộ ả ạ ố ượ ớ ấ ị ử  
Trong đó không ch  bao g m nh ng ph n t  nh  nh  mùn, sét, cát mà c  nh ngỉ ồ ữ ầ ử ỏ ư ả ữ  
ph n t  l n nh  s i, cu i, đá m nh cũng b  lôi cu n đi. Trái l i, đ  d c nh ,ầ ử ớ ư ỏ ộ ả ị ố ạ ộ ố ỏ  
l ng n c ít, t c đ  dòng ch y ch m thì có nh ng ph n t  nh  b  r a trôi.ượ ướ ố ộ ả ậ ữ ầ ử ỏ ị ử

K t qu  c a quá trình v n chuy n v t ch t này là  đ a hình xói mòn (vùngế ả ủ ậ ể ậ ấ ở ị  
đ i núi) s  t o thành nh ng m ng xói, rãnh sâu ho c bào mòn b  m t, còn nh ngồ ẽ ạ ữ ươ ặ ề ặ ữ  
đ a hình th p s  đ c b i đ p d n.ị ấ ẽ ượ ồ ắ ầ

2. Đ a hình nh h ng t i s  phân b  l i l ng n c và s  di chuy nị ả ưở ớ ự ố ạ ượ ướ ự ể  
các d ng hoà tan c a nguyên t  hoá h c.ạ ủ ố ọ

N c m a sau khi r i trên m t đ t không ph i đ c phân b  đ ng đ u ướ ư ơ ặ ấ ả ượ ố ồ ề ở 
kh p m i n i. Nh ng n i đ a hình d c, không b ng ph ng l ng n c m a th mắ ọ ơ ữ ơ ị ố ằ ẳ ượ ướ ư ấ  
sâu  ph n trên d c ít h n ph n d i đ i và n i trũng. Do n c ch y t  trênở ầ ố ơ ầ ướ ồ ơ ướ ả ừ  
xu ng nên th i gian n c th m ph n trên d c ít h n ph n d i d c.ố ờ ướ ấ ầ ố ơ ầ ướ ố

N c sau khi đã th m vào trong đ t v n b  v n chuy n t  n i cao xu ng n iướ ấ ấ ẫ ị ậ ể ừ ơ ố ơ  
th p (n c m ch, n c ng m). Đ t  đ a hình th p g n m ch n c ng m h n ấ ướ ạ ướ ầ ấ ở ị ấ ầ ạ ướ ầ ơ ở 
n i cao.ơ

Do đ a hình cao th p khác nhau, nên m c d u lúc đ u l ng n c m a đ ngị ấ ặ ầ ầ ượ ướ ư ồ  
đ u  kh p m i n i, nh ng sau đó n c ch y t  n i cao đ n n i th p. K t qu  làề ở ắ ọ ơ ư ướ ả ừ ơ ế ơ ấ ế ả  
n i th p đ c phân ph i n c nhi u h n n i cao.ơ ấ ượ ố ướ ề ơ ơ

N c di chuy n t  n i cao đ n n i th p, t  t ng đ t m t xu ng t ng đ tướ ể ừ ơ ế ơ ấ ừ ầ ấ ặ ố ầ ấ  
sâu không ch  lôi cu n nh ng ph n t  đ t đá r n, mà còn hoà tan lôi cu n cỉ ố ữ ầ ử ấ ắ ố ả 
nh ng h p ch t d  hoà tan, nh t là các nguyên t  ki m và ki m th  b  r a trôiữ ợ ấ ễ ấ ố ề ề ổ ị ử  
theo dòng n c m t ho c n c th m sâu.ướ ặ ặ ướ ấ

3. Nhi t đ  và đ  m liên quan v i đ  cao tuy t đ i c a đ a hìnhệ ộ ộ ẩ ớ ộ ệ ố ủ ị .

Nhi t đ  không khí trong vùng núi th ng gi m theo đ  cao. Tuy nhiên quyệ ộ ườ ả ộ  
lu t gi m nhi t đ  này có th  khác nhau và ph  thu c vào đ  cao c a núi, h ngậ ả ệ ộ ể ụ ộ ộ ủ ướ  
c a s n núi đ i v i b c x  m t tr i và lu ng v n chuy n c a không khí, vàoủ ườ ố ớ ứ ạ ặ ờ ồ ậ ể ủ  
d ng đ a hình và th i gian trong năm. Do nh ng d ng trao đ i nhi t khác nhauạ ị ờ ữ ạ ổ ệ  
trong khí quy n (nh  h p th  và ph n x  nhi t, b c h i n c và ng ng t  h iể ư ấ ụ ả ạ ệ ố ơ ướ ư ụ ơ  
n c) nên nhi t đ  c a không khí gi m trung bình t  0,5 đ n 0,6ướ ệ ộ ủ ả ừ ế 0 m i khi đ  caoỗ ộ  
nâng lên 100m.

Đ  cao c a đ a hình không ch  nh h ng t i s  thay đ i c a nhi t đ  màộ ủ ị ỉ ả ưở ớ ự ổ ủ ệ ộ  
còn làm thay đ i đ  m c a khí quy n và c a đ t.ổ ộ ẩ ủ ể ủ ấ

Ví d ,  vùng nhi t đ i m c a chúng ta, khi đ  cao c a đ a hình càng l n thìụ ở ệ ớ ẩ ủ ộ ủ ị ớ  
không nh ng nhi t đ  càng gi m, mà đ  m c a không khí và c a đ t cũng tăng.ữ ệ ộ ả ộ ẩ ủ ủ ấ  
Theo O.A. Đrozdova,  nh ng vùng núi có r ng khi đ  cao tăng lên 100m thì l ngở ữ ừ ộ ượ  
m a trung bình trong năm cũng tăng lên 100mm.ư

4. Đ a hình nh h ng t i s  phân b  l i năng l ng m t tr i và n cị ả ưở ớ ự ố ạ ượ ặ ờ ướ  
m aư .

S  phân b  l i năng l ng m t tr i lên b  m t đ t ph  thu c vào nhi u đ cự ố ạ ượ ặ ờ ề ặ ấ ụ ộ ề ặ  
đi m c a đ a hình nh  đ  d c và h ng d c c a đ i núi  b c bán c u. Nh ngể ủ ị ư ộ ố ướ ố ủ ồ ở ắ ầ ữ  
s n núi phía b c bao gi  cũng nh n đ c nhi t b c x  m t tr i ít h n s n phíaườ ắ ờ ậ ượ ệ ứ ạ ặ ờ ơ ườ  
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nam. Ví d , trên núi Anp  v i đ  cao 900m và đ  sâu 80cm s n phía b c nhi tụ ơ ớ ộ ộ ườ ắ ệ  
đ  c a đ t v  mùa đông 4,2ộ ủ ấ ề 0 v  mùa hè 15,3ề 0, còn  s n phía Nam v  mùa đôngở ườ ề  
là 5,30 và mùa hè là 19,30.

 trên cùng s n núi phía Nam nh ng d c đ ng v  mùa hè nh n ít nhi t h nỞ ườ ư ố ứ ề ậ ệ ơ  
d c tho i. B i vì ban tr a b c x  m t tr i chi u vào d c đ ng v i góc xiên kháố ả ở ư ứ ạ ặ ờ ế ố ứ ớ  
l n (ho c g n song song), còn đ i v i d c tho i v i góc xiên nh  (ho c g n nhớ ặ ầ ố ớ ố ả ớ ỏ ặ ầ ư 
th ng góc). V  mùa đông thì trái l i d c đ ng nh n nhi t b c x  m t tr i nhi uẳ ề ạ ố ứ ậ ệ ứ ạ ặ ờ ề  
h n b  m t ph ng.ơ ề ặ ẳ

H ng d c không ch  ni h ng t i nhi t đ  mà còn nh h ng c  t iướ ố ỉ ả ưở ớ ệ ộ ả ưở ả ớ  
l ng n c n a. H ng d c, s n núi tr c di n v i h ng gió và m a thì nh nượ ướ ữ ướ ố ườ ự ệ ớ ướ ư ậ  
đ c l ng n c nhi u so v i h ng d c, s n núi đ i di n bên kia.ượ ượ ướ ề ớ ướ ố ườ ố ệ

Ví d , v  mùa m a  n c ta gió và m a th ng v n chuy n theo h ngụ ề ư ở ướ ư ườ ậ ể ướ  
đông - nam vào đ t li n nên s n c a nh ng dãy núi h ng đông nam nh n đ cấ ề ườ ủ ữ ướ ậ ượ  
l ng m a nhi u h n so v i s n phía tây - b c.ượ ư ề ơ ớ ườ ắ

Chính vì s  thay đ i c a nhi t đ  và đ  m (khí h u) theo đ  cao và h ngự ổ ủ ệ ộ ộ ẩ ậ ộ ướ  
d c cho nên  m i đ  cao nh t đ nh đ u có m t lo i qu n th  th c v t và lo iố ở ỗ ộ ấ ị ề ộ ạ ầ ể ự ậ ạ  
đ t riêng phù h p v i đ  cao đó; ngay trên m t dãy núi nh ng s  phát tri n c aấ ợ ớ ộ ộ ư ự ể ủ  
đ t  s n phía đông khác s n phía tây.ấ ở ườ ườ

5. nh h ng c a đ a hình th p t i s  hình thành đ tẢ ưở ủ ị ấ ớ ự ấ .

Đ a hình th p ho c trũng (đ a hình b i t ) không nh ng đ c tích lu  b iị ấ ặ ị ồ ụ ữ ượ ỹ ồ  
đ p nh ng v t li u thô và minh c a đá và đ t, nh ng h p ch t vô c  và h u cắ ữ ậ ệ ủ ấ ữ ợ ấ ơ ữ ơ 
hoà tan, n c t  nh ng đ a hình cao (đ a hình xói mòn) v n chuy n xu ng do n cướ ừ ữ ị ị ậ ể ố ướ  
mà còn ch u nh h ng r t l n c a n c ng m. Đ a hình th p đã t o nên nh ngị ả ưở ấ ớ ủ ướ ầ ị ấ ạ ữ  
lo i đ t thung lũng, đ t đ ng mùn sâu  vùng đ i núi và đ t bãi b i và phù sa ạ ấ ấ ọ ở ồ ấ ồ ở 
vùng đ ng b ng. Thành ph n, tính ch t và c u t o c a nh ng lo i đ t này phồ ằ ầ ấ ấ ạ ủ ữ ạ ấ ụ 
thu c vào nhi u nh ng v t ch t b i đ p c a nh ng đ a hình cao lân c n.ộ ề ữ ậ ấ ồ ắ ủ ữ ị ậ

Đ a hình th p ho c trũng l ng n c đ c t p trung nhi u t  các vùng caoị ấ ặ ượ ướ ượ ậ ề ừ  
xung quanh ho c g n m ch n c ng m. N u không đ c thoát n c đ t  đâyặ ầ ạ ướ ầ ế ượ ướ ấ ở  
d  b  úng n c, các quá trình kh  phát tri n là t o thành đ t l y, đ t than bùnễ ị ướ ử ể ạ ấ ầ ấ  
ho c đ t gây y u ho c m nh.ặ ấ ế ặ ạ

N u m ch n c ng m g n m t đ t s  nh h ng l n đ n thành ph n vàế ạ ướ ầ ầ ặ ấ ẽ ả ưở ớ ế ầ  
tính ch t c a đ t. Thành ph n các h p ch t hoá h c hoà tan trong n c ng m sấ ủ ấ ầ ợ ấ ọ ướ ầ ẽ 
th m tr c ti p vào t ng đ t m t ho c theo các mao qu n leo lên t ng đ t m t. Khiấ ự ế ầ ấ ặ ặ ả ầ ấ ặ  
n c b c h i nh ng thành ph n đó còn l i trong đ t. Quá trình m n hoá đ t doướ ố ơ ữ ầ ạ ấ ặ ấ  
n c ng m m n chính là do nguyên nhân trên.ướ ầ ặ

6. Ý nghĩa c a đ a hình đ i v i công tác b n đ  nói chung và b n đ  đ tủ ị ố ớ ả ồ ả ồ ấ  
nói riêng.

Đ a hình là y u t  hình thành đ t quan tr ng. Đ a hình còn tác đ ng v iị ế ố ấ ọ ị ộ ớ  
nh ng y u t  hình thành đ t khác trong m t vùng nh t đ nh. Đ a hình t o ra nh ngữ ế ố ấ ộ ấ ị ị ạ ữ  
đi u ki n c  th  v  khí h u, th c v t, ch  đ  n c v.v… đã t o ra quy lu t bi nề ệ ụ ể ề ậ ự ậ ế ộ ướ ạ ậ ế  
đ i c a đ t trong m t c nh quan c  th .ổ ủ ấ ộ ả ụ ể
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M i liên  h  ch t  ch  c a  đ a  hình  v i  quy lu t  phân b  đ t  cho phép.ố ệ ặ ẽ ủ ị ớ ậ ố ấ  
Docychaev nêu ra quy lu t v  m i t ng quan gi a hình thái b  m t (đ a hình) v iậ ề ố ươ ữ ề ặ ị ớ  
đ c đi m đ t c a m t vùng nh t đ nh. Quy lu t này là nguyên t c quan tr ng nh tặ ể ấ ủ ộ ấ ị ậ ắ ọ ấ  
cho công tác b n đ  đ a lý và b n đ  đ t.ả ồ ị ả ồ ấ

Nghiên c u nh h ng c a đ a hình trung bình và nh  đ i v i c u trúc c aứ ả ưở ủ ị ỏ ố ớ ấ ủ  
l p v  th  nh ng có ý nghĩa đ c bi t quan tr ng trong công tác b n đ  đ t. K.D.ớ ỏ ổ ưỡ ặ ệ ọ ả ồ ấ  
Glinca đ c bi t nh n m nh s  c n thi t ph i nghiên c u đ a hình trong vùng đ tặ ệ ấ ạ ự ầ ế ả ứ ị ấ  
nghiên c u và khi đó không ph i ch  xét đ n nh h ng do đ a hình l n và trungứ ả ỉ ế ả ưở ị ớ  
bình, mà ph i xét c  đ n nh h ng c a ho t đ ng nh  t i đ t.ả ả ế ả ưở ủ ạ ộ ỏ ớ ấ

Mu n xác đ nh m i liên h  c a các thành ph n đ a hình khi l p b n đ  đ t,ố ị ố ệ ủ ầ ị ậ ả ồ ấ  
tr c h t ph i bi t ch n nh ng đ a hình đi n hình c a vùng đó. Nh ng đ a hìnhướ ế ả ế ọ ữ ị ể ủ ữ ị  
này là nh ng đi m c  b n (chìa khoá) cho công tác nghiên c u ti p t c sau này.ữ ể ơ ả ứ ế ụ  
Trên c  s  nghiên c u t  m  nh ng đ a hình đi n hình ng i ta thi t l p m i quanơ ở ứ ỉ ỉ ữ ị ể ườ ế ậ ố  
h  c a m i lo i đ a hình v i qu n th  th c v t, v i thành ph n c a đá m  và v iệ ủ ỗ ạ ị ớ ầ ể ự ậ ớ ầ ủ ẹ ớ  
đ t. Đi u đó có th  đ t đ c b ng cách nghiên c u tr c ti p nhi u ph u di n đ tấ ề ể ạ ượ ằ ứ ự ế ề ẫ ệ ấ  
trong m i đ a hình khác nhau. Sau đó kh p nh ng lo i đ t khác nhau v i các d ngỗ ị ớ ữ ạ ấ ớ ạ  
đ a hình trung bình và nh  c a vùng nghiên c u.  giai đo n này ng i nghiên c uị ỏ ủ ứ Ở ạ ườ ứ  
s  th y đ c s  c n thi t ph i s  d ng r g rãi nh ng quy lu t c a đ a hình nhẽ ấ ượ ự ầ ế ả ử ụ ộ ữ ậ ủ ị ả  
h ng t i s  hình thành đ t nh  quy lu t phân b  đ t theo đ  cao.ưở ớ ự ấ ư ậ ố ấ ộ

Vi c thi t l p b n đ  đ t trên c  s  quy lu t đ a hình có th  làm nhanh vàệ ế ậ ả ồ ấ ơ ở ậ ị ể  
rút ng n đ c quá trình l p b n đ  đ t. Chính vì v y, mu n l p b n đ  đ t nhanhắ ượ ậ ả ồ ấ ậ ố ậ ả ồ ấ  
và chính xác ph i d a trên b n đ  đ a hình.ả ự ả ồ ị

Nhi u nhà đ a lý - th  nh ng sau nhi u năm nghiên c u đã kh ng đ nh sề ị ổ ưỡ ề ứ ẳ ị ự 
phân b  c a các lo i đ t (thu c đ n v  nh  nh  ch ng và bi n ch ng c a đ t)ố ủ ạ ấ ộ ơ ị ỏ ư ủ ế ủ ủ ấ  
đ c quy t đ nh do đ a hình trung bình và nh .ượ ế ị ị ỏ
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CH NG III:ƯƠ

S  DI CHUY N VÀ BI N Đ I C A CÁC Ự Ể Ế Ổ Ủ

NGUYÊN T  HOÁ H C TRONG Đ TỐ Ọ Ấ

Các nguyên t  hoá h c đ c gi i phóng ra trong quá trình phong hoá và hìnhố ọ ượ ả  
thành đ t không ph i là b t bi n, không di chuy n và bi n đ i. Trái l i, chúngấ ả ấ ế ể ế ổ ạ  
tham gia r t tích c c vào s  di chuy n và bi n đ i đó. C  th , chúng tham giaấ ự ự ể ế ổ ụ ể  
m nh m  và liên t c vào vòng tu n hoàn sinh h c và đ a ch t h c c a v t ch t.ạ ẽ ụ ầ ọ ị ấ ọ ủ ậ ấ

Quá trình di chuy n và bi n đ i hoá h c các nguyên t  hoá h c th c hi nể ế ổ ọ ố ọ ự ệ  
trong đ t, v  phong hoá và n c ng m g i là quá trình đ a hoá.ấ ỏ ướ ầ ọ ị

Trong ph m vi ch ng này ch  đ  c p t i nh ng quá trình đ a hoá khác nhauạ ươ ỉ ề ậ ớ ữ ị  
x y ra ch  y u trong đ t.ả ủ ế ấ

I. NGUYÊN T  HOÁ H C Đ C HI U.Ố Ọ Ặ Ệ

Quá trình đ a hoá có nhi u lo i khác nhau nh : các quá trình oxy hoá, khị ề ạ ư ử 
oxy, axit hoá, ki m hoá v.v…; m i quá trình trên đ u có chi u h ng và đ c đi mề ỗ ề ề ướ ặ ể  
riêng, th c hi n v i s  tham gia c a m t s  ho c m t s  nguyên t  hoá h c d iự ệ ớ ự ủ ộ ố ặ ộ ố ố ọ ướ  
d ng ion ho c h p ch t.ạ ặ ợ ấ

Không ph i t t c  các nguyên t  hoá h c trong đ t ho c v  phong hoá đ uả ấ ả ố ọ ấ ặ ỏ ề  
có kh  năng quy t đ nh chi u h ng và đ c đi m quá trình đ a hoá, ch  có m tả ế ị ề ướ ặ ể ị ỉ ộ  
nguyên t  m i có kh  năng này. Đó là các nguyên t  đ c hi u. Nói m t cách khác,ố ớ ả ố ặ ệ ộ  
nguyên t  hoá h c đ c hi u (g i t t là nguyên t  đ c hi u) là nguyên t  quy tố ọ ặ ệ ọ ắ ố ặ ệ ố ế  
đ nh chi u h ng và đ c đi m quá trình đ a hoá trong nh ng đi u ki n nh t đ nh.ị ề ướ ặ ể ị ữ ề ệ ấ ị  
Ví d , Ôxy là nguyên t  đ c hi u c a quá trình oxy hoá, hydro là nguyên t  đ cụ ố ặ ệ ủ ố ặ  
hi u c a quá trình axit hoá.ệ ủ

Tính đ c hi u c a nguyên t  hoá h c ph  thu c vào hàm l ng và tính diặ ệ ủ ố ọ ụ ộ ượ  
chuy n c a chúng.ể ủ

D a vào hàm l ng, các nguyên t  hoá h c chia làm 2 nhóm:ự ượ ố ọ

1. Nhóm I, bao g m nh ng nguyên t  hoá h c có hàm l ng cao. Chúng làồ ữ ố ọ ượ  
thành ph n ch  y u c u t o nên đ t, và sinh v t (nh  O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K,ầ ủ ế ấ ạ ấ ậ ư  
C, H, P, Cl, N). Chúng chi m trên 99,5% trong l ng đ t. M t s  nguyên t  trongế ượ ấ ộ ố ố  
nhóm I này là nh ng nguyên t  đ c hi u, vì có kh  năng di chuy n cao nh  O, H,ữ ố ặ ệ ả ể ư  
Ca, S, K…

2. Nhóm II, bao g m nh ng nguyên t  hoá h c v i hàm l ng th p (cácồ ữ ố ọ ớ ượ ấ  
nguyên t  hoá h c còn l i). T t c  chúng chi m ch a đ y 0,5% tr ng l ng đ t.ố ọ ạ ấ ả ế ư ầ ọ ượ ấ  
Vì hàm l ng quá th p, nên chúng không nh h ng qty t đ nh đ n đi u ki n lý -ượ ấ ả ưở ế ị ế ề ệ  
hoá c a môi tr ng, đ n chi u h ng và đ c đi m quá trình đ a hoá. Trong đa sủ ườ ế ề ướ ặ ể ị ố 
tr ng h p, hàm l ng m i nguyên t  trong nhóm này đ u nh  h n 0,01%.ườ ợ ượ ỗ ố ề ỏ ơ

Vì nh ng lý do trên nên các nguyên t  trong nhóm II này không có tính đ cữ ố ặ  
hi u.ệ
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Các nguyên t  đ c hi u l i chia thành hai nhóm nh  d a vào tr ng thái diố ặ ệ ạ ỏ ự ạ  
chuy n và ho t đ ng c a chúng. Nhóm th  nh t bao g m nh ng nguyên t  và h pể ạ ộ ủ ứ ấ ồ ữ ố ợ  
ch t ho t đ ng và di chuy n  tr ng thái khí nh  oxy, cacbonic, hydro sunfua,ấ ạ ộ ể ở ạ ư  
mêtan v.v… nhóm th  hai bao g m các nguyên t  và h p ch t ho t đ ng và diứ ồ ố ợ ấ ạ ộ  
chuy n  tr ng thái dung d ch keo nh  các axit, baz , mu i v.v…ể ở ạ ị ư ơ ố

II. CÁC QUÁ TRÌNH Đ A HOÁ.Ị

Các nguyên t  hoá h c trong đ t di chuy n và bi n đ i trong các quá trình đ aố ọ ấ ể ế ổ ị  
hoá khác nhau. Các quá trình đ a hoá r t nhi u, d i đây ch  trình bày h n ch  m tị ấ ề ướ ỉ ạ ế ộ  
s  quá trình chính và ph  bi n nh t.ố ổ ế ấ

* Các quá trình đ a hoá gây ra do nguyên t  đ c hi u  tr ng thái khí g m có:ị ố ặ ệ ở ạ ồ

1. Quá trình ôxy hoá.

Quá trình ôxy hoá ch  y u sinh ra do ôxy t  do v i s  có m t c a nh ng ch tủ ế ự ớ ự ặ ủ ữ ấ  
b  ôxy hoá m nh nh  s t, mangan, đ ng, l u huỳnh. Khi đó, đ t th ng có màuị ạ ư ắ ồ ư ấ ườ  
đ , nâu và vàng. Quá trình này có th  th c hi n  đ t ki m có Eh thay đ i t  trênỏ ể ự ệ ở ấ ề ổ ừ  
+ 0,15 đ n + 0,7 von, và c   đ t chua có Eh t  -0,4 đ n -0,5 von.ế ả ở ấ ừ ế

2. Quá trình kh  không có hydrosunfuaử  (ho c quá trình g  lây) x y ra trongặ ơ ả  
n c và đ t không có ôxy t  do cùng các ch t b  ôxy hoá m nh ho c ôxy có r t ít.ướ ấ ự ấ ị ạ ặ ấ  
Trong n c và đ t khi đó ch a nhi u khí cacbonic, mêtan (không có ho c có r t ítướ ấ ứ ề ặ ấ  
hydrosunfua). Trong đi u ki n nh  v y s t và mangan có hoá tr  2 (Feề ệ ư ậ ắ ị 2+ và Mn2+) 
r t d  di đ ng. Ch t khí đ c hi u c a quá trình này là cacbonic và mêtan. Quá trìnhấ ễ ộ ấ ặ ệ ủ  
này cũng x y ra  c  môi tr ng chua v i Eh th p t  -0,4 đ n -0,5 von l n môiả ở ả ườ ớ ấ ừ ế ẫ  
tr ng ki m v i Eh th p h n +0,15 von.ườ ề ớ ấ ơ

3. Quá trình kh  hydro sunfuaử .

Quá trình này th c hi n trong n c và đ t không có ôxy t  do và ch t ôxyự ệ ướ ấ ự ấ  
hoá m nh khác, nh ng l i có r t nhi u hydro sunfua, m t ph n mêtan và các hydroạ ư ạ ấ ề ộ ầ  
sunfua khác. Trong  tr ng h p này s t và các kim lo i khác không di chuy nườ ợ ắ ạ ể  
đ c, vì t o thành nh ng h p ch t sunfua không tan ho c khó tan. H p ch t đ cượ ạ ử ợ ấ ầ ợ ấ ặ  
hi u c ` quá trình này là hydro sunfua và m t ph n hydrocacbua. Quá trình này x yệ ủ ộ ầ ả  
ra ch  y u  môi tr ng ki m, có Eh nh  h n O.ủ ế ở ườ ề ỏ ơ

S  khác nhau gi a hai quá trình kh  trên không ph i  ch  Eh khác nhau, màự ữ ử ả ở ỗ  
 ch  có hay không có hydro sunfua.ở ỗ

 đây cũng ph i nói thêm r ng, nh ng nguyên t  và h p ch t hoá h c ho tỞ ả ằ ữ ố ợ ấ ọ ạ  
đ ng và di chuy n trong tr ng thái khí không ph i hoàn toàn không có trong dungộ ể ạ ả  
d ch d i d ng ion, phân t  ho c trong thành ph n các h p ch t (nh  ôxy có trongị ướ ạ ử ặ ầ ợ ấ ư  
thành ph n Naầ 2SO4,  cacbonic có trong CaCO3).  Dù sao,  chúng ho t đ ng và diạ ộ  
chuy n trong tr ng thái khí v n đ c tr ng h n nhi u so v i trong dung d ch.ể ạ ẫ ặ ư ơ ề ớ ị

* Các nguyên t  và h p ch t hoá h c ho t đ ng và di chuy n trong tr ng tháiố ợ ấ ọ ạ ộ ể ạ  
dung d ch th t ho c dung d ch keo th ng g p là các ion: clo, sulfat, bicabonat,ị ậ ặ ị ườ ặ  
canxi, manhê, natri, kali và các h p ch t c a chúng.ợ ấ ủ

Các nguyên t  và h p ch t trên trong nhi u tr ng h p là nguyên t  ho cố ợ ấ ề ườ ợ ố ặ  
h p ch t đ c hi t c a quá trình đ a hoá x y ra trong đ t, quy t đ nh đi u ki nợ ấ ặ ệ ủ ị ả ấ ế ị ề ệ  
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ki m ho c axit (chua) c a đ t.Các quá trình đ a hoá gây ra các nguyên t  và h pề ặ ủ ấ ị ố ợ  
ch t hoá h c  tr ng thái dung d ch g m có:ấ ọ ở ạ ị ồ

1. Quá trình sunfat hoá:

Quá trình sunfat hoá x y ra trong đ t ch a Hả ấ ứ 2S và S. Khi dung d ch đ t giàuị ấ  
ôxy thì H2S và S b  ôxy hoá (nh  vi khu n l u huỳnh và t o thành Hị ờ ẩ ư ạ 2SO4). K t quế ả 
là làm cho đ t chua m nh (do Hấ ạ 2SO4, pH c a đ t có th  gi m t i 2-1), nên quáủ ấ ể ả ớ  
trình này còn g i là quá trình axit hoá m nh. Trong môi tr ng chua nh  v y làmọ ạ ườ ư ậ  
cho s t, nhôm, đ ng và m t s  kim lo i khác có tính di đ ng cao. Trong đi u ki nắ ồ ộ ố ạ ộ ề ệ  
nhi t đ i m c a anion ệ ớ ẩ ủ −2

4SO  trong n c bi n tác d ng v i cation Alướ ể ụ ớ 3+ trong hệ 
h p ph  c a đ t t o mu i chua m n - Sunfat nhôm. Mu i này cùng v i nh ngấ ụ ủ ấ ạ ố ặ ố ớ ữ  
mu i khác c a n c bi n (ch  y u là mu i NaCl) t o thành đ t chua m n  n cố ủ ướ ể ủ ế ố ạ ấ ặ ở ướ  
ta.

2. Quá trình axit hoá (chua hoá).

Quá trình này x y ra do n c b  axit hoá b i axit cacbonic và các axit h u cả ướ ị ở ữ ơ 
khác, (trong đó có các axit mùn). Khi đó, pH c a dung d ch đ t gi m t  6,5 đ n 4,ủ ị ấ ả ừ ế  
dung d ch đ t ci a ôxy và tính ôxy hoá, Eh đ t t i trên + 0,4 vôn, đôi khi t i + 0,7ị ấ ứ ạ ớ ớ  
vôn.

N c có tính axit s  tham gia tích c c vào s  phong hoá đá và khoáng ch .ướ ẽ ự ự ấ  
Nh ng cation ki m và ki m th  trong m ng l i tinh th  khoáng d  dàng b  táchữ ề ề ổ ạ ướ ể ễ ị  
ra ngoài dung d ch, đ ng th i ion Hị ồ ờ + c a dung d ch s  thay vào nh ng v  trí c aủ ị ẽ ữ ị ủ  
cation ki m và ki m th  trong m ng l i tinh th  khoáng. Đ ng th i v i s  traoề ề ổ ạ ướ ể ồ ờ ớ ự  
đ i cation này các khoáng còn b  hydrat hoá.ổ ị

N u trong đ t ch a các ch t kh , nh t là s t hoá tr  hai thì chúng s  b  ôxyế ấ ứ ấ ử ấ ắ ị ẽ ị  
hoá và làm cho đ t có m u đ  ho c đ  nâu.ấ ầ ỏ ặ ỏ

Các khoáng phenpat và alumosilicat s  bi n thành sét. Đó là k t qu  đi n hìnhẽ ế ế ả ể  
c a quá trình axit này.ủ

M t đ c đi m c  b n n a c a quá trình này là làm r a trôi m nh cacbonat vàộ ặ ể ơ ả ữ ủ ử ạ  
m t ph n Silic.ộ ầ

K t qu  c a quá trình axit hoá là trong đ t tích lu  t ng đ i nhi u s t,ế ả ủ ấ ỹ ươ ố ề ắ  
nhôm và m t s  nguyên t  ki m kém linh đ ng.ộ ố ố ề ộ

Quá trình axit hoá x y ra m nh  đi u ki n khí h u nhi t đ i nóng và m,ả ạ ở ề ệ ậ ệ ớ ẩ  
trong đ t không có sunfua, cacbonat canxi và manhê, th ch cao và các mu i d  hoàấ ạ ố ễ  
tan.

Trong th i kỳ đ a ch t hi n nay, quá trình này x y ra m nh  vùng khí c nờ ị ấ ệ ả ạ ở ậ  
nhi t đ i m.  đây th c v t COệ ớ ẩ Ở ự ậ 2 gi i phóng ra nhi u COả ề 2  và t o thành mùn cóạ  
tính linh đ ng cao (axit funvic). Thêm vào đó, l ng m a l n, nhi t đ  cao làm choộ ượ ư ớ ệ ộ  
đá b  phá hu  nhanh, m nh và tri t đ   đ  sâu có khi hàng ch c mét. V  phongị ỷ ạ ệ ể ở ộ ụ ỏ  
hoá r t nghèo ki m và ki m th , m t m t ph n Silic, tích lu  t ng đ i nhi uấ ề ề ổ ấ ộ ầ ỹ ươ ố ề  
hydrat ôxyt s t và nhôm. Nguyên t  đ c hi u c a quá trình đ a hoá này là hydrô vàắ ố ặ ệ ủ ị  
silic.

CAO TU N MINHẤ 10



MINH BOSS

Trong đi u ki n khí h u m, nóng v a ph i (ôn hoà) quá trình này x y ra y uề ệ ậ ẩ ừ ả ả ế  
h n, nông h n, cation b  r a trôi ít h n, đ t đá b  bi n đ i kém h n và t t nhiên,ơ ơ ị ử ơ ấ ị ế ổ ơ ấ  
chua ít h n so v i đ t nhi t đ i m.ơ ớ ấ ệ ớ ẩ

Nh ng s n ph m phong hoá c a vùng nhi t đ i m có màu nâu, vì  đâyữ ả ẩ ủ ệ ớ ẩ ở  
trong quá trình phong hoá t o thành limônit.ạ

3. Quá trình trung hoà cacbonat.

Quá trình này liên quan v i s  v n chuy n c a n c ch a bicacbonat canxi.ớ ự ậ ể ủ ướ ứ  
Trong n c ngoài canxi còn có manhê, natri, l u huỳnh (d ng  ướ ư ạ −2

4SO  linh đ ng).ộ  
Nhôm, s t, ch t mùn trong đi u ki n này di đ ng kém. Nguyên t  đ c hi u c aắ ấ ề ệ ộ ố ặ ệ ủ  
quá trình này là canxi (ti nh tho ng có c  manhê) và ion bicacbonat.ỉ ả ả

Trong các dãy núi đá vôi, canxi r a trôi d i d ng bicacbonat canxi, lâu ngàyử ướ ạ  
có th  t o thành nh ng hang đ ng l n ho c nh ng hang đ ng ng m (kast ). N uể ạ ữ ộ ớ ặ ữ ộ ầ ơ ế  
canxi b  r a trôi t  b  m t đá th  t o thành t ng r a trôi canxi, đôi khi có màu đ .ị ử ừ ề ặ ị ạ ầ ử ỏ

N c ch a Ca (HCOướ ứ 3)2 có ph n ng trung tính ho c ki m y u. N c ng mả ứ ặ ề ế ướ ầ  
trong đ t ch a Ca(HCOấ ứ 3)2 s  leo theo mao qu n lên t ng đ t trên, g p đi u ki nẽ ả ầ ấ ặ ề ệ  
thích h p (thi u COợ ế 2) bicacbonat canxi chuy n thành cacbonat canxi không tan vàể  
tích lu  l i  đó thành t ng tích t  cacbonat. Thông th ng t ng đ t m t không cóỹ ạ ở ầ ụ ườ ầ ấ ặ  
đi u ki n t o thành t ng cacbonat; vì  đây dung d ch đ t ch a nhi u COề ệ ạ ầ ở ị ấ ứ ề 2 (đ cượ  
t o ra trong quá trình vô c  hoá xác h u c  và do ho t đ ng s ng c a vi sinh v t).ạ ơ ữ ơ ạ ộ ố ủ ậ  
Do đó,  t ng đ t m t CaCOở ầ ấ ặ 3 d  r a trôi d i d ng Ca(HCOễ ử ướ ạ 3)2, g p đi u ki nặ ề ệ  
thích h p chúng k t t a, t o thành t ng cacbonat  phía d i. T ng cacbonat tíchợ ế ủ ạ ầ ở ướ ầ  
t  ch t th ng đ c hình thành  đ t th o nguyênụ ặ ườ ượ ở ấ ả

4. Quá trình Clo-sunfat hoá.

Quy trình này x y ra do dung d ch đ t ch a các mu i clorua và sunfat. Trongả ị ấ ứ ố  
h n h p mu i clorua và sunfat tuỳ thu c vào hàm l ng clorua ho c sunfat tr iỗ ợ ố ộ ượ ặ ộ  
h n mà dung d ch đ t m n clorua - sunfat ho c m n sunfat - clorua. Trong c  haiơ ị ấ ặ ặ ặ ả  
tr ng h p m n này dung d ch đ t có ph n ng trung tính, theo quy lu t, ch aườ ợ ặ ị ấ ả ứ ậ ứ  
oxy.

Nh ng ion đ c hi u c a quá trình này là Clữ ặ ệ ủ -, −2
4SO  và Na+.

N c b  m t (n c sông, n c h , n c bi n tràn) và n c ng m b  m nướ ề ặ ướ ướ ồ ướ ể ướ ầ ị ặ  
Cloruasunfat là nh ng ngu n gây m n cho đ t  ven bi n ho c đ t li n.ữ ồ ặ ấ ở ể ặ ấ ề

5. Quá trình kh  dolomit hoáử

Quá trình dolomit phát tri n trong đá và đ t ch a l n l n Canxit, dolomit vàể ấ ứ ẫ ộ  
th ch cao. Dolomit - MgCOạ 3, CaCO3 đ c hình thành do ng ng t  cacbonat canxiượ ư ụ  
và Manhê. Chúng k t ch t v i nhau.ế ặ ớ

Trong tr ng h p dung d ch ch t ch a sunfat canxi thì dolomit nhanh chóng bườ ợ ị ấ ứ ị 
phá hu , t o thành canxit th  sinh và sunfat manhê.ỷ ạ ứ

CaSO4 + MgCO3.CaCO3 = 2CaCO3 + MgSO4

MgSO4 hoà tan trong dung d ch, v n chuy n đ n nh ng vùng th p.  đâyị ậ ể ế ữ ấ Ở  
mu n sunfat Manhê đ c tích lu  d n và làm cho đ t b  m n sunfat.ố ượ ỹ ầ ấ ị ặ
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6. Quá trình th ch cao hoáạ

Quá trình này đ c sinh ra khi r a trôi và tách d n các mu i d  hoà tan raượ ử ầ ố ễ  
kh i t ng đ t m n h n h p. K t qu  là các mu n ki m s  b  r a trôi d n, ch  cònỏ ầ ấ ặ ỗ ợ ế ả ố ề ẽ ị ử ầ ỉ  
sunfat canxi ngâm n c. Đó chính là th ch cao - CaSOướ ạ 4.2H2O.

Quá trình này th ng g p  vùng khí h u m và bán m. ườ ặ ở ậ ẩ ẩ  sa  m cỞ ạ  
th ch cao th ng ch a l n các mu i d  hoà tan.ạ ườ ứ ẫ ố ễ

7. Quá trình ki m hoá m nhề ạ .

Quá trình này sinh ra do n c ch a nhi u cacbonat và bicacbonat ki m (nh tướ ứ ề ề ấ  
là c a natri) nên còn g i là quá trình xôđa hoá. Và, n c có ph n ng ki m m nh,ủ ọ ướ ả ứ ề ạ  
pH th ng l n h n 8,5.ườ ớ ơ

Quá trình ki m hoá m nh sinh ra trong nh ng tr ng h p sau:ề ạ ữ ườ ợ

a) Khi phong hoá đá và khoáng t o ra nh ng cation ho t đ ng m nh (Caạ ữ ạ ộ ạ 2+, 
Mg2+, K4, Na+) nhi u h n nh ng anion ho t đ ng m nh (Clề ơ ữ ạ ộ ạ -,  −2

4SO ,  −3
4PO ). Vì sự 

thi u h t c a anion tác d ng v i cation, nên d  ra m t s  cation ki m và ki m thế ụ ủ ụ ớ ư ộ ố ề ề ổ 
(nh t là Naấ + và K+). Chúng nhanh chóng tác d ng v i n c t o thành hydroxitụ ớ ướ ạ  
ki m. N c trong thiên nhiên bao gi  cũng ch a m t l ng COề ướ ờ ứ ộ ượ 2  nào đó, do v yậ  
hydroxyt ki m l i nhanh chóng chuy n thành cacbonat và bicacbonat ki m.ề ạ ể ề

S  t o thành dung d ch bicacbonat natri khi phong hoá phenpat. Đó là thí dự ạ ị ụ 
đi n hình cho tr ng h p trên.ể ườ ợ

b) Trong đ t bicacbonat ki m có th  t o thành do ph n ng trao đ i sau (theoấ ề ể ạ ả ứ ổ  
Gedrôi):

(keo đ t) 2Naấ + + Ca(HCO3)2 (keo đ t) Caấ 2++ 2NaHCO3

ho c ặ (keo đ t) Naấ + + H2CO3 (keo đ t) Hấ ++ NaHCO3

Tr ng h p này th ng th y trong các t ng đ t ho c đá ch a natri trongườ ợ ườ ấ ầ ấ ặ ứ  
ph c h  h p ph .ứ ệ ấ ụ

c) Theo Gilgar, cacbonat ki m có th  đ c hình thành nh  tác d ng c a n cề ể ượ ờ ụ ủ ướ  
ch a sunfat natri hoà tan v i cacbonat canxi.ứ ớ

Na2SO4 + CaCO3 CaSO4 + Na2CO3

Tr ng h p này x y ra khi n c ch a Naườ ợ ả ướ ứ 2SO4 th m qua đá vôi.ấ

Đ  b n v ng c a n c ch a xôđa (n c ch a Naộ ề ữ ủ ướ ứ ướ ứ 2CO3 và NaHCO3) ph  thu cụ ộ  
vào thành ph n c  gi i và thành ph n cation h p ph . N u n c xôda di chuy n trong t ng đ t sét và sétầ ơ ớ ầ ấ ụ ế ướ ể ầ ấ  

pha gi u canxi h p ph  thì chúng s  nhanh b  bi n đ i, không b n theo ph n ng trao đ i sau.ầ ấ ụ ẽ ị ế ổ ề ả ứ ổ (Sét) Ca + 
Na2CO3 (sét) 2Na + CaCO3

Vì v y n b xôda ch  b n trong tr m tích v n thô, nghèo keo, không b nậ ướ ỉ ề ầ ừ ề  
trong sét và sét pha gi u canxi.ầ

Quá trình ki m hoá (ho c xôda hoá) r t ph  bi n trong đ t và v  phong hoá.ề ặ ấ ổ ế ấ ỏ  
Song, ph  thu c vào đi u ki n khí h u t ng vùng mà m c đ  bi u hi n c a nóụ ộ ề ệ ậ ừ ứ ộ ể ệ ủ  
khác nhau.

 vùng nhi t đ i m đ c đi m c a quá trình này (pH cao) r t ít g p.Ở ệ ớ ẩ ặ ể ủ ấ ặ
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 vùng sa m c n c xôda không b n. Do s  vô c  hoá và b c h i n c caoỞ ạ ướ ề ự ơ ố ơ ướ  
nên n c xôda d  bi n đ i và chuy n thành d ng sunfat (lúc đ u) và clorua (sauướ ễ ế ổ ể ạ ầ  
đó).

- M t s  y u t  h n ch  s  t n t i lâu dài c a n c xôda là s  có m t c aộ ố ế ố ạ ế ự ồ ạ ủ ướ ự ặ ủ  
các mu i canxi hoà tan nh  th ch cao và clorua canxi. Nh ng mu i này khi tácố ư ạ ữ ố  
d ng v i n c xôda t o thành cacbonat canxi (h u nh  không hoà tan trong môiụ ớ ướ ạ ầ ư  
tr ng ki m) và các mu i clorua và sunfat natri. Trong tr ng h p này xôda chườ ề ố ườ ợ ỉ 
đ c tích lu  l i sau khi đã tác d ng h t v i th ch cao và clorua canxi.ượ ỹ ạ ụ ế ớ ạ

N c xôda hình thành thu n l i nh t trong đi u ki n khí h u khô (nh ngướ ậ ợ ấ ề ệ ậ ư  
không ph i khí h u sa m c), t ng ng v i các đ i th o nguyên r ng, bán nhi tả ậ ạ ươ ứ ớ ớ ả ừ ệ  
đ i khô và savan. Trong đi u ki n đ c bi t n c xôda có th  có  sa m c.ớ ề ệ ặ ệ ướ ể ở ạ

Silic, mùn (humát natri) và nhôm caluminat natri) d  hoà tan và di chuy n m nễ ể ạ  
trong n c xôda ki m. Nhi u nguyên t  t o thành nh ng h p ch t khó tan trongướ ề ề ố ạ ữ ợ ấ  
môi tr ng ki m và ki m y u, nh ng trong n c xôda chúng l i có kh  năng diườ ề ề ế ư ướ ạ ả  
chuy n cao. B i vì, trong đi u ki n này chúng t o thành ph c ch t hoà tan.ể ở ề ệ ạ ứ ấ

8. Quá trình kh  sunfatử .

Quá trình kh  sunfat phát tri n  nh ng n i n c l u thông kém, n c tùử ể ở ữ ơ ướ ư ướ  
đ ng, n c không ch a oxy (vì oxy khó nh p vào). Trong tr ng h p nh  v y, đọ ướ ứ ậ ườ ợ ư ậ ể 
phân gi i các h p ch t h u c  (m c dù s  l ng r t ít) vi sinh v t ph i l y oxyả ợ ấ ữ ơ ặ ố ượ ấ ậ ả ấ  
trong h p ch t vô c  (ch  y u trong mu i sunfat đ  oxy hoá h p ch t h u c . Doợ ấ ơ ủ ế ố ể ợ ấ ữ ơ  
đó, sunfat b  kh  thành Hị ử 2S, môi tr ng kh  m nh đ c hình thành, Eh gi m đ n -ườ ử ạ ượ ả ế
0,25 von, đôi khi t i -0,5 von. Quá trình này x y ra v i s  tham gia c a vi khu nớ ả ớ ự ủ ẩ  
kh  sunfat nh  vibric desemfuricum, vibro hydrosunforens v.v…ử ư

Quá trình kh  sunfat th ng x y ra trong đ t th o nguyên, trong nh ng vùnfử ườ ả ấ ả ữ  
đ t m n g n bi n, khí h u m.ấ ặ ầ ể ậ ẩ

Puá trình kh  sunfat th ng x y ra cùng v i quá trình oxy hoá ch t h u c  vàử ườ ả ớ ấ ữ ơ  
g lây hoá.ơ

Trong đi u ki n c a quá trình kh  sunfat các kim lo i t o thành h p ch tề ệ ủ ử ạ ạ ợ ấ  
sunfat khó tan, tính di chuy n kém. Hydroxyt và nh ng h p ch t khác c a s t hoáể ữ ợ ấ ủ ắ  
tr  ba trong đ t s  b  kh  trong quá trình này: s t chuy n d ng sang sunfua s t vàị ấ ẽ ị ử ắ ể ạ ắ  
t o thành keo sunfua s t màu đen (hydrotroilit mecvicovit). C n ph i nói thêm làạ ắ ầ ả  
màu đen này c a đ t không ch  do sunfua s t, mà còn do c  ch t h u c . Khi đóủ ấ ỉ ắ ả ấ ữ ơ  
hàm l ng s t di chuy n không cao.ượ ắ ể

III. VÁCH NGĂN Đ A HOÁỊ .

Nh  đã xét  trên, các nguyên t  và h p ch t hoá h c khi di chuy n có thư ở ố ợ ấ ọ ể ể 
chuy n t  tr ng thái hoà tan sang tr ng thái không hoà tan và đ c tích lu  l i doể ừ ạ ạ ượ ỹ ạ  
nhi u nguyên nhân. Nh ng vùng trong đ t gây ra s  tích lu  và t p trung đó g i làề ữ ấ ự ỹ ậ ọ  
vách ngăn đ a hoá. Vách ngăn đ a hoá có th  l n ho c nh , tuỳ thu c vào đi u ki nị ị ể ớ ặ ỏ ộ ề ệ  
c  th  t ng n i.ụ ể ừ ơ

Các nguyên t  và h p ch t hoá h c trong đ t đ c t p trung và tích lu  l iố ợ ấ ọ ấ ượ ậ ỹ ạ  
do nhi u nguyên nhân, song có th  x p vào ba nguyên nhân chính: sinh hoá h c, lý -ề ể ế ọ  
hoá h c và c  h c. Và đó cũng là c  s  đ  chia ra ba lo i vách ngăn đ a hoá.ọ ơ ọ ơ ở ể ạ ị
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1. Vách ngăn sinh hoá là bi u hi n ph  bi n c a s  tích lu  sinh h c. L pể ệ ổ ế ủ ự ỹ ọ ớ  
ph  th c v t c a đ  li n có th  làm ví d  cho lo i vách ngăn này. Chúng t p trungủ ự ậ ủ ấ ề ể ụ ạ ậ  
trong thành ph n c a mình m t l ng các nguyên t  C, O, H và N, cùng m t l ngầ ủ ộ ượ ố ộ ượ  
nh  các nguyên t  khác.ỏ ố

T ng mùn c a đ t cũng thu c lo i vách ng n sinh hoá. Do tích lu  sinh h cầ ủ ấ ộ ạ ắ ỹ ọ  
nên trong mùn tích lu  m t s  nguyên t  ki m.ỹ ộ ố ố ề

Th  gi i sinh v t đ t cũng là vách ngăn đ a hoá sinh hoá h c đ c bi t, nhế ớ ậ ấ ị ọ ặ ệ ư 
tích lu  l u huỳnh và s t c a vi khu n l u huỳnh và s t.ỹ ư ắ ủ ẩ ư ắ

Nh ng vách ngăn sinh hoá nói trên có vai trò quan tr ng trong vi c t p trung,ữ ọ ệ ậ  
tích lu  các nguyên t  hoá h c, trong vi c hình thành đ  phì nhiêu c a đ t và phátỹ ố ọ ệ ộ ủ ấ  
tri n c a sinh v t.ể ủ ậ

2. Vách ngăn lý - hoá h cọ  đ c chia thành nhi u lo i nh  khác nhau.ượ ề ạ ỏ

+ Vách ngăn oxy hoá phát tri n  nh ng n i có s  thay đ i đ t ng t c a đi uể ở ữ ơ ự ổ ộ ộ ủ ề  
ki n kh  b ng đi u ki n oxy hoá, ho c  nh ng ch  chuy n ti p t  đi u ki nệ ử ằ ề ệ ặ ở ữ ỗ ể ế ừ ề ệ  
oxy hoá y u đ n oxy hoá m nh h n, ho c t  n i có đi u ki n kh  m nh đ n n iế ế ạ ơ ặ ừ ơ ề ệ ử ạ ế ơ  
có đi u ki n kh  y u h n.ề ệ ử ế ơ

+ Vách ngăn s t ho c s t - mangan sinh ra trên ch  ti p giáp gi a n c giâyắ ặ ắ ỗ ế ữ ướ  
v i n c ch a oxy ho c v i không khí.  nh ng ch  nh  v y th ng sinh ra sớ ướ ứ ặ ớ Ở ữ ỗ ư ậ ườ ự 
oxy hoá s t và mangan. K t qu  là hydroxyt s t và mangan s  đ c tách ra tắ ế ả ắ ẽ ượ ừ 
n c giây. Trong t ng g lây c a đ t l y s t và mangan di đ ng cao (Feướ ầ ơ ủ ấ ấ ắ ộ 2+ và Mn2+), 
còn  n i g n b  m t đ t, do nhi u oxy c a không khí t o ra vách ngăn oxy, s t bở ơ ầ ề ặ ấ ề ủ ạ ắ ị 
k t t a. Vùng ven bãi l y, chân đ i.  đây n c ng m ch a s t hoá tr  hai s  toế ủ ầ ồ Ở ướ ầ ứ ắ ị ẽ ả 
ra, g p đi u ki n thu n l i s  t o thành hydroxyt s t.ặ ề ệ ậ ợ ẽ ạ ắ

+ Vách ngăn nh  c a oxy đ t tr ng cho nh ng t ng sâu h n c a đ m l y. ỏ ủ ặ ư ữ ầ ơ ủ ầ ầ Ở 
đây Eh tăng lên, ch a nhi u k t von s t và mangan ho c t o thành nh ng đ ngứ ề ế ắ ặ ạ ữ ườ  

ng s t - mangan xung quanh r  cây ch t.ố ắ ễ ế

+ Vách ngăn ki m - n c axit (chua) ch a s t di đ ng, g p đi u ki n ki mề ướ ứ ắ ộ ặ ề ệ ề  
m nh (n c xôda) s  b  k t t a và l ng đ y nh ng hang h c, khe h  c a đ tạ ướ ẽ ị ế ủ ắ ầ ữ ố ở ủ ấ  
ho c t p trung thành nh ng h t k t von s t. Trong vùng th o nguyên r ng, t ngặ ậ ữ ạ ế ắ ả ừ ầ  
m t c a đ t có pH chua y u do phân  hu  th m m c r ng. Trong môi tr ng choặ ủ ấ ế ỷ ả ụ ừ ườ  
dung d ch n c cacbonat hoà tan chuy n xu ng sâu kho ng 1 đ n 1,5 mét g p váchị ướ ể ố ả ế ặ  
ngăn ki m và tích lu  l i thành t ng cacbonat tích t .ề ỹ ạ ầ ụ

+ Vách ngăn b c h i sinh ra  n i b c h i m nh c a n c ng m. Do n cố ơ ở ơ ố ơ ạ ủ ướ ầ ướ  
b c h i nên nh ng mu i hoà tan trong n c ng m đ c l ng đ ng d n. T ngố ơ ữ ố ướ ầ ượ ắ ọ ầ ầ  
th ch cao trong đ t, nh ng l p v  mu i đ ng l i trên ch  n c ngâm m n b cạ ấ ữ ớ ỏ ố ọ ạ ỗ ướ ặ ố  
h i m nh đ u là k t qu  c a quá trình trên.ơ ạ ề ế ả ủ

+ Vách ngăn h p ph  đ c hình thành trên ch  đ t giàu ch t h p ph . K tấ ụ ượ ỗ ấ ấ ấ ụ ế  
qu  là trong sét, than bùn, than và nh ng ch t h p ph  khác mang đi n tích âm cóả ữ ấ ấ ụ ệ  
th  tích lu  đ ng, k m, thi c và các kim lo i khác. Nh ng ch t h p ph  nhể ỹ ồ ẽ ế ạ ữ ấ ấ ụ ư 
b cxit, hydroxyt s t và m t s  ch t h p ph  khác mang đi n tích d ng và có khố ắ ộ ố ấ ấ ụ ệ ươ ả 
năng h p ph  amion. Nh  hi n t ng h p ph  này mà có th  gi i thích cho s  cóấ ụ ờ ệ ượ ấ ụ ể ả ự  
m t th ng xuyên c a vanadi, phôtpho, asen trong keo hydroxyt s t.ặ ườ ủ ắ
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+ Vách ngăn nhi t đ ng sinh ra  ch  có s  thay đ i đ t ng t c a nhi u đệ ộ ở ỗ ự ổ ộ ộ ủ ệ ộ 
ho c áp l c. Ch  đ  khí c a n c trong đ t liên quan ch t ch  v i vách ngăn này.ặ ự ế ộ ủ ướ ấ ặ ẽ ớ  
Trong vùng có hang m ch ng m (kast ), trên nh ng ch  l  thiên, b  m t n cạ ầ ơ ữ ỗ ộ ề ặ ướ  
ng m th ng xuyên k t t a tuýp vôi do phá hu  cân b ng cacbonat (áp l c h i c aầ ườ ế ủ ỷ ằ ự ơ ủ  
CO2 b  gi m và t  dung d ch tách ra m t ph n CaCOị ả ừ ị ộ ầ 3). S  tr m tích nh  v y c aự ầ ư ậ ủ  
canxit đ c tr ng không ch  cho t ng th m n c mà c  cho đ t (t ng cacbonat tíchặ ư ỉ ầ ấ ướ ả ấ ầ  
t ).ụ

S  tăng lên c a nhi t đ  s  d n đ n làm gi m tính tan c a COự ủ ệ ộ ẽ ẫ ế ả ủ 2 và tách ra 
canxi trong dung d ch bicacbonat canxi.ị

3. Vách ngăn c  h cơ ọ  đ c t o thành trên ch  thay đ i t c đ  di chuy n c aượ ạ ỗ ổ ố ộ ể ủ  
n c ho c c a không khí mang v t ch t trong tr ng thái cân b ng, và chúng đ cướ ặ ủ ậ ấ ạ ằ ặ  
tr ng cho s  sa l ng ho c l ng đ ng.ư ự ắ ặ ắ ọ

Tuỳ theo đi u ki n c  th  t ng n i, t ng ch , có th  trên cùng m t ch ,ề ệ ụ ể ừ ơ ừ ỗ ể ộ ỗ  
cùng m t th i gian s  t n t i m t vài vách ngăn đ a hoá. Thí d , trên đi m l  thiênộ ờ ẽ ồ ạ ộ ị ụ ể ộ  
c a m ch n c ng m ch a COủ ạ ướ ầ ứ 2 vách ngăn nhi t đ ng cùng th c hi n đ ng th iệ ộ ự ệ ồ ờ  
v i vách ngăn oxy. Vì v y,  đây không ch  CaCOớ ậ ở ỉ 3 k t t a, mà c  hydroxyt s tế ủ ả ắ  
cũng b  tách ra t  n c glây. Trong t ng mùn c a đ t bao g m c  vách ngăn sinhị ừ ướ ầ ủ ấ ồ ả  
hoá h c và vách ngăn h p ph . T t c  nh ng s  trùng l p đó cho ta khái ni mọ ấ ụ ấ ả ữ ự ặ ệ  
vách ngăn đ a hoá t ng h p và có th  g i chúng d i tên sau: Vách ngăn sinh h c -ị ổ ợ ể ọ ướ ọ  
h p ph , vách ngăn nhi t đ ng - oxy v.v…ấ ụ ệ ộ
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CH NG IV:ƯƠ

QUAN ĐI M HI N Đ I V  S  THÀNH T O GLÂYỂ Ệ Ạ Ề Ự Ạ

VÀ NH NG TÍNH CH T C A Đ T GLÂYỮ Ấ Ủ Ấ

I. GLÂY VÀ QUÁ TRÌNH THÀNH T O.Ạ

Glây - đ c tr ng cho nh ng đ t b  ng p n c. Tên g i glây do V xôtski g iặ ư ữ ấ ị ậ ướ ọ ư ọ  
l n đ u: "Đó là t ng r n, màu xám có ánh xanh". B n ch t c a nó là s  kh  cácầ ầ ầ ắ ả ấ ủ ự ử  
oxyt Fe+3 sang d ng Feạ +2  và r a trôi s t kh i t ng glây. Tác gi  kh ng đ nh, sử ắ ỏ ầ ả ẳ ị ự 
thành t o Feạ +2  ch  x y ra khi có m t ch t h u c  và d i nh h ng c a vi sinhỉ ả ặ ấ ữ ơ ướ ả ưở ủ  
v t k  khí. Feậ ỵ +2 thâm nh p vào dòng n c tr ng l c và n c mao qu n đ n vùngậ ướ ọ ự ướ ả ế  
thoáng khí, b  oxy hoá và k t t a  d ng hydroxyt Feị ế ủ ở ạ +3. Trong quá trình thành t oạ  
glây V xôtski phát hi n th y r a trôi c  nhôm, nh ng m c đ  r a trôi y u h nư ệ ấ ử ả ư ứ ộ ử ế ơ  
nhi u so v i Feề ớ +2.

Nh  v y theo V xôtski v  ph ng di n hình thái thì glây đ c đ c tr ngư ậ ư ề ươ ệ ượ ặ ư  
b i màu l nh (t  xám, xám tr ng trong đ t có thành ph n c  gi i nh !đ n màuở ạ ừ ắ ấ ầ ơ ớ ẹ ế  
xanh và xám xanh  nh ng đ t có thành ph n c  gi i n ng).ở ữ ấ ầ ơ ớ ặ

Còn v  ph ng di n hoá h c thì đ c tr ng b i s  r a trôi Feề ươ ệ ọ ặ ư ở ự ử 2+.

Nh ng quan đi m hi n đ i v  s  thành t o glây nh  sau:ữ ể ệ ạ ề ự ạ ư

D u hi u hình thái đi n hình c a s  thành t o glây là s  xu t hi n trong látấ ệ ể ủ ự ạ ự ấ ệ  
c t đ t màu l nh đ c tr ng. D u hi u này có tính ch t chung cho đa s  các lo iắ ấ ạ ặ ư ấ ệ ấ ố ạ  
đ t thu  thành, nghĩa là nh ng lo i đ t đ c hình thành trong nh ng đi u ki n cóấ ỷ ữ ạ ấ ượ ữ ề ệ  

m đ  d  th a.ẩ ộ ư ừ

Th  nh ng c n nh n m nh r ng, nh ng d u hi u màu s c c a quá trình glâyế ư ầ ấ ạ ằ ữ ấ ệ ắ ủ  
có th  không đ c xu t hi n  m t s  lo i đ t có d  th a m đ . B i v y m cể ượ ấ ệ ở ộ ố ạ ấ ư ừ ẩ ộ ở ậ ứ  
đ  glây c a đ t có th  và không ph i lúc nào cũng là đ c tr ng cho m đ  dộ ủ ấ ể ả ặ ư ẩ ộ ư 
th a. Thí d , nh ng đ t d  th a n c giàu oxy  nh ng vùng núi,  vùng tuy từ ụ ữ ấ ư ừ ướ ở ữ ở ế  
tan; nh ng đ t phát tri n trên các tr m tích cacbonat, m c dù có m đ  d  th aữ ấ ể ầ ặ ẩ ộ ư ừ  
song l i không xu t hi n màu đ c tr ng c a glây. Đi u này đ c gi i thích b ngạ ấ ệ ặ ư ủ ề ượ ả ằ  
tính n đ nh t ng đ i c a các thành ph n hoá h c và khoáng v t h c c a chúng,ổ ị ươ ố ủ ầ ọ ậ ọ ủ  
do đó làm c n tr  ho t tính di chuy n c a Mn, Fe, Al và các kim lo  khác.ả ở ạ ể ủ ạ

Màu s c c a đ t glây là trung tâm chú ý c a nhi u nhà nghiên c u. Cho nênắ ủ ấ ủ ề ứ  
v n đ  là  ch  ph i t p trung gi i thích c  ch  xu t hi n c a màu s c này.ấ ề ở ỗ ả ậ ả ơ ế ấ ệ ủ ắ

V  v n đ  gi i thích nguyên nhân c a màu đ c tr ng này cũng có nhi u ýề ấ ề ả ủ ặ ư ề  
ki n khác nhau:ế

Các nhà nghiên c u Nh t B n (Jamanako. Motomura 1964) khi nghiên c uứ ậ ả ứ  
t ng quan gi a màu s c đ t và l ng ch a Feươ ữ ắ ấ ượ ứ +2 thì tìm th y m i t ng quanấ ố ươ  
thu n gi a n ng đ  c a Feậ ữ ồ ộ ủ +2 và c ng đ  màu đ c tr ng c a t ng đ t glây. Trongườ ộ ặ ư ủ ầ ấ  
khi đó Bloomfield, 1950, 1951 l i cho r ng, màu xanh da tr i c a glây là k t quạ ằ ờ ủ ế ả 
c a s  xu t hi n nh ng khoáng ch t m i trong nh ng đi u ki n hydrat hoá lâuủ ự ấ ệ ữ ấ ớ ữ ề ệ  
dài. Bloomfield gi i thích đi u này b ng s  m t đi trong quá trình thành t o glâyả ề ằ ự ấ ạ  
các màng oxyt Fe.
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Trong th c t , nhi u khoáng ch t g p trong đ t có th  không màu ho c cóự ế ề ấ ặ ấ ể ặ  
màu xanh lam. Không màu có: Th ch anh, Plagioklaz và hàng lo t khoáng sét thạ ạ ứ 
sinh nh  illlit,  cao linit.  Bên c nh các khoáng này, trong các t ng flây có nhi uư ạ ầ ề  
khoáng không có màng oxyt Fe và có màu riêng c a chính mình nh  màu xanh ho củ ư ặ  
xanh da tr i  ho c vàng. Thí d  hydromica (Vecmiculit,  glauconit,  monmorilonit,ờ ặ ụ  
nontronit, alofan…). Có l  nh ng khoáng này sau khi đ c gi i phóng kh i nh ngẽ ữ ượ ả ỏ ữ  
màng b o v  có th  t o ra màu xanh xám ho c xám xanh đ c tr ng, màu này làả ệ ể ạ ặ ặ ư  
d u hi u ch n đoán có tính đ c tr ng cho các t ng đ t glây  đi u ki n nghiênấ ệ ẩ ặ ư ầ ấ ở ề ệ  
c u ngoài đ ng.ứ ồ

Cũng trên quan đi m này Rôde (1972) đ  ngh  g i glây là quá trình thành t oể ề ị ọ ạ  
các khoáng sét ch a protoxyt Fe (Feứ +2).

Trong c  ch  gi i  phóng các  h t  khoáng kh i  các  màng hydroxyt  Fe  vàơ ế ả ạ ỏ  
chuy n bi n các khoáng nguyên sinh và th  sinh thì các ch t h u c  s n sinh raể ế ứ ấ ữ ơ ả  
trong quá trình phân gi i s n ph m th c v t, có ý nghĩa quan tr ng.ả ả ẩ ự ậ ọ

Laatsch, 1954 đã ch  rõ, ý nghĩa c a các axit "th c v t" trong quá trình hìnhỉ ủ ự ậ  
thành nh ng đ m, xám c a quá trình glây trong vùng phân b  r . Ông th y, khi l cữ ố ủ ố ễ ấ ọ  
d ch chi t n ng đ  cao t  nh ng di tích th c v t có màu nâu qua l p đ t th t màuị ế ồ ộ ừ ữ ự ậ ớ ấ ị  
nâu thì s  đ c d ch l c màu nâu - tím, còn l p đ t th t có màu xám. M t khácẽ ượ ị ọ ớ ấ ị ặ  
chính s t liên k t v i các axit th c v t cho sol (th  keo l ng) có màu tím. Sol nàyắ ế ớ ự ậ ể ỏ  
khi m t n c s  t o nên nh ng k t t a màu xanh da tr i t i. Bloomfield (1951)ấ ướ ẽ ạ ữ ế ủ ờ ố  
cũng cho bi t, các dung d ch thu đ c khi men hoá c  ho c lá cây n u có Fe cóế ị ượ ỏ ặ ế  
màu xanh da tr i.ờ

Nh  v y, màu đ c tr ng c a t ng glây có th  liên quan đ n ba nguyên nhân:ư ậ ặ ư ủ ầ ể ế

- S  m t các màng hydroxit Fe ho c Al b o v  nh ng h t khoáng.ự ấ ặ ả ệ ữ ạ

- S  chuy n hoá các alumosilicat vàự ể

- S  xu t hi n trên b  m t các c u trúc đ t nh ng gel h u c  - s t có màuự ấ ệ ề ặ ấ ấ ữ ữ ơ ắ  
xanh xám ho c tím và tr  thành màu đen khi hong khô.ặ ở

Nh ng năm g n đây, v n đ  nghiên c u quá trình glây đã đ c ti n hànhữ ầ ấ ề ứ ượ ế  
theo chi u sâu. Ng i ta đ c bi t chú ý đ n thành ph n các baz  hút thu. Veriginaề ườ ặ ệ ế ầ ơ  
(1953) cho bi t, s t trao đ i có hoá tr  2 ch a trong thành ph n c a ph c h  h pế ắ ổ ị ứ ầ ủ ứ ệ ấ  
ph  ch   nh ng t ng đ t glây m nh và không có  t ng đ t b  glây y u.ụ ỉ ở ữ ầ ấ ạ ở ầ ấ ị ế

Khi b  ng p n c lâu dài và trong đi u ki n k  khí m nh thì protoxyt Fe, Al,ị ậ ướ ề ệ ỵ ạ  
Mn và H+ có th  thâm nh p vào ph c h  hút!thu.ể ậ ứ ệ

Zavalixin (1957) th y có s  tích lu  t ng đ i nhôm  t ng!đ t glây. Cònấ ứ ỹ ươ ố ở ầ ấ  
V xôtski (1951) cho r ng, s  khác bi t c  b n c a quá trình glây v i quá trìnhư ằ ự ệ ơ ả ủ ớ  
podzol hoá là tính linh đ ng t ng đ i không l n c a Al.ộ ươ ố ớ ủ

Afanasev (1930) cho bi t, quá trình glây hoá ch  x y ra khi có ch t h u c  vàế ỉ ả ấ ữ ơ  
v i s  tham gia c a vi sinh v t. Quá trình glây hoá liên quan đ n hi u qu  s ngớ ự ủ ậ ế ệ ả ố  
c a nhi u vi khu n k  khí khác nhau th c hi n s  lên men axit béo c a ch t h uủ ề ẩ ỵ ự ệ ự ủ ấ ữ  
c  không ch a nit , quá trình ph n nitrat hoá, ph n sulfua hoá, kh  fôtfat và cácơ ứ ơ ả ả ử  
h p ch t khoáng oxy hoá khác. K t qu  c a nh ng quá trình này là s  tích lũyợ ấ ế ả ủ ữ ự  
trong các t ng đ t glây khí metan (CHầ ấ 4); H2: CO2; NH3; H2S và nh ng h p ch tữ ợ ấ  
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khác. Kh  s t và tích lu  d ng Feử ắ ỹ ạ 2+ linh đ ng là m t trong nh ng đ c đi m n iộ ộ ữ ặ ể ổ  
b t c a quá trình glây và đ c gây nên b i ho t đ ng c a các vi sinh v t k  khí.ậ ủ ượ ở ạ ộ ủ ậ ỵ

 nh ng đ t b  ng p lâu, có t ng glây, đi n th  oxy hoá kh  không quá 200-Ở ữ ấ ị ậ ầ ệ ế ử
300mV. Nh  v y s  không thích h p đ i v i h u h t các th c v t.ư ậ ẽ ợ ố ớ ầ ế ự ậ

Barzak (1960) cho bi t, quá trình kh  oxit Fe sang protoxit (Feế ử +3 → Fe+2) chỉ 
đ c x y ra khi có s  tham gia c a các vi sinh v t d  d ng. Nh ng vi sinh v tượ ả ự ủ ậ ị ưỡ ữ ậ  
này nh  s  phát tri n r t nhanh trên nhi u c  ch t khác nhau chúng đã làm thayờ ự ể ấ ề ơ ấ  
đ i pH và đi n th  oxy hoá kh  c a đ t. S  t o thành các axit h u c , NHổ ệ ế ử ủ ấ ự ạ ữ ơ 3; h pấ  
th  Oụ 2, th i khí COả 2 là s n ph m t t y u trong trao đ i ch t c a các vi sinh v tả ẩ ấ ế ổ ấ ủ ậ  
này là do v y vai trò c a các quá trình sinh h c trong chu trình bi n đ i Fe  m cậ ủ ọ ế ổ ở ứ  
đ  l n đ c gây lên b i ho t đ ng gián ti p c a các vi sinh v t này. Nh ng viộ ớ ượ ở ạ ộ ế ủ ậ ữ  
sinh v t này, có kh  năng kh  Feậ ả ử +3 và ch  khi có ch t h u c .ỉ ấ ữ ơ

Các đi u ki n k  khí gây nên s  glây hoá đ t ch  khi có s  tham gia c a viề ệ ỵ ự ấ ỉ ự ủ  
sinh v t và có ch t h u c , đ ng th i s  nh h ng c a quá trình glây đ n thànhậ ấ ữ ơ ồ ờ ự ả ưở ủ ế  
ph n khoáng c a đ t  m c đ  l n ph  thu c vào thành ph n, s  l ng và ch tầ ủ ấ ở ứ ộ ớ ụ ộ ầ ố ượ ấ  
l ng c a nó. H n n a quá trình k  khí lâu dài gây nên s   đ ng n c và nhượ ủ ơ ữ ỵ ự ứ ọ ướ ả  
h ng c a ch t h u c  d n đ n vi c tích lu  các thành ph n c a ch t mùn vàưở ủ ấ ữ ơ ẫ ế ệ ỹ ầ ủ ấ  
chúng có tác đ ng công phá m nh m  đ n các khoáng nguyên sinh!và th  sinh. Sộ ạ ẽ ế ứ ự 
chuy n hoá ch t h u c , quá trình thành t o glâx rõ ràng làm xúc ti n và kh i sâuể ấ ữ ơ ạ ế ơ  

nh h ng c a nó đ n ph n khoáng c a đ t.ả ưở ủ ế ầ ủ ấ

II. S  THAY Đ I CÁC TÍNH CH T HOÁ H C C A ĐÁ HÌNH THÀNHỰ Ổ Ấ Ọ Ủ  
Đ T, DUNG D CH VÀ TÍNH LINH Đ NG C A CÁC KIM LO I TRONG GLÂYẤ Ị Ộ Ủ Ạ  
HOÁ.

Quá trình thí nghi m cho th y, quá trình k  khí trong nh ng đi u ki n m dệ ấ ỵ ữ ề ệ ẩ ư 
th a khi có ch t h u c  đã gây nên s  axit hoá rõ r t đá g c, s  tách canxi vàừ ấ ữ ơ ự ệ ố ự  
chuy n Feể +2 vào dung d ch. Còn Casatkin đã đi đ n k t lu n, quá trình k  khí kéoị ế ế ậ ỵ  
theo s  axit hoá và tách canxi c a đ t và kèm theo quá trình tích t .ự ủ ấ ụ

Có 3 quá trình chính:

1. Do nh h ng c a các s n ph m lên men k  khí các hydrat cacbon x y raả ưở ủ ả ẩ ỵ ả  
s  chuy n hoá nhanh Ca (Mg); Fe và Al vào dung d ch.ự ể ị

2. S  xu t hi n n ng đ  c c đ i các nguyên t  này trong dung d ch theo quyự ấ ệ ồ ộ ự ạ ố ị  
lu t nh t đ nh. Đ nh r a trôi c a Fe x y ra sau s  tích t  nhanh m nh các kim lo iậ ấ ị ỉ ử ủ ả ự ụ ạ ạ  
ki m th . S  gia tăng hàm l ng Al trong dung d ch ch  x y ra sau khi gi m n ngề ổ ự ượ ị ỉ ả ả ồ  
đ  Fe, nói khác đi, s  chuy n hoá Al vào dung d ch  l ng c c đ i đ c b t đ uộ ự ể ị ở ượ ự ạ ượ ắ ầ  
sau khi r a trôi kh i chính Fe không silicat.ử ố

3. S  r a trôi Fe và Al  công th c có s  phân hu  k  khí ng i ta th y, ngayự ử ở ứ ự ỷ ỵ ườ ấ  
sau khi tác đ ng t ng h  đá g c và s n ph m phân hu  k  khí các lo i đ ngộ ươ ỗ ố ả ẩ ỷ ỵ ạ ườ  
l ng l n Feượ ớ 2O3 và Al2O3 đã xu t hi n t i 4/5 m u d ch l c (27,2 và 27 mg/l Feấ ệ ớ ẫ ị ọ 2O3 

và Al2O3).

Ng c l i, trong quá trình phân hu  k  khí ch t h u c  và  ch  đ  n cượ ạ ỷ ỵ ấ ữ ơ ở ế ộ ướ  
r a, trong nh ng đi u ki n th , s  x y ra s  axit hoá môi tr ng, làm tăng đ tử ữ ề ệ ử ẽ ả ự ườ ộ  
ng t tính tan c a Al; Fe và nh ng nguyên t  khác.ộ ủ ữ ố
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Do m đ  d  th a và ch t h u c  b  phân gi i trong đi u ki n k  khí s  x yẩ ộ ư ừ ấ ữ ơ ị ả ề ệ ỵ ẽ ả  
ra s  thành t o và tích lu  nh ng h p ch t h u c  đ c h u có nh ng tính ch t làmự ạ ỹ ữ ợ ấ ữ ơ ặ ữ ữ ấ  
hoà tan và r a trôi m nh các kim lo i hoá tr  2 và 3.ử ạ ạ ị

III. S  CHUY N HOÁ CH T H U C  TRONG QUÁ TRÌNH GLÂY VÀỰ Ể Ấ Ữ Ơ  
VAI TRÒ C A NÓ TRONG VI C DI CHUY N C A FE VÀ AL.Ủ Ệ Ể Ủ

Năm 1900 Sibisev cho th y, đ t secnozem n m g n ch  trũng b  tr ng hoáấ ấ ằ ầ ỗ ị ắ  
(có màu tr ng), tác gi  cho r ng, có s  chuy n hoá h p ch t humin khi b   n cắ ả ằ ự ể ợ ấ ị ứ ướ  
lâu ngày thành các axit crenic và apocrenic (axit fulwic), làm tăng đáng k  quá trình!ể
r a trôi.ử

Nozdrunova (1964) cho!r ng, trong đi u ki n  đ ng n c lâu dài có th  cóằ ề ệ ứ ọ ướ ể  
s  chuy n bi n nh ng h p ch t humin t ng đ i n đ nh thành các axit fulvic linhự ể ế ữ ợ ấ ươ ố ổ ị  
đ ng h n và có kh  năng công phá m nh h n.ộ ơ ả ạ ơ

Do m đ  d  th a, trong thành ph n ch t h u c  c a đ t các h p ph nẩ ộ ư ừ ầ ấ ữ ơ ủ ấ ợ ầ  
nh ng ch t  ho t  đ ng hoá  h c  và  d  linh  đ ng tăng lên  đáng k ,  đó  là  cácữ ấ ạ ộ ọ ễ ộ ể  
polifenol, các aminoaxit. Trong thành ph n các ch t hoà ta trong n c c a đ t glâyầ ấ ướ ủ ấ  
đ c tích lu  t i 5-7% các axit h u c  ch a 1, 2 và 3 nhóm COOH (axit oxalic;ượ ỹ ớ ữ ơ ứ  
fumaric, limonic).

S  tích lu  axit fulvic và các h p ch t h u c  khác có kh  năng thành t oự ỹ ợ ấ ữ ơ ả ạ  
nh ng ph c h u c  - khoáng trong các đ t glây, gây nên s  gia tăng đ t ng t khữ ứ ữ ơ ấ ự ộ ộ ả 
năng di chuy n không nh ng  Fe, mà c  Al n a.ể ữ ở ả ữ

S  gia tăng n ng đ  nh ng h p ch t h u c  phân t  bé và axit fulvic s  làmự ồ ộ ữ ợ ấ ữ ơ ử ẽ  
tăng đ t ng t không nh ng kh  năng hoà tan c a các hydroxyt Fe mà còn tăng khộ ộ ữ ả ủ ả 
năng kh  c a môi tr ng. Không nh ng ch  có Hử ủ ườ ữ ỉ 2; CH4; H2S đ c tích lu  khiượ ỹ  
phân gi i k  khí ch t h u c , mà c  nh ng h p ch t h u c  đ n gi n, nh ng axitả ỵ ấ ữ ơ ả ữ ợ ấ ữ ơ ơ ả ữ  
fulvic đ u tr  thành các ch t kh  c a Fe và nh ng nguyên t  khác.ề ở ấ ử ủ ữ ố

Dunchanfour (1964) cho bi t,  trong nh ng đi u ki n k  khí m nh, t t  cế ữ ề ệ ỵ ạ ấ ả 
nhôm t n t i trong dung d ch  d ng ph c h u c  - khoáng, trong khi đó đ i v iồ ạ ị ở ạ ứ ữ ơ ố ớ  
Fe ch  có cao nh t là 60-70% so v i t ng s  mà thôi. Rõ ràng, Al cũng di chuy n ỉ ấ ớ ổ ố ể ở 
d ng ph c h u c  - khoáng và n u đ  axit càng tăng, càng tăng kh  năng c a Alạ ứ ữ ơ ế ộ ả ủ  
t o thành các h p ch t b n v ng v i các axit fulvic.ạ ợ ấ ề ữ ớ

IV. S  BI N Đ I THÀNH PH N KHOÁNG C A ĐÁ G C TRONG QUÁỰ Ế Ổ Ầ Ủ Ố  
TRÌNH GLÂY HOÁ.

Trong nh ng đi u ki n k  khí và  giai đo n đ u c a quá trình glây hoá sữ ề ệ ỵ ở ạ ầ ủ ự 
huy đ ng hydroxyt Fe t o thành nh ng cái màng trên b  m t các h t khoáng và chộ ạ ữ ề ặ ạ ỉ 
sau đó nh ng axit h u c  m i có đ  các alumosilicat đ c gi i phóng kh i oxytữ ữ ơ ớ ủ ượ ả ỏ  
Fe, thành t o ra nh ng ph c h u c  - kim lo i v i Al và chuy n hoá Al vào dungạ ữ ứ ữ ơ ạ ớ ể  
d ch.ị

Do đó, glây hoá gây nên s  hoà tan oxyt Fe và làm tăng tính linh đ ng c aự ộ ủ  
nguyên t  này, làm tăng n ng đ  các axit h u c  có kh  năng công phá, gián ti pố ồ ộ ữ ơ ả ế  
t o ra nh ng đi u ki n thu n l i cho s  di chuy n m nh Al, Evseev (1969) ch  rõ,ạ ữ ề ệ ậ ợ ứ ể ạ ỉ  
nh ng d ch chi t rút h u c  tách nhôm kh i l i tinh th  khoáng ch t theo c ngữ ị ế ữ ơ ỏ ướ ể ấ ườ  
đ  sau:ộ
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Mutcovit > microclin > Vecmiculit > bentonit > caolinit

S  tăng tính linh đ ng c a Al, có l  liên quan đ n s  chuy n hoá vào tr ngự ộ ủ ẽ ế ự ể ạ  
thái dung d ch ion Al hoá tr  3 t  các l p octaedr và tetraed c a l i tinh th  cácị ị ừ ớ ủ ướ ể  
khoáng, cũng nh  đ n s  thay th  đ ng hình Al trong nh ng đi u ki n kh .ư ế ự ế ồ ữ ề ệ ử

Nh  v y, trong quá trình glây hoá x y ra s  phá v  alumisilicat và trong quáư ậ ả ự ỡ  
trình này nh ng axit h u c  phân t  bé cũng nh  nh ng axit mùn cao phân t  cóữ ữ ơ ử ư ữ ử  
kh  năng phá hu  các khoáng và chuy n hoá nh ng nguyên t  ki m và ki m h ,ả ỷ ể ữ ố ề ề ổ  
axit silic; Fe và Al vào dung d ch.ị

S  đ  d i bi u th  s  chuy n hoá kh i khoáng c a các đá hình thành đ tơ ồ ướ ể ị ự ể ố ủ ấ  
trong nh ng đi u ki n k  khí do m đ  d  th a.ữ ề ệ ỵ ẩ ộ ư ừ

Phân hu  s n ph m th c v t trongỷ ả ẩ ự ậ  
nh ng đi u ki n k  khí. ữ ề ệ ỵ

S  tích lu  các h p ph n có khự ỹ ợ ầ ả 
năng công phá

→ S  hoà tan và r a trôi cacbonat c aự ử ủ  
các kim lo i ki m thạ ề ổ →

S  hoà tan hydroxyt Feự +3 kh  nóử  
thành protoxyt. 

S  thành t o các mu i khoáng c aự ạ ố ủ  
Fe+2 (ch  y u cacbonat vàủ ế  
bicacbonat) và các ph c h u c  -ứ ữ ơ  
khoáng v i Feớ +2 và Fe+3

→

Gi i phóng các h t khoáng c a đáả ạ ủ  
g c (ho c đ t) kh i nh ng màngố ặ ấ ỏ ữ  
hydroxyt Fe+3 các alumosilicat 
chuy n vào dung d ch nh ng ion Feể ị ữ  
t  nh ng silicat nguyên sinhừ ữ

→

S  thay th  đ ng hình Al b iự ế ồ ở  
nh ng ion Feữ +2 t  m ng l i tinhừ ạ ướ  
th  c a các alumosilicat (hydromicaể ủ  
hoá nontronit hoá; clorit hoá)

→

Phân hu  m t s , ch  y u là cácỷ ộ ố ủ ế  
khoáng nguyên sinh (amfibol; Clorit; 
mica)

S  xu t hi n các khoáng oxit trongự ấ ệ  
nh ng vùng thoáng khí -ữ  
lapidocrokit; hydrog tit; g tit-ơ ơ  
thành t o gipxit (t ng h p khoángạ ổ ợ  
th  sinh).ứ

→
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CH NG V:ƯƠ

NH NG QUY LU T C  B N V  S  PHÂN B  Ữ Ậ Ơ Ả Ề Ự Ố

Đ A LÝ C A Đ TỊ Ủ Ấ

S  phân b  đ t trên m c l c đ a không ph i tr ng h p ng u nhiên mà nóự ố ấ ặ ụ ị ả ườ ợ ẫ  
liên quan có tính quy lu t v i s  phân b  các y u t  hình thành đ t ch  đ o - đó làậ ớ ự ố ế ố ấ ủ ạ  
th m th c v t và đi u ki n khí h u.ả ự ậ ề ệ ậ

Vì trong s  phân b  không gian c a nh ng y u t  này đ u đ c đ c tr ngự ố ủ ữ ế ố ề ượ ặ ư  
b i tính quy lu t nh t đ nh. Tính quy lu t!này, luôn t n t i trong s  phân b  lãnhở ậ ấ ị ậ ồ ạ ự ố  
th  c a đ t.ổ ủ ấ

Cu i th  kỳ XIX, Docusalv Sibirsev đã phát hi n ra nh ng quy lu t t ng thố ế ệ ữ ậ ổ ể 
v  s  phân b  đ a lý c a đ t. Nh ng quy lu t này có tên g i là quy lu t phân đ iề ự ố ị ủ ấ ữ ậ ọ ậ ớ  
ngang và quy lu t phân b  theo đ  cao.ậ ố ộ

B n ch t c a hi n t ng phân đ i l p ph  th  nh ng là nh ng lo i đ tả ấ ủ ệ ượ ớ ớ ủ ổ ưỡ ữ ạ ấ  
chính đ c phân b  trên b  m t trái đ t d i d ng các d i, các đ i, t o nênượ ố ề ặ ấ ướ ạ ả ớ ạ  
nh ng kh i l c đ a riêng bi t. Chính vì v y cái tên g i "đ i" hay vùng trong ti ngữ ố ụ ị ệ ậ ọ ớ ế  
Hy L p có nghĩa là các "d i".ạ ả

S  phân đ i ngang đ c xu t hi n trên nh ng b  m t ngang r ng l n, nghĩaự ớ ượ ấ ệ ữ ề ặ ộ ớ  
là trong nh ng đi u ki n có đ a hình chung b ng ph ng.ữ ề ệ ị ằ ẳ

S  phân đ i theo đ  cao đ c bi u hi n trên các s n núi trong các đi uự ớ ộ ượ ể ệ ườ ề  
ki n c a đ a hình đ i núi.ệ ủ ị ồ

Tính đ a đ i theo đ  cao đôi khi còn g i là tính phân "d i" theo đ  cao.ị ớ ộ ọ ả ộ

Tính phân đ i ngang và phân đ i theo đ  cao hi n nay đ c xem là nh ngớ ớ ộ ệ ượ ữ  
quy lu t c  b n c a đ a lý th  nh ng.ậ ơ ả ủ ị ổ ưỡ

Ngoài ra vi n sĩ Prasôlôp còn đ a ra quy lu t phân đ i đ a ph ng c a đ t.ệ ư ậ ớ ị ươ ủ ấ

Ngoài các quy lu t trên, đ i v i nh ng vùng lãnh th  h n ch  khác, còn cóậ ố ớ ữ ổ ạ ế  
nh ng khái ni m v  vi đ i và n i đ i.ữ ệ ề ớ ộ ớ

Nh  v y, hi n nay trong v n đ  phân b  đ a lý c a đ t có 5 quy lu t sau:ư ậ ệ ấ ề ố ị ủ ấ ậ

1. Phân đ i ngangớ

2. Phân đ i theo đ  cao (phân đ i th ng đ ng)ớ ộ ớ ẳ ứ

3. Phân đ i đ a ph ng (phân đ i theo t nh)ớ ị ươ ớ ỉ

4. Vi đ iớ

5. N i đ iộ ớ

T t c  nh ng quy lu t trên đ u đ c bi u th  trên b n đ  th  nh ng. Riêngấ ả ữ ậ ề ượ ể ị ả ồ ổ ưỡ  
vi đ i ch  đ c th  hi n trên các b n đ  th  nh ng có t  l  l n (1:10.000 và l nớ ỉ ượ ể ệ ả ồ ổ ưỡ ỷ ệ ớ ớ  
h n n a).ơ ữ

I. PHÂN Đ I NANGỚ
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Đây là quy lu t r ng l n nh t trên toàn l c đ a. Chúng ta bi t, trong s  510ậ ộ ớ ấ ụ ị ế ố  
tri u kmệ 2 b  m t trái đ t thì b  m t l c đ a chi m kho ng 149 tri u kmề ặ ấ ề ặ ụ ị ế ả ệ 2. Trong đó 
n a ph n l c đ a phía b c chi m 100,2 tri u kmử ầ ụ ị ắ ế ệ 2, n a ph n l c đ a phía nam chử ầ ụ ị ỉ 
chi m 48,8 tri u kmế ệ 2. Chính s  phân b  l c đ a nh  v y, h n 2/3 l c đ a  B cự ố ụ ị ư ậ ơ ụ ị ở ắ  
bán c u, hco nên tính phân đ i ngang đ c th  hi n rõ nh t  n a B c bán c u.ầ ớ ượ ể ệ ấ ở ử ắ ầ  
Phân đ i ngang c a Docutraep.ớ ủ

Theo Geresimov s  xu t hi n tính đ i ngang c a l p ph  th  nh ng đ cự ấ ệ ớ ủ ớ ủ ổ ưỡ ượ  
th  hi n  6 d i đ a lý th  nh ng và theo tác gi  v  th c ch t đây là nh ng d iể ệ ở ả ị ổ ưỡ ả ề ự ấ ữ ả  
khí h u - sini v t - th  nh ng. Nh ng gi i này phân b  trên b n đ  c a th  gi iậ ậ ổ ưỡ ữ ả ố ả ồ ủ ế ớ  
nh  sau:ư

1. C c b c - t  c c b c đ n 70ự ắ ừ ự ắ ế 0-600 vĩ đ  B c, g m: nh ng hòn đ o c a đ iộ ắ ồ ữ ả ủ ạ  
d ng băng hà b c c c, b  bi n phía B c c a Á - Âu và B c M .ươ ắ ự ờ ể ắ ủ ắ ỹ

2. B c bán c u: gi a 70ắ ầ ữ 0-600 và 450 vĩ đ  B c. Nó tr i dài vùng (Á - Âu) vàộ ắ ả  
B c M .ắ ỹ

3. Ngoài ph n nhi t đ i phía B c. Gi a 45ầ ệ ớ ắ ữ 0 và 25-150. Nó tr i dài  Á - Âu,ả ở  
B c phi và B c M .ắ ắ ỹ

4. Nhi t đ i: Trong kho ng t  25ệ ớ ả ừ 0-150 vĩ đ  B c đ n 20ộ ắ ế 0 vĩ đ  Nam. Nó baoộ  
g m toàn b  d i trong xích đ o: Nam Á; B c Úc, Châu Phi và Nam M .ồ ộ ả ạ ắ ỹ

5. Ngoài ph n nhi t đ i: Gi a 20ầ ệ ớ ữ 0 và 500 vĩ đ  nam. Nó bao g m ph n l n Úcộ ồ ầ ớ  
châu, Nam Phi và ph n Nam c a Nam M .ầ ủ ỹ

6. C c nam - t  50ự ừ 0  vĩ đ  Nam đ n c c Nam. ộ ế ự

Sáu d i l c đ a k  trên đ c t o nên do s  phân b  nhi t và n c, l ngả ụ ị ể ượ ạ ự ố ệ ướ ượ  
nhi t và n c l i đ c gây nên b i s  thay đ i theo vĩ đ  l ng b c x  m t tr iệ ướ ạ ượ ở ự ổ ộ ượ ứ ạ ặ ờ  
cũng nh  vòng tu n hoàn chung c a khí quy n.ư ầ ủ ể

B i v y làm xu t hi n đ c tr ng khí h u c a các d i:ở ậ ấ ệ ặ ư ậ ủ ả

C c b c: d i đ c bi t l nhự ắ ả ặ ệ ạ

B c bán c u: g m d i ôn hoàắ ầ ồ ả

Ngoài nhi t đ i: g m d i khô h n và m ápệ ớ ồ ả ạ ấ

Nhi t đ i: d i nóng và mệ ớ ả ẩ

V  thành ph n l p ph  th  nh ng, các d i c c b c và b c bán c u đ cề ầ ớ ủ ổ ưỡ ả ự ắ ắ ầ ượ  
đ c tr ng b i tính đ ng nh t t ng đ i, d i nhi t đ i ng c l i r t đa d ng, cácặ ư ở ồ ấ ươ ố ả ệ ớ ượ ạ ấ ạ  
d i  ngo i  nhi t  đ i  đ c  đ c  tr ng  b i  tính khác bi t  l n  c a  l p  ph  thả ạ ệ ớ ượ ặ ư ở ệ ớ ủ ớ ủ ổ 
nh ng.ưỡ

Tính phân đ i ngang cũng đ c th  hi n ngay bên trong các d i đ a lý thớ ượ ể ệ ả ị ổ 
nh ng toàn c u, nh ng không ph i trên toàn b  m t dài mà ch   t ng ph n riêngưỡ ầ ư ả ề ặ ỉ ở ừ ầ  
bi t. Đ a hình làm n y n  tính phân đ i ngang là đ a hình đ ng b ng. Tính b ngệ ị ả ở ớ ị ồ ằ ằ  
ph ng c a đ a hình trong ph c h p v i tính r ng l n c a lãnh th  t o ra nh ngẳ ủ ị ứ ợ ớ ộ ớ ủ ổ ạ ữ  
ti n đ  t t nh t đ c tr ng cho các vùng đ t và ph  vùng và s  thay đ i c a chúngề ề ố ấ ặ ư ấ ụ ự ổ ủ  
trong h ng ngang.ướ
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Nh  v y, nh ng ph n riêng bi t c a các d i đ a c u đ c phân hoá thành cácư ậ ữ ầ ệ ủ ả ị ầ ượ  
lo t vùng và vùng ranh gi i c a các d i riêng bi t l i đ c chia ra các vùng và phạ ớ ủ ả ệ ạ ượ ụ 
vùng mang tính chuy n ti p (thí d : đài nguyên r ng, r ng th o nguyên).ể ế ụ ừ ừ ả

Cu i cùng tính phân đ i ngang cũng đ c phân hoá ngay trong n i vùng đ tố ớ ượ ộ ấ  
và r h chia ra ph  vùng. Đi u này đ b gây nên m t cách quy lu t b i s  thay đ iồ ụ ề ượ ộ ậ ở ự ổ  
t  t  nh ng y u t  hình thành đ t ch  đ o trong ph m vi c a t ng vùng m t đóừ ừ ữ ế ố ấ ủ ạ ạ ủ ừ ộ  
là: khí h u và th m th c v t.ậ ả ự ậ

M t thí d  đi n hình cho tính phân đ i ngang là đ ng b ng c a n c Nga.ộ ụ ể ớ ồ ằ ủ ướ

Xem b ng Nr.1ả

B ng Nr.1: Tính phân đ i ngang c a đ ng b ng n c Ngaả ớ ủ ồ ằ ướ
Các đ i khí h u ớ ậ
sinh v t - thậ ổ 
nh ngưỡ

Các vùng
th c v t - th  nh ng ự ậ ổ ưỡ

Các ph  vùng ụ
th c v t - th  nh ng ự ậ ổ ưỡ

B c c cắ ự - B c c cắ ự
(sa m c băng hà)ạ
- Đài nguyên

- Đ i nguyên b c c cạ ắ ự
- Đ i nguyên đi n hìnhạ ể
- Đ i nguyên phía Namạ
- Đ i nguyên r ngạ ừ

B c bán c uắ ầ - Podzol r ngừ - Đ t potzol đ m l y c a r ngấ ầ ầ ủ ừ  
Taiga B cắ
- Đ t potzol đi n hình c aấ ể ủ  
r ng Taiga trung tâmừ
- Đ t potzol c  c a các r ngấ ỏ ủ ừ  
h n giaoỗ

R ng th o nguyênừ ả - Đ t r ng màu xám c a r ngấ ừ ủ ừ  
lá r ngộ
- Đ t đen r a trôi và potzolấ ử  
hoá c a vùng r ng th oủ ừ ả  
nguyên
- Đ t đen đ y màu m  c aấ ầ ỡ ủ  
vùng th o nguyên đ ng cả ồ ỏ

Ngo i nhi t đ i phíaạ ệ ớ  
B cắ

Th o nguyên đ t đenả ấ - Đ t đen bình th ng c aấ ườ ủ  
vùng th o nguyên có nhi u cả ề ỏ 
khác nhau.
- Đ t đen mi n Nam d i phíaấ ề ả  
Nam c a các th o nguyênủ ả

Đ tấ  
h t dạ ẻ 
c aủ  
vùng 
th oả  
nguyên 
khô

- Đ t màu h t d  s m d i phíaấ ạ ẻ ẫ ả  
Nam c a vùng th o nguyên- Đ tủ ả ấ  
h t d  màu sángạ ẻ

_Sa m c_- Đ t nâu bán sa m c- Đ t ta c a và nâu xám- Đ t xám bán sa m cạ ấ ạ ấ ư ấ ạ  
c n nhi t đ i__Nh ng vùng th c v t th  nh ng t n t i rõ ràng trong thiên nhiênậ ệ ớ ữ ự ậ ổ ưỡ ồ ạ  
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g i là các vùng t  nhiên. Th  nh ng g i chúng là nh ng vùng đ a lý hay nh ngọ ự ế ư ọ ữ ị ữ  
vùng c nh quan thì không hoàn toàn đúng. B i vì nh ng nhân t  phi đ a đ i - đ aả ở ữ ố ị ớ ị  
hình, c u trúc đ a ch t đã t o nên nh ng s  khác bi t r t l n c a nh ng c nh quanấ ị ấ ạ ữ ự ệ ấ ớ ủ ữ ả  
c  th  trong ph m vi m i vùng th c v t - th  nh ng.ụ ể ạ ỗ ự ậ ổ ưỡ

Nh ng vùng đ t đ c minh ho  và bi u th  trên b n đ  đ t, nh ng v  th cữ ấ ượ ạ ể ị ả ồ ấ ư ề ự  
ch t ch  là s  ph n ánh không gian c a giai đo n này ho c khác c a quá trình hìnhấ ỉ ự ả ủ ạ ặ ủ  
thành đ t và  đây đ ng l c ch  y u là khí h u và th m th c v t.ấ ở ộ ự ủ ế ậ ả ự ậ

B i v y, nh ng vùng đ t không ph i là n đ nh mà s  thay đ i theo th i gianở ậ ữ ấ ả ổ ị ẽ ổ ờ  
và d ch chuy n trong không gian. Thí d  t  nam đ n b c ho c t  b c xu ng nam,ị ể ụ ừ ế ắ ặ ừ ắ ố  
đi u này ph  thu c b ng nh ng dao đ ng c a khí h u theo h ng nóng ho cề ụ ộ ằ ữ ộ ủ ậ ướ ặ  
l nh.ạ

Theo Viliam thì t t c !các vùng thu c ph n Châu Âu c a!Liên Xô đang d chấ ả ộ ầ ủ ị  
chuy n ch m dãi và t  t  v  phía b c, nh ng đài nguyên đang d n d n đ c thayể ậ ừ ừ ề ắ ữ ầ ầ ượ  
th  b i r ng; r ng b i đ ng c , đ ng c  b i sa m c.ế ở ừ ừ ở ồ ỏ ồ ỏ ở ạ

Nh ng theo m t s  tác gi  khác thì các vùng đ c d ch chuy n t  phía b cư ộ ố ả ượ ị ể ừ ắ  
xu ng phía nam, nghĩa là r ng xâm chi m các th o nguyên.ố ừ ế ả

II. QUY LU T PHÂN Đ I THEO Đ  CAO.Ậ Ớ Ộ

Quy lu t này xu t hi n  nh ng vùng núi trên các s n,  đây nh ng lo iậ ấ ệ ở ữ ườ ở ữ ạ  
đ t riêng bi t t o ra các d i trên các s n và thay th  cho nhau theo đ  cao.ấ ệ ạ ả ườ ế ộ

Đi u ki n tiên quy t đ  xu t hi n quy lu t này là các ki u đ a hình núi. Khácề ệ ế ể ấ ệ ậ ể ị  
v i đ ng b ng, đ a hình mi n núi đ c đ c tr ng b i nh ng biên đ  l n dao đ ngớ ồ ằ ị ề ượ ặ ư ở ữ ộ ớ ộ  
đ  cao, đ t t i vài kilômét, đi u này nh h ng rõ đ n s  thay đ i các đi u ki nộ ạ ớ ề ả ưở ế ự ổ ề ệ  
khí h u và th m th c v t, t i th m ph  đ t t  chân núi đ n đ nh.ậ ả ự ậ ớ ả ủ ấ ừ ế ỉ

B n ch t c a quy lu t phân đ i theo đ  cao là trên s n núi, th m ph  đ tả ấ ủ ậ ớ ộ ườ ả ủ ấ  
đ c phân b  thành hàng lo t các d i, tu n t  thay th  cho nhau t  chân núi đ nượ ố ạ ả ầ ự ế ừ ế  
đ nh theo m t tr t t , quy lu t nh t đ nh đúng nh   đ ng b ng các vùng phân đ iỉ ộ ậ ự ậ ấ ị ư ở ồ ằ ớ  
ngang cũng thay đ i t  xích đ o đ n 2 c c.ổ ừ ạ ế ự

Tr t t  này đ c t o ra b i s  thay đ i các đi u ki n khí h u t  vùng nóng,ậ ự ượ ạ ở ự ổ ề ệ ậ ừ  
khô đ n vùng l nh và m t h n, nghĩa là b i s  thay đ i t ng t  nh   cácế ạ ẩ ướ ơ ở ự ổ ươ ự ư ở  
đ ng b ng vĩ đ  ôn hoà Á - Âu theo h ng t  nam lên b c.ồ ằ ộ ướ ừ ắ

Nh  v y, tính phân đ i theo đ  cao c a đ t có liên quan đ n tính phân đ iư ậ ớ ộ ủ ấ ế ớ  
ngang và liên quan t i s  phân b  c a các núi, v i hi n t ng đ a ph ng. Cácớ ự ố ủ ớ ệ ượ ị ươ  
đ c đi m đ a ph ng c a nh ng đi u ki n hình thành đ t, đôi khi cũng th  hi nặ ể ị ươ ủ ữ ề ệ ấ ể ệ  
các d u hi u rõ ràng các vùng riêng bi t theo đ  cao.ấ ệ ệ ộ

III. TÍNH Đ A PH NG (TÍNH T NH) C A TH M PH  Đ TỊ ƯƠ Ỉ Ủ Ả Ủ Ấ

B n ch t c a hi n t ng t nh hay đ a ph ng trong phân b  đ a lý đ t làả ấ ủ ệ ượ ỉ ị ươ ố ị ấ  
nh ng ph n riêng bi t c a l c đ a ho c các ph n riêng bi t các d i đ t c a cácữ ầ ệ ủ ụ ị ặ ầ ệ ả ấ ủ  
vùng và ph  vùng không đ ng nh t v  thành ph n th m ph  đ t. Nh ng ph n nàyụ ồ ấ ề ầ ả ủ ấ ữ ầ  
còn đ c g i là nh ng t nh đ t. Chúng đ c phân bi t v i các vùng lân c n b iượ ọ ữ ỉ ấ ượ ệ ớ ậ ở  
nh ng đ c đi m đi n hình c a th m ph  đ t nói chung và s  xu t hi n các lo iữ ặ ể ể ủ ả ủ ấ ự ấ ệ ạ  
đ t có tính đòa ph ng nói riêng.ấ ươ
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Tính quy lu t c a các t nh đ t đ c gây nên b i nh ng đ c thù có tính đ aấ ủ ỉ ấ ượ ở ữ ặ ị  
ph ng các y u t  hình thành đ t c a t t c , c a m t s  ho c m t vài y u tươ ế ố ấ ủ ấ ả ủ ộ ố ặ ộ ế ố 
riêng bi t (đi u ki n khí h u, c u trúc đ a ch t, đ c đi m t o s n, th m th c v tệ ề ệ ậ ấ ị ấ ặ ể ạ ơ ả ự ậ  
v.v…).

Hình 1: Tính phân đ i c a đ tớ ủ ấ

C n chú ý là trong h  th ng các đ n v  phân vùng lãnh th  ng i ta quy cầ ệ ố ơ ị ổ ườ ướ  
r ng nh ng ph n l c đ a l n li t vào m t ho c m t s  d i đ t trên b n đ  thằ ữ ầ ụ ị ớ ệ ộ ặ ộ ố ả ấ ả ồ ổ 
nh ng th  gi i g i là mi n các ph n l n c a mi n là châu các ph n l n c a châuưỡ ế ớ ọ ề ầ ớ ủ ề ầ ớ ủ  
là t nh, r i t nh l i đ c chia ra các vùng, trong nhi u tr ng h p, ng i ta cònỉ ồ ỉ ạ ượ ề ườ ợ ườ  
chia ra các ph  châu, ph  t nh và các ph  vùng.ụ ụ ỉ ụ

Các châu đ t là nh ng ph n lãnh th  t ng đ i l n đ c phân ra theo đ cấ ữ ầ ổ ươ ố ớ ượ ặ  
tr ng chung c a th m ph  đ t, theo ki u phân đ i ch  đ o - phân đ i ngang ho cư ủ ả ủ ấ ể ớ ủ ạ ớ ặ  
th ng đ ng và theo đ c tr ng th  hi n tính phân đ i.ẳ ứ ặ ư ể ệ ớ

Tính phân đ i đ c bi u hi n khá rõ  nh ng vùng Thái Bình D ng, d iớ ượ ể ệ ở ữ ươ ả  
ngo i nhi t đ i phía B c, bao g m  phía Tây: các vùng trung và nam Châu Âu,ạ ệ ớ ắ ồ ở  
Liên Xô, Cr m, Kavkaz , Ti u Á.ư ơ ể

 phía đông; đông b c Trung Qu c, Tri u Tiên, Nh t B n,  đây t  b cỞ ắ ố ề ậ ả ở ừ ắ  
xu ng nam, phân b  ba vùng đ t:ố ố ấ

1. Đ t nâu r ngấ ừ

2. Đ t nâu c a các r ng khô và cây b iấ ủ ừ ụ

3. Đ t vùng c n nhi t đ i và đ t đấ ậ ệ ớ ấ ỏ

Trong ph m vi c a nh ng vùng đ t đ c phân bi t ra các t nh đ t riêng bi tạ ủ ữ ấ ượ ệ ỉ ấ ệ  
khác nhau v  thành ph n c a l p ph  th  nh ng và đ c tr ng c a các lo i đáề ầ ủ ớ ủ ổ ưỡ ặ ư ủ ạ  
chi m u th . Thí d : vùng đ t đen c a Liên Xô phân chia thành m t s  t nh:ế ư ế ụ ấ ủ ộ ố ỉ  
Ucraina; Trung Nga, ven bi n Azov  và Tây Sibiri.ể

Nh  v y, hi n t ng phân t nh là c  s  phân vùng th  nh ng cho b t kỳư ậ ệ ượ ỉ ơ ở ổ ưỡ ấ  
lãnh th  nào.ổ

Đ ng th i, trong thiên nhiên, các quy lu t ch  y u c a đ a lý th  nh ngồ ờ ậ ủ ế ủ ị ổ ưỡ  
đ c xu t hi n không đ n đ c mà xen k  l n nhau và quy lu t phân t nh quy tượ ấ ệ ơ ộ ẽ ẫ ậ ỉ ế  
đ nh bi u hi n không nh ng cho phân đ i ngng mà c  phân đ i th ng đ ng theoị ể ệ ữ ớ ả ớ ẳ ứ  
đ  cao.ộ

IV. VI Đ IỚ

B n ch t c a vi đ i trong đ a lý th  nh ng là  nh ng n i có đ a hình l i,ả ấ ủ ớ ị ổ ưỡ ở ữ ơ ị ồ  
lõm không m nh thì nh ng ki u đ t ph  đ a ph ng đ c phân b  d i d ngạ ữ ể ấ ụ ị ươ ượ ố ướ ạ  
nh ng vùng không l n có tính đ a ph ng - vi vùng. Quy lu t này liên quan đ nữ ớ ị ươ ậ ế  
tính u vi t cùng v h các thành ph n và hình d ng c ` trung và vi đ a hình.ư ệ ớ ầ ạ ủ ị

 các vùng khô h n tính vi vùng th  hi n  d ng phân đ i theo h ng ph i,Ở ạ ể ệ ở ạ ớ ướ ơ  
theo s n b c và nam và đ ng phân thu .ườ ắ ườ ỷ
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Thí d ,  ph  vùng đ t đen d y thì đ t đen d y nh  m t ki u ph  phân đ iụ ở ụ ấ ầ ấ ầ ư ộ ể ụ ớ  
chi m ch  các đ ng phân thu .ế ỗ ườ ỷ

(Hình Nr.2).

1. Đ t phù sa phân l p c a ph n g n vùng sông c a bãi b iấ ớ ủ ầ ầ ủ ồ

2. Đ t phù sa c u trúc h t ph n trung tâm bãi b iấ ấ ạ ầ ồ

3. Đ t đ m l y hoá ph n g n b c th m bãi b iấ ầ ầ ầ ầ ậ ề ồ

4. Đ t phù sa c  có cấ ổ ỏ

5. Đ t potzol m nh có cấ ạ ỏ

6. Đ t potzol trung bình có cấ ỏ

7. Đ t potzol y u có cấ ế ỏ

8. Đ t potzol m nh có c  và podzolấ ạ ỏ

Hình 2. Tính vi đ i c a đ tớ ủ ấ

Nh  v y không nh ng ch  có vi đ a hình gây nên vi khí h u mà c  nh ngư ậ ữ ỉ ị ậ ả ữ  
vùng vi th c v t cũng ph n ánh và gây nh h ng đ n quá trình hình thành đ t vàự ậ ả ả ưở ế ấ  
do đó t o ra nh ng vi vùng th  nh ng.ạ ữ ổ ưỡ

V. TÍNH N I Đ I.Ộ Ớ

B n ch t c a hi n t ng n i đ i là trong ph m vi c a m t vùng g p nh ngả ấ ủ ệ ượ ộ ớ ạ ủ ộ ặ ữ  
xen l n vào phông chính c a th m ph  đ t nh ng lo i đ t ki u khác.ẫ ủ ả ủ ấ ữ ạ ấ ể

Nh  v y, tính n i vùng đ c bi u th   đ c tr ng đ c bi t c a s  phân bư ậ ộ ượ ể ị ở ặ ư ặ ệ ủ ự ố 
đ t - không ph i  d ng d i liên t c, vùng ho c ph  vùng mà là  d ng đ m riêngấ ả ở ạ ả ụ ặ ụ ở ạ ố  
bi t, các đ o và làm tăng thêm tính ph c t p cuar th m ph  đ t.ệ ả ứ ạ ả ủ ấ

Hi n t ng n i đ i th ng g p  vùng có đ t Solonchat, solonet và solot.ệ ượ ộ ớ ườ ặ ở ấ

VI. S  PHÂN B  Đ T THEO Đ  CAO  VI T NAM.Ự Ố Ấ Ộ Ở Ệ

Đ c đi m đi u ki n đ a hình: N c ta n m t  23ặ ể ề ệ ị ướ ằ ừ 024' đ n 8ế 030' vĩ đ  b c,ộ ắ  
n m trong đai khí h u nhi t đ i. Đ a hình chia làm 3 vùng chính:ằ ậ ệ ớ ị

Đ ng b ng t  0-25mồ ằ ừ

Trung du t  25-500mừ

Mi n núi t  500-1800m và cao h nề ừ ơ

Núi  n c ta t p trung ch  y u  mi n B c (3/4 di n tích) cho nên quy lu tở ướ ậ ủ ế ở ề ắ ệ ậ  
phân b  đ t theo đ  cao th hi n m t cách rõ r t. Đ  so sánh đi u ki n khí h u ố ấ ộ ể ệ ộ ệ ể ề ệ ậ ở 
đ  cao khác nhau ta l y hai đ a đi m đi n hình: Hà N i và Sa-pa.ộ ấ ị ể ể ộ

S  đ  bên bi u hi n tính đ i cao chung cho c  Vi t Nam (ch  y u là mi nơ ồ ể ệ ạ ả ệ ủ ế ề  
B c). Song tính đ i cao có đ c đi m n i b t là tính đ a ph ng. Tính đ a ph ngắ ạ ặ ể ổ ậ ị ươ ị ươ  
th  hi n  đ  cao c a m i đai và h  th ng các đai. M i h  th ng núi có các hể ệ ở ộ ủ ỗ ệ ố ỗ ệ ố ệ 
th ng đai cao khác nhau và đ  cao c a các đai cũng thay đ i đáng k . B ng hố ộ ủ ổ ể ả ệ 
th ng đai cao d i đây mioh h a rõ đi u đó (b ng Nr.2).ố ướ ọ ề ả

B ng Nr.2. H  th ng đai cao (Vũ T  L p)ả ệ ố ự ậ
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Ranh gi i phía trên c aớ ủ  
các đai cao

Các khu đ a lýị
t  nhiênự

Đai nhi tệ  
đ i mớ ẩ

Đai ra nhi t đ iệ ớ  
m trên núiẩ Đai ôn đ i, m chânớ ẩ  

núiÁ đai 
d iướ

Á đai 
trên

Đông b cắ 500-600m 1700 2500m Không có
Vi t B cệ ắ 600 1700 2500 Không có
Hoà Bình - Thanh Hoá 600 1700 2500 Không có
Jansipan - Puluông 700 1700 2500 Trên các đ nh > 2500ỉ
Tây B cắ 700 1700 2500 Đ nh pusilungỉ
Ngh  Tĩnhệ 700 1700 2500 Không có
Bình Tr  Thiênị 800-900 1800 2500 Không có

B ng Nr.3. Đ c đi m đi u ki n khí h u  Hà N i và Sa-paả ặ ể ề ệ ậ ở ộ
Đ a đi mị ể Đi u ki n khí h uề ệ ậ Tháng 1 Tháng 6 C  nămả

Hà N i - 20ộ 059' Nhi t đ  trung bình (Oệ ộ 2) 150,5 28,9 230,4
Cao 7m Đ  m (%)ộ ẩ 82,0 83,0 84,0

L ng m a (mm)ượ ư 22,0 252,0 1891,0
Sa-pa 22024' Nhi t đ  trung bình (Oệ ộ 2) 80,4 190,4 150,0
Cao 1640m Đ  m (%)ộ ẩ 74,0 92,0 85,0

L ng m a (mm)ượ ư 73,0 341,0 2770,0
L ng b c h i (-)ượ ố ơ 50,0 30,0 493,0

 đ  cao khác nhau các y u t  khí h u thay đ i và hoàn toàn không gi ngỞ ộ ế ố ậ ổ ố  
nhau. Chính vì v y hình thành nên các lo i đ t khác nhau. S  đ  sau đây ph n ánhậ ạ ấ ơ ồ ả  
s  phân b  đ t khác nhau  n c ta.ự ố ấ ở ướ

S  đ  1: Quy lu t phân b  đ t theo đ  caoơ ồ ậ ố ấ ộ

Qua nghiên c u m t s  lo i đ t chính có th  rút ra m t s  quy lu t chungứ ộ ố ạ ấ ể ộ ố ậ  
c a s  phân b  đ t theo đ  cao nh  sau: (Mi n B c Vi t Nam).ủ ự ố ấ ộ ư ề ắ ệ

1. Càng lên cao hàm l ng mùn trong đ t tăng lên m t cách rõ r t: 1-3% đ tượ ấ ộ ệ ấ  
phù sa đ ng b ng, đ t  đ  cao 500-700: 5%, đ t feralitic mùn trên núi  đ  caoồ ằ ấ ở ộ ấ ở ộ  
1800m là 11%. T c đ  phân gi i ch t h u c  gi m d n (d a vào t  l  C:N).ố ộ ả ấ ữ ơ ả ầ ự ỉ ệ

2. Càng lên cao màu đ  đi n hình c a đ t feralitic nhi t đ i d n d n đ cỏ ể ủ ấ ệ ớ ầ ầ ượ  
thay b ng màu vàng hay màu nâu. Nguyên nhân là do đ  m tăng làm cho quá trìnhằ ộ ẩ  
thu  phân Feỷ 2O3 tăng (đ  - vàng). Đ c bi t  đi u ki n th a đ  m (r ng mùỏ ặ ệ ở ề ệ ừ ộ ẩ ừ  
s ng) su t trong năm t o đi u ki n xu t hi n môi tr ng kh , d n t i hi nươ ố ạ ề ệ ấ ệ ườ ử ẫ ớ ệ  
t ng r a trôi s t.ượ ử ắ

3. Các đ t feraletic  đ ng b ng hay  vùng đ i th ng có k t von s t, Mnấ ở ồ ằ ở ồ ườ ế ắ  
hay t ng r n feralitic. Song  trên núi cao đ t không có nh ng hi n t ng này, chầ ắ ở ấ ữ ệ ượ ỉ 
đôi khi g p k t von gi .ặ ế ả

4. Càng lên cao theo quy lu t chung t c đ  phong hoá và quá trình fer`litic c aậ ố ộ ủ  
đ t gi m d n (căn c  vào thành ph n lý h c các c p h t). B i vì t c đ  phong hoáấ ả ầ ứ ầ ọ ấ ạ ở ố ộ  
đá m  không nh ng ph  thu c vào đi u ki n khí h u, sinh v t (có liên quan, v iẹ ữ ụ ộ ề ệ ậ ậ ớ  
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đ  cao) mà còn ph  thu c vào đ c đi m, b n ch t đá m  b  phong hoá và nh ngộ ụ ộ ặ ể ả ấ ẹ ị ữ  
đi u ki n đ a hình.ề ệ ị

5. V i s  thay đ i đ  cao, các tính ch t c a h p ch t h u c  cũng thay đ i (tớ ự ổ ộ ấ ủ ợ ấ ữ ơ ổ ỉ 
l  C:N).ệ
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CH NG VI:ƯƠ

CÁC Đ I Đ TỚ Ấ

Đ I Đ T TÀI NGUYÊNỚ Ấ

Đó là vùng c c B c.  Liên Xô vùng này chi m kho ng 1,8 tri u kmự ắ Ở ế ả ệ 2, gầ 
7,6% di n tích. Ngoài ra phân b  r ng  vùng B c M . Di n tích t ng c ng nh ngệ ố ộ ở ắ ỹ ệ ổ ộ ữ  
đ ng b ng Đài nguyên toàn th  gi i chi m 4% di n tích l c đ a.ồ ằ ế ớ ế ệ ụ ị

I. NH NG Đ C ĐI M C A ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T.Ữ Ặ Ể Ủ Ề Ệ Ấ

1. Tính kh c nghi t c a khí h u, nhi t đ  trung bình năm t  -10ắ ệ ủ ậ ệ ộ ừ 0--170C, th mậ  
chí tháng 7 và 8 cung có băng giá.

2. Mùa hè ng n, th i kỳ sinh tr ng không dài quá 3 tháng. Trong khi đó, th iắ ờ ưở ờ  
kỳ băng giá không có s  m áp là 6 tháng li n.ự ấ ề

3. L ng giáng thu  không l n,  ph n Châu Âu 200-300mm/năm. Th mượ ỷ ớ ở ầ ả  
tuy t ph  không l n do có gió m nh th i (10-40m/gy) cho nên gây nên s  băng giáế ủ ớ ạ ổ ự  
đ t và th m chí th i bay c  nh ng ph n t  nh  c a đ t.ấ ậ ổ ả ữ ầ ử ỏ ủ ấ

4. Luôn có t ng băng giá vĩnh c u trong đ t, trong đá. Trong quá trình hìnhầ ử ấ  
thành đ t, t ng băng giá vĩnh c u đóng vai trò hai m t:ấ ầ ử ặ

a) Nó làm l nh đ t và do đó c n tr  s  phát tri n c a quá trình hình thànhạ ấ ả ở ự ể ủ  
đ t.ấ

b) N c không th  th m l c đ c và ng m xu ng các t ng d i, do đó,ướ ể ấ ọ ượ ấ ố ầ ướ  
t ng trên th ng b  l y l i và làm đ m l y hoá đ t, m c dù l ng giáng thu  ít.ầ ườ ị ầ ộ ầ ầ ấ ặ ượ ỷ  
Cho nên có th  nói, t ng băng giá vĩnh c u là nhân t  có tính quy t đ nh gây nên sể ầ ử ố ế ị ự 
đ m l y hoá đ t  vùng đài nguyên.ầ ầ ấ ở

5. Do khí h u kh c nghi t và có t ng băng giá vĩnh c u mà làm v ng m tậ ắ ệ ầ ử ắ ộ  
y u t  hình thành đ t quan tr ng - đó là th m th c v t. Th m th c v t  đây chế ố ấ ọ ả ự ậ ả ự ậ ở ủ 
y u là nh ng th c v t b c th p - rêu, đ a y và r ng thì không có (do đi u ki n quáế ữ ự ậ ậ ấ ị ừ ề ệ  
kh c nghi t). Đó cũng là m t đ c đi m đi n hình c a c nh quan đài nguyên.ắ ệ ộ ặ ể ể ủ ả

6. Đá hình thành đ t  vùng đài nguyên ch  y u là các tr m tích băng hà vàấ ở ủ ế ầ  
sau đó là các l ng đ ng ngu n g c bi n.ắ ọ ồ ố ể

7. Th  gi i đ ng!v t nghèo. Nh ng đ ng v t đào b i h u nh  không có, doế ớ ộ ậ ữ ộ ậ ớ ầ ư  
đó g n nh  không có nh h ng c a đ ng v t đ n quá trình hình thành đ t.ầ ư ả ưở ủ ộ ậ ế ấ

II. QUÁ TRÌNH HÌNH THÀNH Đ T VÀ ĐÁT ĐÀI NGUYÊN (TUNĐRA)Ấ

- B n ch t c a quá trình đ m l y hoá đ t là than bùn hoá t ng đ t m t vàả ấ ủ ầ ầ ấ ầ ấ ặ  
glây hoá nh ng t ng đ t sâu h n. C  hai quá trình này đ u liên quan đ n vi c dữ ầ ấ ơ ả ề ế ệ ư 
th a đ  m làm cho đi u ki n k  khí chi m u th .ừ ộ ẩ ề ệ ỵ ế ư ế

- T ng đ t  đây th  hi n y u; và đ c đi m ch  y u c a t t c  các lo i đ tầ ấ ở ể ệ ế ặ ể ủ ế ủ ấ ả ạ ấ  
là b  dày m ng không v t quá 20-30cm, r t ít khi đ t t i 40cm. T ng đ t m ngề ỏ ượ ấ ạ ớ ầ ấ ỏ  
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liên quan đ n s  th  hi n y u c a quá trình hình thành đ t theo chi u sâu do cóế ự ể ệ ế ủ ấ ề  
t ng băng vĩnh c u.ầ ử

III. Đ T.Ấ

Đ t vùng đài nguyên g m các lo i:ấ ồ ạ

1. Đ t đa giác; là lo i thành t o b  m t đi n hình n m  chính vùng B cấ ạ ạ ề ặ ể ằ ở ắ  
C c nh t, lo i này th  hi n tính "đ t" ít. Đó là b  m t c a cát, và do băng giá n tự ấ ạ ể ệ ấ ề ặ ủ ứ  
n  thành các hình đa giác và  nh ng ch  n t n  có nhi u th c v t b c th p. Kíchẻ ở ữ ỗ ứ ẻ ề ự ậ ậ ấ  
th c c a m t đa giác l n đ t đ n 6-10m, trung bình 1-2m. N u nh ng đa giác nàyướ ủ ộ ớ ạ ế ế ữ  
đ c bao ph  rêu, đ a y thì đó là nh ng lo i đ t s  sinh có t ng mùn dày 2cm; hàmượ ủ ị ữ ạ ấ ơ ầ  
l ng mùn 1%.ượ

2. Đ t đ m l y đài nguyên: đ c đi m đi n hình xu t hi n t ng glây màuấ ầ ầ ặ ể ể ấ ệ ầ  
xanh n m d i ngay t ng th m m c c a rêu và đ a y ho c ngay bên trên t ng băngằ ướ ầ ả ụ ủ ị ặ ầ  
vĩnh c u.  đ t này t ng l y không l n, đ  dày kho ng 8cm, d i đó là t ng glâyử Ở ấ ầ ầ ớ ộ ả ướ ầ  
có nh ng đ m xanh l n v i các ch t h u c .ữ ố ẫ ớ ấ ữ ơ

3. Đ t podzol đ m l y: D i l p than bùn b  m t dày kho ng 3cm là t ngấ ầ ầ ướ ớ ề ặ ả ầ  
podzol đ  dày kho ng 10cm, d i t ng này là t ng tích t  ch a các h p ch t đ cộ ả ướ ầ ầ ụ ứ ợ ấ ượ  
r a trôi c a Fe, mùn.ử ủ

Vùng đài nguyên th ng chia ra 4 ph  vùng:ườ ụ

1. Đài nguyên B c c c; 2) Đài nguyên c n B c c c; 3) Đài nguyên phía namắ ự ậ ắ ự  
ho c đài nguyên cây b i và 4) Đài nguyên r ng.ặ ụ ừ

Ba vùng ph  đ u đi n hình cho vùng đài nguyên, còn ph  vùng 4 là ph  vùngụ ầ ể ụ ụ  
chuy n ti p gi a đài nguyên và podzol.ể ế ữ

Ph  vùng 1)ụ : Vùng đài nguyên B c c c phân b   nh ng đ o c a bi n băngắ ự ố ở ữ ả ủ ể  
hà phía B c. Đ c đi m c a ph  vùng này th m c  th c v t s  sinh: rêu, đ a yắ ặ ể ủ ụ ả ỏ ự ậ ơ ị  
nh ng không t o thành l p dày mà ch  có  nh ng khd n t, ngoài ra không có lo iư ạ ớ ỉ ở ữ ứ ạ  
th c v t nào khác. Đi u ki n hình thành đ t c c kỳ kh c nghi t và ph  bi n làứ ậ ề ệ ấ ự ắ ệ ổ ế  
nh ng đá m  v  n t thành các đa giác.ữ ẹ ỡ ứ

Ph  vùng 2)ụ : Ph  vùng c n B c c c ho c ph  vùng đ a y - rêu, vùng này rêu,ụ ậ ắ ự ặ ụ ị  
đ a y phát tri n thành l p dày và đ i ch  đã xu t hi n cây b i và đ t đ m l y glâyị ể ớ ổ ỗ ấ ệ ụ ấ ầ ầ  
chi m u th .ế ư ế

Ph  vùng 3)ụ  ho c ph  vùng cây b i:  đây d ng cây b i chi m u th , nh tặ ụ ụ Ở ạ ụ ế ư ế ấ  
là nh ng th c v t đ m l y. Do đó  đây đ t đ m l y và đ m l y podzol hoáữ ự ậ ầ ầ ở ấ ầ ầ ầ ầ  
chi m u th .ế ư ế

Ph  vùng 4)ụ : Phân b   phía Nam vùng đài nguyên và chuy n ti p t i vùngố ở ể ế ớ  
podzol, đã xu t hi n nhi u cây r ng hình thành các r ng. Do đó xu t hi n đ tấ ệ ề ừ ừ ấ ệ ấ  
podzol, đ t đ m l y và đ m l y glây.ấ ầ ầ ầ ầ

IV. V N Đ  NÔNG NGHI P  VÙNG ĐÀI NGUYÊN.Ấ Ề Ệ Ở

- Vùng này xu t hi n nhi u rêu, đ a y và là nh ng th c ăn chính cho loàiấ ệ ề ị ữ ứ  
h u B c c c.ươ ắ ự
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Đ t vùng đài nguyên có đ c tính nông hoá là: t ng mùn m ng, d  tr  dinhấ ặ ầ ỏ ự ữ  
d ng ít, đ c bi t là P và N d  tiêu vì quá trình nitrat hoá không phát tri n. Ph nưỡ ặ ệ ễ ể ả  

ng đ t chua, m c đ  bão hoà và các cation baz  r t th p. H n n a, đ t l i liênứ ấ ứ ộ ơ ấ ấ ơ ữ ấ ạ  
quan đ n quá trình glây, ch a nhi u Feế ứ ề +2 đ c cho cây, b  l y hoá do bên d i cóộ ị ầ ướ  
t ng băng vĩnh c u. Tuy nhiên, v n có th  tr ng khoai tây, các lo i rau nh : c  c iầ ử ẫ ể ồ ạ ư ủ ả  
đ ng, c  c i tía, hành và lúa mì mùa đông.ườ ủ ả

Đ  kh c ph c t ng băng vĩnh c u, ng i ta đã th c hi n ph ng pháp s iể ắ ụ ầ ử ườ ự ệ ươ ưở  
đ t - cày đ t và đ t rêu đ  đ y t ng băng vĩnh c u đ n 50-60cm, bên c nh vi cấ ấ ố ể ẩ ầ ử ế ạ ệ  
bón các lo i phân h u c  và vô c .ạ ữ ơ ơ

Đ I Đ T PODZÔLỚ Ấ

- Vùng này chi m di n tích khá l n, phía B c giáp vùng đ t đài nguyên vàế ệ ớ ắ ấ  
phía nam là mi n đ ng c  - r ng kho ng g n 31,5% toàn Liên Xô và chi m t i 14ề ồ ổ ừ ả ầ ế ớ  
tri u kmệ 2.

I. ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T.Ề Ệ Ấ

- Khí h u vùng đ t podzôl là khí h u l nh - ôn hoà và đ  n c. L ng giángậ ấ ậ ạ ủ ướ ượ  
thu  t ng đ i l n, kho ng 550-600mm và phân b  đ u m t năm. Nhi t đ  trungỷ ươ ố ớ ả ố ề ộ ệ ộ  
bình năm kho ng 3,5-4ả 0 (B ng Nr.4).ả

- Nh ng nét đ c tr ng cho khí h u vùng này là t ng đ i mát. Nhi t đ  mùaữ ặ ư ậ ươ ố ệ ộ  
hè trung bình là 18-190. Mùa hè có ý nghĩa quy t đ nh đ i v i quá trình hình thànhế ị ố ớ  
đ t. V  mùa hè quá trình hình thành đ t x y ra t ng đ i hoàn ch nh và m nh.ấ ề ấ ả ươ ố ỉ ạ
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Nhi t đ  ôn hoà cho n c b c h i ít h n n c m a th m vào đ t. Đó làệ ộ ướ ố ơ ơ ướ ư ấ ấ  
đi u ki n tiên quy t đ  hình thành đ t podzôl.ề ệ ế ể ấ

B ng 4. Di n tích đ t podzôl  lãnh th  Liên Xô cũ và trên toàn l c đ aả ệ ấ ở ổ ụ ị
 Liên xôỞ Toàn l c đ aụ ị

Tri uệ  
km2

% so v i di nớ ệ  
tích t  nhiênự

Triệ
u 

km2

% so v i di nớ ệ  
tích t  nhiênự

Vùng podzôl (ph n đ ng b ng)ầ ồ ằ 6,998 31,4 14,0 9
Vùng podzôl mi n núiề 4.522 20,3 9,0 6
T ngổ 11.520 51,7 23,0 15

L ng giáng thu  trung bình hàng năm và nhi t đ   các vùng podzôl.ượ ỷ ệ ộ ở

Pháp Mosckva Jakutsk

Giáng thuỷ 900 550 187

Nhi t  đ  khôngệ ộ  
khí

11,7 3,9 -11,1

II. QUÁ TRÌNH HÌNH THÀNH Đ T PODZÔLẤ

Quá trình hình thành đ t  vùng podzôl đ c đ c tr ng b i 3 quá trình sau:ấ ở ượ ặ ư ở

1. podzôl

2. m c cọ ỏ

3. glây

1. Quá trình podzôl: Quá trình này đ c th c hi n  d i r ng lá kim và cóượ ự ệ ở ướ ừ  
s  tham gia r t tích c c c a h  n m.ự ấ ự ủ ệ ấ

B n ch t  c a  quá  trình  này  là  s  phá  hu  sâu  s c  các  ph n  silicat  vàả ấ ủ ự ỷ ắ ầ  
alumôsilicat c a đ t b i các dung d ch axit và r a trôi kh i t ng trên nh ng keo vàủ ấ ở ị ử ỏ ầ ữ  
các mu i và bao g m:ố ồ

a) R a trôi các s n ph m cacbonat kh i l p đ t b  m t.ử ả ẩ ỏ ớ ấ ề ặ

b) Phân hu  các silicat và alumosilicat b i các dung d ch axit.ỷ ở ị

c) R a trôi kh i t ng trên các kim lo i ki m và ki m th , Al, Fe và hình thànhử ỏ ầ ạ ề ề ổ  
t ng tích t .ầ ụ

d) L ng đ ng, tích lu  các s n ph m r a trôi  nh ng t ng sâu và t o ra t ngắ ọ ỹ ả ẩ ử ở ữ ầ ạ ầ  
tích tụ

đ) Tích lu  t ng đ i  các t ng trên SiOỹ ươ ố ở ầ 2 và làm cho các t ng trên có màuầ  
tr ng.ắ

C  th  hoá các quá trình này theo Viliam là:ụ ể

1.1. Nh ng di tích th c v t đ c hình thành trong các r ng r m d i d ngữ ự ậ ượ ừ ậ ướ ạ  
th m m c, b  phân hu  trong các đi u ki n hi u khí d i tác đ ng c a n m làmả ụ ị ỷ ề ệ ế ướ ộ ủ ấ  
s n sinh ra nhi u axit crenic.ả ề

CAO TU N MINHẤ 32



MINH BOSS

1.2. S n ph m phân hu  axit hoá  d ng nh ng axit h u c  và axit crenicả ẩ ỷ ở ạ ữ ữ ơ  
thâm nh p vào dung d ch đ t, s  axit hoá nó.ậ ị ấ ẽ

1.3. Luôn có dòng n c mao qu n đi xu ng h ng t i t ng đ t b  khô ki tướ ả ố ướ ớ ầ ấ ị ệ  
b i h  th ng r  cây r ng, mang xu ng phía d i t t c  các h p ch t hoà tan vàở ệ ố ễ ừ ố ướ ấ ả ợ ấ  
trong đó có c  các mu i c a axit crenic (crenat.ả ố ủ

1.4. Axit crenic, là nhân t  ch  y u c a quá trình podzôl hoá, axit này tr cố ủ ế ủ ướ  
h t phá hu  các CaCOế ỷ 3 và hình thàh cá crenat canxi, và r a trôi kh i u ng đ t (giaiử ỏ ầ ấ  
đo n đ u c a quá urình podzôl hoá.ạ ầ ủ

1.5.  giai đoán 2 axit crenic phá hu  các h p ch t Fe và Mn và t o thành cácỞ ỷ ợ ấ ạ  
crenat hoà tan v i các nguyên t  này và chúng cũng b  r a trôi xu ng các t ng đ t,ớ ố ị ử ố ầ ấ  
do đó các t ng đ t trên có màu sáng d n (giai đo n 2 c a quá trình podzôl hoá).ầ ấ ầ ạ ủ

1.6. Axit crenic b t đ u ph n ng v i các alumosilicat và phân gi i cao lanh,ắ ầ ả ứ ớ ả  
k t qu  t o thành các h p ch t Al hoà tan và cũng b  r a trôi xu ng d i và tách raế ả ạ ợ ấ ị ử ố ướ  
các silic d ng vô đ nh hình và chúng chen vào các kho ng tr ng t  do gi a các h tạ ị ả ố ự ữ ạ  
đ t làm tăng nét màu tr ng c a t ng podzôl và làm cho nó không có c u trúc (phaấ ắ ủ ầ ấ  
3). Do đó, d n d n hình thành podzôl không d n khí, màu tr ng và không có c uầ ầ ẫ ắ ấ  
trúc.

1.7. Các crenat Fe, Al.Mn b  r a trôi t  t ng trên xu ng trong các đi u ki nị ử ừ ầ ố ề ệ  
k  khí  các t ng sâu s  b  kh  do tác đ ng c a các vi khu n k  khí thành cácỵ ở ầ ẽ ị ử ộ ủ ẩ ỵ  
apocrenat không tan trong n c và k t l i  d ng kh i vô đ nh hình, tích lu  t iướ ế ạ ở ạ ố ị ỹ ạ  
đây và hình thành t ng tích t  (s  xu t hi n vi khu n thay th  n m liên quan t iầ ụ ự ấ ệ ẩ ế ấ ớ  
ph n ng trung tính c a t ng này vì các axit t  do không th  xu ng t i đây vì trênả ứ ủ ầ ự ể ố ớ  
đ ng đi chúng đã b  các baz  trung hoà).ườ ị ơ

Đ t podzôl đi n hình có đ c tr ng là:ấ ể ặ ư

- G n nh  hoàn toàn không có t ng mùn (Aầ ư ầ 1), mà li n ngay d i l p th mề ướ ớ ả  
m c là t ng podzôl màu tr ng (Aụ ầ ắ 2) đ t đ n 30-35cm.ạ ế

2. B n ch t c a quá trình m c cả ấ ủ ọ ỏ.

Là s  tích lu  m nh m  trong đ t các ch t h u c  do th m c  b  ch t vàoự ỹ ạ ẽ ấ ấ ữ ơ ả ỏ ị ế  
cu i mùa thu. Trong nh ng đi u ki n thi u nhi t và d  th a đ  m, s  phân huố ữ ề ệ ế ệ ư ừ ộ ẩ ự ỷ 
xác h u c  không x y ra đ c và đa s  các di tích h u c  t n đ ng l i đ n mùaữ ơ ả ượ ố ữ ơ ồ ọ ạ ế  
xuân c a năm sau. Khi đ t b t đ u tr  lên m và khô d n. Th  nh ng do th i gianủ ấ ắ ầ ở ấ ầ ế ư ờ  
ng n t t c   kh i di tích h u c  này không k p phân gi i cho đ n khi xu t hi n thắ ấ ả ố ữ ơ ị ả ế ấ ệ ế 
h  c  m i và cu i năm l i tích lu  cho đ t các ch t h u c  t i. Do đó trong đ tệ ỏ ớ ố ạ ỹ ấ ấ ữ ơ ươ ấ  
d n d n tích lu  các ch t h u c  t o thành t ng đ t trên giàu mùn có màu đen. Vàầ ầ ỹ ấ ữ ơ ạ ầ ấ  
hình thành lên đ t podzôl m c c  (s  đ  2).ấ ọ ỏ ơ ồ

S  đ  2. S  phân b  đ t podzôl và podzôl m c c  trên các y u t  đ a hìnhơ ồ ự ố ấ ọ ỏ ế ố ị

Đ I Đ T XÁM R NG  VÙNG TH O NGUYÊN R NGỚ Ấ Ừ Ở Ả Ừ
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Li n th o nguyên xen r ng g m nh ng n i có r ng xen v i nh ng n h th oề ả ừ ồ ữ ơ ừ ớ ữ ơ ả  
nguyên. Mi n này, phía B c giáp v i mi n đ t podzôl và phía Nam v i mi n đ tề ắ ớ ề ấ ớ ề ấ  
secnozem.

 Liên Xô di n tích đ t vùng này chi m 3,2% so v i di n tích đ t t  nhiênỞ ệ ấ ế ớ ệ ấ ự  
và nó chi m 62,5% c a th  gi i.ế ủ ế ớ

Ngoài  ra  chúng phân b  r i  rác   các  n c  nh  Ba Lan,  Ti p,  Rumani,ố ả ở ướ ư ệ  
Hungari, Đ c, B c M .ứ ắ ỹ

I. ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T.Ề Ệ Ấ

- Khí h u vùng này có ph n l c đ a hoá h n so v i vùng đ t podzôl, nh ngậ ầ ụ ị ơ ớ ấ ư  
m h n so v i vùng đ t secnozem. Khí h u này r t thu n l i cho cây r ng và c .ẩ ơ ớ ấ ậ ấ ậ ợ ừ ỏ

L ng giáng thu  kho ng 800mm/năm; nhi t đ  trung bình 4-5ượ ỷ ả ệ ộ 0/năm v  mùaề  
hè có th  đ t đ n 20ể ạ ế 0C.

Các đ c đi m c a đ t xám r ng:ặ ể ủ ấ ừ

Đ t này có đ c  đi m trung gian gi a  đ t  podzôl  c   phía  B c và đ tấ ặ ể ữ ấ ỏ ở ắ ấ  
secnozem B c  phía Nam. Tuy nhiên đ t này cũng có nh ng đi m khác bi t:ắ ở ấ ữ ể ệ

1. Có màu xám c a t ng mùn bi n đ i t  màu xám tr ng đ n xám t i.ủ ầ ế ổ ừ ắ ế ố

2. C u trúc h t, t ng tích t  B th  hi n rõ.ấ ạ ầ ụ ể ệ

3. Xu t hi n nhi u b i silic (t c là có d u v t c a quá trình podzôl hoá).ấ ệ ề ụ ứ ấ ế ủ

Ng i ta chia ra 3 lo i đ t xám r ng:ườ ạ ấ ừ

- Đ t sám r ng sáng; ấ ừ

- Đ t xám r ng;ấ ừ

- Đ t xám r ng màu t i.ấ ừ ố

II. S  PHÁT SINH C A Đ T XÁM R NG.Ự Ủ Ấ Ừ

Hi n t n t i 2 gi  thi t: gi  thi t thoái hoá và gi  thi t ti n hoá.ệ ồ ạ ả ế ả ế ả ế ế

1. Thuy t thoái hoá đi n hình là Korch ncki. Ông cho r ng, nh ng lo i đ tế ể ư ằ ữ ạ ấ  
này có ngu n g c t  đ t secnozem đi n hình, chúng d i tác đ ng c a th m r ngồ ố ừ ấ ể ướ ộ ủ ả ừ  
trong đ ng c  và b t đ u b  podzôl hoá và bi n đ i d n thành đ t xám podzôl hoá.ồ ỏ ắ ầ ị ế ổ ầ ấ  
K t qu  là nh ng đ c tr ng, đi n hình c a đ t secnozem b  bi n đ i theo chi uế ả ữ ặ ư ể ủ ấ ị ế ổ ề  
h ng x u nghĩa là s  thoái hoá. S  thoái hoá này theo m t s  tác gi  x y ra nhướ ấ ự ự ộ ố ả ả ư 
sau:

a) Do k t qu  phân hu  m nh m  ch t h u c  x y ra s  sáng d n c a màuế ả ỷ ạ ẽ ấ ữ ơ ả ự ầ ủ  
đen  t ng mùn c a đ t secnozem đi n hình và bi n sang màu xám - đen.ở ầ ủ ấ ể ế

b) Do tác đ ng c a các s n ph m phân hu  axit các di tích h u c  trong r ng,ộ ủ ả ẩ ỷ ữ ơ ừ  
ph n ng trung hoà c a đ t secnozem đi n hình bi n sang ph n ng axit.ả ứ ủ ấ ể ế ả ứ

c) Do tác đ ng c a các dung d ch axit gây nên s  phân hu  các silicat ph cộ ủ ị ự ỷ ứ  
t p và các alumosilicat c a đ t t i các baz  t  do và silic.ạ ủ ấ ớ ơ ự

d) K t t a silic trong môi tr ng axit d n đ n s  hình thành các b h silic màuế ủ ườ ẫ ế ự ụ  
tr ng làm cho t ng mùn c a đ t secnozem thoái hoá có màu sang sáng.ắ ầ ủ ấ
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đ) L c qua đ t có dung d ch axit gây nên s  r a trôi các ki m, Ca và Mg bọ ấ ị ự ử ề ị 
thay th  b i ion Hế ở + t  nh ng h t keo c a đ t secnozem đi n hình.ừ ữ ạ ủ ấ ể

e) K t qu  là x y ra s  r a trôi các h p ch t Fe và Al. H c thuy t thoái hoáế ả ả ự ử ợ ấ ọ ế  
đ t secnozem liên quan t i s  l n chi m r ng vào đ ng c  do thay đ i c a khíấ ớ ự ấ ế ừ ồ ỏ ổ ủ  
h u sang xu th  tăng m đ .ậ ế ẩ ộ

2. H c thuy t ti n hoá: Đ i di n cho h c thuy t này là Viliams. Ông quanọ ế ế ạ ệ ọ ế  
ni m v  quá trình hình thành đ t th ng nh t, đ t xám r ng đ c hình thành t  đ tệ ề ấ ố ấ ấ ừ ượ ừ ấ  
podzôl c  do k t qu  c a s  tăng c ng c a quá trình m c c , ti p theo do tácỏ ế ả ủ ự ườ ủ ọ ỏ ế  
đ ng c a th m th c v t c  làm "secnozem", hoá nh ng đ t này.ộ ủ ả ự ậ ỏ ữ ấ

S  tác đ ng t ng h  c a r ng và đ ng c  theo Viliams đ c đ c tr ngự ộ ươ ỗ ủ ừ ồ ỏ ượ ặ ư  
b ng s  xâm nh p c a đ ng c  vào r ng, nghĩa là có s  thay th  các vùng t  phíaằ ự ậ ủ ồ ỏ ừ ự ế ừ  
nam lên phía b c. Do đó, theo Viliams s  thoái hoá đ t secnozem không x y ra ắ ự ấ ả ở 
phía B c vùng đ t secnozem mà là  phía Nam.ắ ấ ở

S  phát tri n ti n hoá c a quá trình m c c  trong vùng đ ng c  r ng làmự ể ế ủ ọ ỏ ồ ỏ ừ  
tăng c ng s  tích lu  mùn trong đ t, nit  và các nguyên t  dinh d ng cho th cườ ự ỹ ấ ơ ố ưỡ ự  
v t và làm y u quá trình podzôl hoá, phù h p v i h c thuy t ti n hoá thì đ t trậ ế ợ ớ ọ ế ế ấ ẻ 
nh t là đ t xám sáng; sau đó là đ t xám, xám đen và đ t secnozem podzôl hoá.ấ ấ ấ ấ

Theo thuy t ti n hoá thì tr  nh t là đ t xám sáng, ti p là đ t xám, xám đen vàế ế ẻ ấ ấ ế ấ  
cu i cùng là đ t secnozem podzôl hoá.ố ấ

III. Đ TẤ

 vùng này hình thành 2 lo i đ t:Ở ạ ấ

Đ t nâu r ng và đ t xám r ng có cùng đ c đi m chung là quá trình r a trôiấ ừ ấ ừ ặ ể ử  
và quá trình podzôl.

1. Đ t nâu r ngấ ừ

Đ c hình thành trong khí h u bi n m áp, mùa hè không nóng, th i gian mượ ậ ể ấ ờ ấ  
áp kéo dài làm cho khoáng v t s  sinh phong hoá t ng đ i nhanh và t o thành sét,ậ ơ ươ ố ạ  
do đó trong ph u di n đ t tích lu  nhi u illit, monmorilonit và hydrat s t, các lo iẫ ệ ấ ỹ ề ắ ạ  
kim lo i ki m b  r a trôi và đ t không lúc nào khô.ạ ề ị ử ấ

Quá trình podzôl hoá th  hi n y u vì xác cây lá to tr  l i cho đ t nhi u baz ,ể ệ ế ả ạ ấ ề ơ  
trong đó có canxi. Nh ng baz  trung hoà ph n l n các axit xu t hi n khi mùn hoáữ ơ ầ ớ ấ ệ  
xác h u c , cho nên r t ít axit t  do tác đ ng đ n Rữ ơ ấ ự ộ ế 2O3 và nh ng khoáng v t kháb.ữ ậ  
K t qu  là Rế ả 2O3 tích lu  trong các alumosilicat  ph n trên c a ph u di n.ỹ ở ầ ủ ẫ ệ

Do t  l  illit và monmorilonit khá, nên T khá cao, trong S thì Caỷ ệ ++ tr i.ộ

2. Đ t xám r ngấ ừ

Khác v i đ t nâu r ng, đ t xám r ng hình thành  khí h u l c đ a, mùa đôngớ ấ ừ ấ ừ ở ậ ụ ị  
có tuy t kéo dài,  mùa hè m (20-22ế ẩ 0 vào tháng 7);  l ng m a hàng năm 400-ượ ư
600mm. Mùa xuân tuy t tan thì n c th m xu ng sâu, kéo theo nh ng ch t khoángế ướ ấ ố ữ ấ  
và h u c , do đó hình thành t ng tích t  sâu 4-5m.ữ ơ ầ ụ

Đ t xám r ng hình thành d i r ng lá r ng (s i, gi …) xen k  v i th m cấ ừ ướ ừ ộ ồ ẻ ẽ ớ ả ỏ 
t i cung c p cho đ t nhi u baz  nh ng ch a đ  đ  trung hoà nh ng axit xu tươ ấ ấ ề ơ ư ư ủ ể ữ ấ  
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hi n, nên m t ph n axit fulvie t  do hoà tan Rệ ộ ầ ự 2O3 t o thành fulvat s t và theo dòngạ ắ  
n c đi xu ng và do đó có t ng tích t  giàu Rướ ố ầ ụ 2O3.

Trong quá trình hình thành đ t xám r ng, cũng th  hi n quá trình podzôl hoáấ ừ ể ệ  
nh ng y u. T khá cao; trong S Ca chi m u th .ư ế ế ư ế

Đ I Đ T SECNOZEMỚ Ấ

I. V  TRÍ Đ A LÝỊ Ị

Bao g m d i đ ng c  r ng đ n biên gi i phía B c là đ i đ t xám r ng vàồ ả ồ ỏ ừ ế ớ ắ ớ ấ ừ  
biên gi i phía Nam là đ i đ t h t d .ớ ớ ấ ạ ẻ

- Di n tích  Liên Xô cũ 1,9kmệ ở 2 chi m 8,6% di n tích t  nhiên và chi mế ệ ự ế  
48,4% đ t đen c a toàn th  gi i.ấ ủ ế ớ

II. ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T.Ề Ệ Ấ

- Khí h u: m ôn hoà, khô và có tính l c đ a, nhi t đ  trung bình năm 15-20ậ Ấ ụ ị ệ ộ 0; 
l ng m a trung bình 400-500mm và phân b  không đ u trong năm ph n l nượ ư ố ề ầ ớ  
(200m) m a vào đ u mùa hè, kho ng 100mm vào mùa thu, ph n còn l i vào mùaư ầ ả ầ ạ  
đông và xuân.

- Do mùa hè có nhi t đ  cao, đ  m t ng đ i c a không khí th p (45-60%),ệ ộ ộ ẩ ươ ố ủ ấ  
nên l ng b c h i khá m nh, nên thi u h t n c  phía Nam c a đ i. Trong khiượ ố ơ ạ ế ụ ướ ở ủ ớ  
đó  phía B c c a đ i thì ng c l i.ở ắ ủ ớ ượ ạ

-  đ t secnozem ch  có mu i d  tan đ c r a trôi hoàn toàn và th ch caoỞ ấ ỉ ố ễ ượ ử ạ  
xu ng t ng không sâu l m, do đó, đ c đi m đi n hình c a đ t secnozem là xu tố ầ ắ ặ ể ể ủ ấ ấ  
hi n t ng tích t  cacbonat.ệ ầ ụ

- Do đ c đi m c a khí h u, các ch t h u c  b  phân hu  không m nh vì đaặ ể ủ ậ ấ ữ ơ ị ỷ ạ  
s  di tích th c v t r i vào đ t vào gi a mùa hè, khi mà có th i kỳ khô h n và th cố ự ậ ơ ấ ữ ờ ạ ự  
v t ch t hàng lo t. Do s  thi u n c mà vi sinh v t ho t đ ng không m nh màậ ế ạ ự ế ướ ậ ạ ộ ạ  
xác th c v t gi  nguxên đ n mùa xuân năm sau lúc này đ t đ  n c trong m tự ậ ữ ế ấ ủ ướ ộ  
th i gian ng n. Do đó ph n ch t h u c  b  khoáng hoá và ph n l n khác b  mùnờ ắ ầ ấ ữ ơ ị ầ ớ ị  
hoá. Vì v y trong đ t secnozem ch a nhi u mùn.ậ ấ ứ ề

1. Th m th c v tả ự ậ : Ch  y u là c  có th i kỳ sinh tr ng ng n nh ng có đ củ ế ỏ ờ ưở ắ ư ặ  
đi m:ể

- H  r  chùm r t phát tri n.ệ ễ ấ ể

- Th m c  đ  dày và t o ra l p ph  t t.ả ỏ ủ ạ ớ ủ ố

- C  ch t vào th i kỳ nh t đ nh c a năm - gi a mùa hè.ỏ ế ờ ấ ị ủ ữ

Th m c  này là ngu n cung c p mùn cho đ t, ch t l ng cao. Do có th m cả ỏ ồ ấ ấ ấ ượ ả ỏ 
mà phát tri n r t m nh các đ ng v t đào giũi, chúng nghi n nát các di tích h u c ,ể ấ ạ ộ ậ ề ữ ơ  
tr n đ u v i ph n khoáng c a đ t.ộ ề ớ ầ ủ ấ
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2. Đ a hình và đá mị ẹ: Đ a hình nhìn chung b ng ph ng, còn đá m  ch  y uị ằ ẳ ẹ ủ ế  
là hoàng th  và các s n ph m có ngu n g c t  hoàng th  và có thành ph n c  gi iổ ả ẩ ồ ố ừ ổ ầ ơ ớ  
là th t.ị

3. Phát sinh c a đ t secnozemủ ấ :

Các nhà khoa h c cho r ng, đ t secnozem đ c hình thành do tác đ ng c aọ ằ ấ ượ ộ ủ  
th m th c v t c  lên các đá m  giàu Ca trong nh ng đi u ki n c a khí h u khôả ự ậ ỏ ẹ ữ ề ệ ủ ậ  
l c đ a và m ôn hoà. T t c  các lo i đ t secnozem có các đ c tr ng:ụ ị ấ ấ ả ạ ấ ặ ư

- Có t ng mùn màu đen, dàyầ

- Có t ng c u trúc h t, c u trúc viên r t t tầ ấ ạ ấ ấ ố

- Xu t hi n t ng tích t  cacbonatấ ệ ầ ụ

Ng i ra chi ra: Đ t đen mi n B c (b  podzôl hoá); đ t đen dày, đ t đen r aườ ấ ề ắ ị ấ ấ ử  
trôi, đ t đen bình th ng và đ t đen mi n Nam.ấ ườ ấ ề

Đ I Đ T H T DỚ Ấ Ạ Ẻ

I. V  TRÍ, DI N TÍCHỊ Ệ

N m  phía Nam c a đ i đ t secnozem. Di n tích  Liên Xô 1,2 tri u kmằ ở ủ ớ ấ ệ ở ệ 2, 
chi m g n 5,4% di n tích t  nhiên và 11,8% di n tích lo i đ t này c a toàn thế ầ ệ ự ệ ạ ấ ủ ế 
gi i.ớ

II. ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ TỀ Ệ Ấ

- Khí h u m ôn hoà, khô và l c đ a, nhi t đ  trung bình là 7-8ậ ấ ụ ị ệ ộ 0 và chênh l chệ  
r t l n gi a các mùa (mùa hè 20-25ấ ớ ữ 0, mùa đông -7-170); l ng giáng thu  trungượ ỷ  
bình năm là 250-350mm, nhi t đ  t ng đ i không khí th p 50-60%, có gió m nhệ ộ ươ ố ấ ạ  
và khô. Nhìn chung l ng b c h i v t quá l ng giáng thu ; do đó quá trình r aượ ố ơ ượ ượ ỷ ử  
trôi y u, ch  có nh ng mu i d  hoà tan, th ch cao m i b  r a trôi.ế ỉ ữ ố ễ ạ ớ ị ử

III. TH M TH C V TẢ Ự Ậ

Phân b   nh ng vùng đ ng c  khô, th a th t, đ a hình nhìn chung b ngố ở ữ ồ ỏ ư ớ ị ằ  
ph ng, đá m  là hoàng th , các s n ph m c a hoàng th , sét nhi m m n có ngu nẳ ẹ ổ ả ẩ ủ ổ ễ ặ ồ  
g c bi n.ố ể

IV. PHÁT SINH

Theo Viliams s  hình thành đ i đ t này lhên quan đ n s  thay đ i c a cácự ớ ấ ế ự ổ ủ  
đi u ki n khí h u, th c v t mà tr c đây là vùng đ ng c  secnozem. S  tăngề ệ ậ ự ậ ướ ồ ỏ ự  
c ng tính khô h n c a khí h u làm cho th m th c v t tr  lên x u, phát tri n quáườ ạ ủ ậ ả ự ậ ở ấ ể  
trình hi u khí - tăng quá trình khoáng hoá các ch t h u c . Do đó s  tích lu  mùnế ấ ữ ơ ự ỹ  
gi m và quá trình r a trôi cũng gi m. Do gi m mùn, gia tăng l ng Na trong thànhả ử ả ả ượ  
ph n h p ph , nên làm x u c u trúc đ t. Đ t này có màu nâu sáng và g i là đ tầ ấ ụ ấ ấ ấ ấ ọ ấ  
h t d  đó là màu c a l ng mùn ít (xám) và c a đá m  (nâu). Đ c đi m khác n aạ ẻ ủ ượ ủ ẹ ặ ể ữ  
là t ng mùn không dày, tích lũy nhi u th ch cao  nh ng t ng d i.ầ ề ạ ở ữ ầ ướ
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Đ I Đ T SA M CỚ Ấ Ạ

I. V  TRÍỊ

Thu c vùng này g m nh ng vùng sa m c và bán sa m c, chi m 2,1 tri u kmộ ồ ữ ạ ạ ế ệ 2, 
chi m 9,4% di n tích c a Liên Xô và 17% di n tích l c đ a.ế ệ ủ ệ ụ ị

II. ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T.Ề Ệ Ấ

- R t khô, l c đ a, nóng v  mùa hè, r t rét v  mùa đông, nhi t đ  mùa hèấ ụ ị ề ấ ề ệ ộ  
trung bình: 26-300; mùa đông -300C. L ng m a trung bình 250mm, nhi t đ  t ngượ ư ệ ộ ươ  
đ i c a không khí 40-30ố ủ 0 và có gió khô m nh. Do đó kh  năng r a trôi r t y u,ạ ả ử ấ ế  
ngay c  các mu i d  tan, cho nên cacbonat phân b  ngay t ng trên m t và nhi uả ố ễ ố ầ ặ ề  
n i b  nhi m m n.ơ ị ễ ặ

III. TH C V T.Ự Ậ

Th m th c v t là nh ng cây b i và các lo i c  ch u h n, đa s  th c v t vùngả ự ậ ữ ụ ạ ỏ ị ạ ố ự ậ  
này có r  chùm và là c  lâu năm, cho nên hàng năm không có nhi u di tích h u c ,ễ ỏ ề ữ ơ  
t ng mùn r t m ng 10-15cm.ầ ấ ỏ

IV. Đ A HÌNH VÀ ĐÁ M :Ị Ẹ

Cánh đ ng b ng ph ng, đá m  r t đa d ng và b  nhi m m n bao g m:ồ ằ ẳ ẹ ấ ạ ị ễ ặ ồ

- Hoàng th  đi n hìnhổ ể

- Sét hoàng thổ

- Cát đ  tệ ứ

- Cát phù sa c ; phù sa và nh ng s n ph m phong hoá do gió.ổ ữ ả ẩ

Đ T SOLONCHAT; SOLONET VÀ SOLOTẤ

Các lo i đ t này là nh ng lo i đ t n i vùng, xu t hi n xen k   nh ng vùngạ ấ ữ ạ ấ ộ ấ ệ ẽ ở ữ  
đ ng c  và sa m c, t o nên nh ng đ m, đôi n i nh ng đ m này cũng r t l n. ồ ỏ ạ ạ ữ ố ơ ữ ố ấ ớ Ở 
Liên Xô lo i đ t này chi m 750.000kmạ ấ ế 2, chi m 3,4% t ng di n tích.ế ổ ệ

- Đ c đi m đi n hình là xu t hi n các mu i tan. Trong s  chúng quan tr ngặ ể ể ấ ệ ố ố ọ  
là NaCl; Ca2SO4; NaHCO3; Na2CO3. Đi u c  b n ngu n tích lu  mu i là nh ng đáề ơ ả ồ ỹ ố ữ  
m  ch a mu i phân b  nông và m n hoá do n c ng m. Đó là nh ng tr m tíchẹ ứ ố ố ặ ướ ầ ữ ầ  
b n, l c đ a do hi n t ng bi n lùi.ể ụ ị ệ ượ ể

S  xu t hi n mu i là do:ự ấ ệ ố

1. Dâng n c mao qu n t  n c ng m m n (đây là nguyên nhân chính).ướ ả ừ ướ ầ ặ

2. Do gió chuy n mu i!cùng v i b i t  bi n và các h  n c m n.ể ố ớ ụ ừ ể ồ ướ ặ

3. Do n c giáng thu  r a mu i t  nh ng y u t  đ a hình cao xu ng chướ ỷ ử ố ừ ữ ế ố ị ố ỗ 
th p.ấ

4. Do s  khoáng hoá xác các th c v t a m n (galofit),  trong chúng ch aự ự ậ ư ặ ứ  
nhi u mu i, đôikhi đ n 50% tr ng l ng ch t khô.ề ố ế ọ ượ ấ
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5. Do t i tiêu không h p lý.ướ ợ

Nghĩa là  vùng này mu i xâm nh p t  d i lên và t  trên xu ng.ở ố ậ ừ ướ ừ ố

Quá trình m n hoá (đ t Scholonchat) luôn g n i n v i quá trình Sololet hoáặ ấ ắ ề ớ  
đ t (đ t Solonet) nh ng không đ c nh m 2 quá trình này.ấ ấ ư ượ ầ

a) Quá trình m n hoá là s  tích lu  trong đ t (trong toàn pd ho c t ng t ngặ ự ỹ ấ ặ ừ ầ  
riêng bi t) các mu i d  tan. Cònệ ố ễ

b) Quá trình solonet hoá - là quá trình thay th  các cation Ca; Mg  keo đ t b iế ở ấ ở  
ion Na+

Phân lo i và cách g i tên đ tạ ọ ấ : Các quá trình m n hoá, thoát mu i và solotặ ố  
hoá đ t đ c bi u hi n  các m c đ  khác nhau và d n đ n s  hình thành 3 ki uấ ượ ể ệ ở ứ ộ ẫ ế ự ể  
đ t c  b n; Solonchat - là nh ng đ i di n đi n hình c a đ t m n ho c đ t solonetấ ơ ả ữ ạ ệ ể ủ ấ ặ ặ ấ  
- lo i đ t nhi m m n. Và lo i th  ba chi m v  trí đ c bi t là đ t solot - m t lo iạ ấ ễ ặ ạ ứ ế ị ặ ệ ấ ộ ạ  
đ t podzôl r t giàu silic vô đ nh hình  các t ng trên. Lo i đ t này đ c hình thànhấ ấ ị ở ầ ạ ấ ượ  
do k t qu  c a quá trình solot hoá, b n ch t c a nó là thay th  các ion Naế ả ủ ả ấ ủ ế + h pấ  
ph  b i các ion Hụ ở +.

1. Solonchat:

Đó là nh ng đ t ch a trên 1% mu i tan  t ng m t, th ng g p  nh ngữ ấ ứ ố ở ầ ặ ườ ặ ở ữ  
vùng đ ng c  và đ c bi t  vùng sa m c. Nó th  hi n  nh ng đ m xen l n v iồ ỏ ặ ệ ở ạ ể ệ ở ữ ố ẫ ớ  
các lo i đ t khác. Đ  hình thành đ t solonchat c n các đi u ki n:ạ ấ ể ấ ầ ề ệ

a) M n hoá đá m  và n c ng m.ặ ẹ ướ ầ

b) Đ  sâu n c ng m không l n. Đ  sâu t i h n c a n c ng m nghĩa là độ ướ ầ ớ ộ ớ ạ ủ ướ ầ ộ 
sâu l n nh t mà  đó có th  b t đ u làm m n hoá các t ng đ t trên và dao đ ng tớ ấ ở ể ắ ầ ặ ầ ấ ộ ừ 
1,5-3,5m ph  thu c vào thành ph n c  gi i c a đá m .ụ ộ ầ ơ ớ ủ ẹ

c) Do b c h i tr i h n giáng thu  mà luôn có dòng mao qu n dâng lên tố ơ ộ ơ ỷ ả ừ 
n c ng m mang theo các mu i. Do đó đ t solonchat th ng t p trung  rìa nh ngướ ầ ố ấ ườ ậ ở ữ  
n i có đ a hình trũng, th p, nghĩa là  đây m c n c ng m nông và mu i có th  bơ ị ấ ở ự ướ ầ ố ể ị 
r a t  n i cao xu ng. Nh  v y, đ t solonchat đ c hình thành ch  y u do tácử ừ ơ ố ư ậ ấ ượ ủ ế  
đ ng c a n c ng m. Tác đ ng c a n c ng m s t đa d ng.ộ ủ ướ ầ ộ ủ ướ ầ ấ ạ

Trong nh ng tr ng h p khi dâng n c ng m theo mao pu n không t i bữ ườ ợ ướ ầ ả ớ ề 
m t đ t mà ch  làm m n hoá nh ng t ng d i, nên t o thành nh ng lo i đ tặ ấ ỉ ặ ữ ầ ướ ạ ữ ạ ấ  
solonchat hoá phân b  theo s n c a các n i trũng, th m th c v t g m các lo iố ườ ủ ơ ả ự ậ ồ ạ  
galofit a mu i, trong c  th  ch a nhi u mu i đ c b  r  hút t  các t ng sâu vàư ố ơ ể ứ ề ố ượ ộ ễ ừ ầ  
khi b  phân hu  nh ng mu i này hoàn l i vào đ t  các t ng trên. Nh  v y, s  tíchị ỷ ữ ố ạ ấ ở ầ ư ậ ự  
lu  sinh h c làm tăng c ng quá trình solonchat hoá.ỹ ọ ườ

Đ c đi m đi n hình c a đ t solonchat là ch a nhi u mu i  t ng trên. N uặ ể ể ủ ấ ứ ề ố ở ầ ế  
hàm l ng mu i không quá 4-5% không th  nh n bi t theo các đ c đi m b  ngoài.ượ ố ể ậ ế ặ ể ề  
Th ng mu i đ ng thành các đóm, các  và đôi khi t o thành m t l p màu tr ng.ườ ố ọ ổ ạ ộ ớ ắ

Ph u di n th ng ít phân t ng, không có c u trúc, nh ng t ng d i r t m.ẫ ệ ườ ầ ấ ữ ầ ướ ấ ẩ  
Ng i ta phân solonchat ra các lo i: clorit, sulfat, sulfat-clorit; clorit-sulfat, xôđa…ườ ạ

Lo i đ t solonchatạ ấ Hàm l ng Cl trong c n khô (%)ượ ặ
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Clorit > 40

Clorit-sulfat 40-25

Sulfat-clorit 25-10

Sulfat < 10

2. Solonet:

Đó là nh ng đ t không ch a mu i tan  nh ng t ng trên, nh ng r t giàu ionữ ấ ứ ố ở ữ ầ ư ấ  
Na+. Đ t này phân b  r ng  vùng đ ng c , vùng sa m c. Quá trình solonet hoáấ ố ộ ở ồ ỏ ạ  
x y ra nh  sau:ả ư

1. Khi tác đ ng d  th a nh ng mu i natri, ion natri thay th  các ion Ca trênộ ư ừ ữ ố ế  
b  m t h p ph .ề ặ ấ ụ

2. Vì ion Na+ có kh  năng t  keo y u, cho nên khi keo đ t bão hoà nh ng ionả ụ ế ấ ữ  
này chúng r i r c và không có c u trúc.ờ ạ ấ

3. Khi tác đ ng t ng h  nh ng ion Na v i các Ca(HCOộ ươ ỗ ữ ớ 3)2 s  t o thành xôđa.ẽ ạ

4. Các keo mùn và keo khoáng th ng b  các dung d ch xôđa tách ra d iườ ị ị ướ  
d ng sol và b  r a trôi kh i t ng b  m t.ạ ị ử ỏ ầ ề ặ

5.  t ng đ t 25cm x y ra s  t  keo thành các gel có kh  năng tr ng làmỞ ầ ấ ả ự ụ ả ươ  
cho l p đ t này có tính d o l n và không th m n c.ớ ấ ẻ ớ ấ ướ

6. Khi b  khô nh ng t ng bão hoà b i các keo b  tách ra d ng hình c t, t ng.ị ữ ầ ở ị ạ ộ ả

3. Solot:

Là lo i đ t đ c hình thành trong nh ng vùng trũng c a đ ng c  n i có dạ ấ ượ ữ ủ ồ ỏ ơ ư 
th a đ  m. Quá trình solot hoá theo Gedroit gi ng nh  quá trình podzôl hoá. B nừ ộ ẩ ố ư ả  
ch t c a nó là s  thay th  nh ng ion Na h p ph  b i ion Hấ ủ ự ế ữ ấ ụ ở +, do đó ph n ng đ tả ứ ấ  
có tính axit, tăng kh  năng hoà tan các ch t mùn và làm phân hu  ph n alulosilacatả ấ ỷ ầ  
c a đ t t i các hydrat!Fe, Al và Silic.ủ ấ ớ

Các hydrat Fe, Al b  r a trôi xu ng các t ng sâu h n, còn Si tích lu   d ngị ử ố ầ ơ ỹ ở ạ  
vô đ nh hình.ị

S  khác bi t gi a Solot hoá và podzôl hoá là do Solot hoá là m t quá trình x yự ệ ữ ộ ả  
ra t ng đ i nhanh, m nh và gây ra nh ng thay đ i sâu s c trong thành ph n c aươ ố ạ ữ ổ ắ ầ ủ  
đ t vì nó phát tri n trên nh ng đ t bão hoà ion Na (trên đ t Solonet và Solonetấ ể ữ ấ ấ  
hoá), nh ng ion này làm phân tán các keo đ t. Theo Gedroit thì Solot đ c hìnhữ ấ ượ  
thành t  solonet, còn nh ng đ t solot hoá t  nh ng đ t solonet hoá do k t qu  c aừ ữ ấ ừ ữ ấ ế ả ủ  
quá trình r a mu i, gây nên b i s  thay th  nh ng ion Na h p ph  b ng nh ng ionử ố ở ự ế ữ ấ ụ ằ ữ  
H+.

Theo Viliams thì quá trình solot là 1 quá trình sinh h c. Silic đ c t o thànhọ ượ ạ  
b ng con đ ng sinh h c gi i phóng ra khi khoáng hoá các s n ph m th c v tằ ườ ọ ả ả ẩ ự ậ  
đ ng c  ch a đ n 70% SiOồ ỏ ứ ế 2. Trong đi u ki n c a ph n ng ki m y u. SiOề ệ ủ ả ứ ề ế 2 có 
th  đ c hoà tan và di chuy n trong t ng đ t cùng v i dung d ch đ t t  ch  có đ aể ượ ể ầ ấ ớ ị ấ ừ ỗ ị  
hình cao xu ng ch  có đ a hình th p. Do quá trình hong khô l p đ t m t, h ngố ỗ ị ấ ớ ấ ặ ướ  
ngang c a dòng này s  chuy n sang h ng th ng đ ng và do đó b t đ u n củ ẽ ể ướ ẳ ứ ắ ầ ướ  
dâng mao qu n c a dung d ch đ t lên b  m t, thêm vào đó là quá trình chuy nả ủ ị ấ ề ặ ể  
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đ ng t  trên xu ng d i c a các silic vô đ nh hình, và n c b  b c h i Si tách raộ ừ ố ướ ủ ị ướ ị ố ơ  
kh i dung d ch và t o thành nh ng n n tr ng  rìa các ph n c u trúc, thành các kheỏ ị ạ ữ ề ắ ở ầ ấ  
n t và sau đó ch a đ y vào nh ng l  h ng không mao qu n. Theo Viliams s  khácứ ứ ầ ữ ỗ ổ ả ự  
bi t gi a quá trình solot và podzôl là  ch  axit t  trên xu ng d i, còn quá trìnhệ ữ ở ỗ ừ ố ướ  
solot l i  ph n ng ki m và t  d i lên.ạ ở ả ứ ề ừ ướ

C u trúc c a pb đ t solot: T ng A1 - t ng mùn màu t i. Sau đó là t ng A2 -ấ ủ ấ ầ ầ ố ầ  
t ng solot màu sáng và sau đó là t ng tích t  - B1.ầ ầ ụ

Thành ph n hoá h c - ch a hàm l ng mùn cao  t ng A1 (9%) và gi m đ tầ ọ ứ ượ ở ầ ả ộ  
ng t xu ng t ng A2.ộ ố ầ

Đ I Đ T Đ  - LATERIT VÙNG NHI T Đ IỚ Ấ Ỏ Ệ Ớ

Đ i đ t này chi m 24 tri u kmớ ấ ế ệ 2 và 16% di n tích l c đ a g m ph n l n Namệ ụ ị ồ ầ ớ  
phi vùng Châu Úc và nhi u n c vùng Đông Nam Châu Á.ề ướ

I. Đ C TR NG ĐI U KI N HÌNH THÀNH Đ T:Ặ Ư Ề Ệ Ấ

- Khí h u nóng và m, nhi t đ  trung bình năm 25-30ậ ẩ ệ ộ 0C, biên đ  nhi t đ  c aộ ệ ộ ủ  
năm ít, l ng m a nhi u (1000mm), có m a rào và giông t o nhi u Oượ ư ề ư ạ ề 3 và H2O2 và 
các oxit nit  và t o v in m a axit nitric. Nh ng h p ch t này là nh ng ch t oxyơ ạ ớ ư ữ ợ ấ ữ ấ  
hoá m nh đ c mang vào đ t và xúc ti n quá trình oxy hoá và hoà tan các ch t. Doạ ượ ấ ế ấ  
đó tác đ ng đ n quá trình hình thành đ t theo các đ c tr ng sau:ộ ế ấ ặ ư

1. T t c  các quá trình hoá h c và sinh hoá đ u đ c tăng c ng g p b i vàấ ả ọ ề ượ ườ ấ ộ  
x y ra nhanh, m nh t i 3-4 l n so v i mi n khí h u ôn hoà.ả ạ ớ ầ ớ ề ậ

2. Do v y, quy trình hình thành đ t phát tri n m nh su t quanh năm không cóậ ấ ể ạ ố  
d t quãng.ứ

3. Quá trình hình thành đ t di n ra trong su t t ng đ t, su t b  dày c a đáấ ễ ố ầ ấ ố ề ủ  
m , làm cho đ t có t ng dày  vùng nhi t đ i.ẹ ấ ầ ở ệ ớ

4. Quá trình hình thành đ t ti n hành song song v i quá trình feralit hoá đáấ ế ớ  
m .ẹ

II. TH M TH C V T: CÓ NH NG Đ C ĐI M:Ả Ự Ậ Ữ Ặ Ể

1. Là nh ng lo i r ng m a m t, cho kh i l ng ch t h u c  l n t i 100-ữ ạ ừ ư ẩ ướ ố ượ ấ ữ ơ ớ ớ
200 t n/ha/năm.ấ

2. R ng lá r ng phát tri n m nh, r ng lá cho t i 50 t n/ha.ừ ộ ể ạ ụ ớ ấ

3. Phát tri n r ng rãi các lo i r ng khô, cây b i đi n hình cho nh ng vùngể ộ ạ ừ ụ ể ữ  
khô h n. Th c v t đóng vai trò cung c p ch t h u c , đi u ch nh nhi t đ  và đạ ự ậ ấ ấ ữ ơ ề ỉ ệ ộ ộ 

m đ t.ẩ ấ

Quá trình hình thành đ t trong vùng đ t đ  laterit phát tri n trên nh ng s nấ ấ ỏ ể ữ ả  
ph m phong hoá c a đá bi n ch t và tinh th  (granit g nai, đá sét, andezit). Nh ngẩ ủ ế ấ ể ơ ữ  
s n ph m phong hoá này t o ra v  phong hoá màu đ , dày hàng ch c, vài ch cả ẩ ạ ỏ ỏ ụ ụ  
mét.
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- Phong hoá hoá h c các lo i đá x y ra r t m nh do nhi t đ  cao, đ  m l nọ ạ ả ấ ạ ệ ộ ộ ẩ ớ  
laterit hoá các đá.

III. B N CH T C A QUÁ TRÌNH LATERIT HOÁ ĐÁ.Ả Ấ Ủ

B n ch t c a quá trình laterit hoá các lo i đá là s  phân hu  sâu s c t t cả ấ ủ ạ ự ỷ ắ ấ ả 
các khoáng, ngoài th ch anh còn phá hu  các nhân caolinit c a các aluninocosilicatạ ỷ ủ  
và r a trôi các kim lo i ki m và ki m th , silic và làm giàu đá b i nh ng hydrat Fe;ử ạ ề ề ổ ở ữ  
Al (trong m t s  tr ng h p là Mn).ộ ố ườ ợ

Trong s  phát tri n c a quá trình này chia làm 3 giai đo n:ự ể ủ ạ

1.  giai đo n đ u x y ra s  phá hu  t t c  các khoáng và t o thành các oxitỞ ạ ầ ả ự ỷ ấ ả ạ  
t  do, lúc này đá m  v n gi  đ c nh ng s c thái ban đ u. S  xu t hi n các bazự ẹ ẫ ữ ượ ữ ắ ầ ự ấ ệ ơ 
làm cho môi tr ng có ph n ng trung tính và ki m.ườ ả ứ ề

2.  giai đo n hai quá trình r a trôi b i dòng đi xu ng chi m u!th , cácỞ ạ ử ở ố ế ư ế  
baz , các silic b  r a!trôi và x y ra s  tích lu  t nf đ i hydrat Fe, Al. S  ph nơ ị ử ả ự ỹ ươ ố ố ậ  
khác nhau c a các hydrat này đ c gi i thích là chúng b  tách ra  tr ng thái keoủ ượ ả ị ở ạ  
d i d ng sol; các sol silic trong môi tr ng trung tính và ki m không b  c ng l i,ướ ạ ườ ề ị ứ ạ  
von tròn l i và do đó b  r a trôi còn hydrat Fe, Al vo tròn l i và b  gi  l i trong đáạ ị ử ạ ị ữ ạ  
d i d ng gel.ướ ạ

3.  giai đo n ba: Ph n ng trung tính c a môi tr ng chuy n sang axit, vìỞ ạ ả ứ ủ ườ ể  
ph n l n baz  b  r a và hydrat Fe, Al l i tr  lên linh đ ng, trong th i kỳ thô c aầ ớ ơ ị ử ạ ở ộ ờ ủ  
năm nó l i theo mao qu n lên m t đ t,  đây nó l i b  c ng l i von tròn và các gelạ ả ặ ấ ở ạ ị ứ ạ  
c a chúng b  dehydrat hoá, nghĩa là m t n c hydrat do đ t nóng đ t và chuy nủ ị ấ ướ ố ấ ể  
sang tr ng thái không trao đ i.ạ ổ

Nh  v y, nguyên nhân c a s  làm giàu các t ng trên c a v  phong hoá màuư ậ ủ ự ầ ủ ỏ  
đ  và đ t phát tri n trên chúng b i các hydrat Fe, Al đ c xem là quá trình t  keoỏ ấ ể ở ượ ụ  
không thu n ngh ch do nhi t đ  cao  vùng nhi t đ i.ậ ị ệ ộ ở ệ ớ

IV. THÀNH PH N HOÁ H C VÀ HÌNH THÁI Đ T LATERITẦ Ọ Ấ

- Nh  v y, quá trình hình thành đ t  vùng đ t đ  - laterit x y ra trong nh ngư ậ ấ ở ấ ỏ ả ữ  
đi u ki n làm giàu đ t ng t nh ng t ng trên c a đ t b i các hydrat Fe, Al t  do,ề ệ ộ ộ ữ ầ ủ ấ ở ự  
đôi khi c  Mn và s  làm nghèo ki t SiOả ự ệ 2 và các baz .ơ

- M t khác, hàm l ng n c liên k t hoá h c l n t i 25-30%, Silic ch a ítặ ượ ướ ế ọ ớ ớ ứ  
h n kho ng 10%,  các kim lo i ki m và ki m th  r t ít.ơ ả ở ạ ề ề ổ ấ

- V  thành ph n hoá h c đ t laterit khác v i đ t màu đ  khác v  t  l  sề ầ ọ ấ ớ ấ ỏ ề ỷ ệ ố 
l ng gi a SiOượ ữ 2 và Al2O3:  đ t laterit ch a t ng đ i ít SiOở ấ ứ ươ ố 2, còn  đ t màu đở ấ ỏ 
khác thì hàm l ng SiOượ 2 có th  t  2-3 l n nhi u h n.ể ừ ầ ề ơ

Đ I Đ T NHI T Đ IỚ Ấ Ệ Ớ

A. TÍNH CH T CHUNG VÀ NGU N G C NH NG LO I Đ T CHÍNHẤ Ồ Ố Ữ Ạ Ấ  
MI N NHI T Đ I.Ề Ệ Ớ

 vùng khí h u nóng, quá trình hình thành đ t có 2 đ c tr ng.Ở ậ ấ ặ ư
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- Quá trình phong hoá x y ra m nh.ả ạ

- Trong m t s  tr ng h p đ t chuy n thành k t von và đá ong.ộ ố ườ ợ ấ ể ế

I. QUÁ TRÌNH PHONG HOÁ:

-  vùng khí h u nóng m s  phong hoá x y ra nhanh và hoàn toàn; trong môiỞ ậ ẩ ự ả  
tr ng trung tính hay h i ki m, nh ng silicat ph c t p b  thu  phân hoàn toàn vàườ ơ ề ữ ứ ạ ị ỷ  
gi i phóng, không nh ng oxyt Fe mà c  silic và Al - đó là phong hoá feralitic hayả ữ ả  
lateritic.

 môi tr ng ít chua hay ki m, thì SiOỞ ườ ề 2 , keo âm phân tán và r a trôi xu ngử ố  
sâu cùng v i baz , trái l i Alớ ơ ạ 2O3 và Fe2O3 - keo d ng tích lu  t i ch  vì pH g nươ ỹ ạ ỗ ầ  
đi m đ ng đi n c a chúng.ể ẳ ệ ủ

Phong hoá feralitic có th  phân bi t theo nh ng tr ng h p:ể ệ ữ ườ ợ

-  đ t tiêu thu  t t (đ t d c) và phát sinh t  đá m  nghèo SiOỞ ấ ỷ ố ấ ố ừ ẹ 2, khá giàu 
baz  và đ  th m n c thì SiOơ ủ ấ ướ 2 gi i phóng khi đá phong hoá s  phân tán m nh, vàả ẽ ạ  
b  r a trôi nhi u cùng v i baz , nh  v y sét t o thành ít và đ t tích lu  nhi uị ử ề ớ ơ ư ậ ạ ấ ỹ ề  
R2O3, nh t là Alấ 2O3 t  do, đó là đ t feralit đi n hình v i t  l  SiOự ấ ể ớ ỷ ệ 2/Al2O3 c a sét <ủ  
1,7.

- Tr ng h p SiOườ ợ 2 b  r a trôi t ng đ i ít do đá m  r t giàu SiOị ử ươ ố ẹ ấ 2(granit, nai) 
môi tr ng khá chua và tiêu thu  kém thì SiOườ ỷ 2 và Al2O3 d  k t h p v i nhau đễ ế ợ ớ ể 
t o thành caolinit - đó là hi n t ng Kaolin hoá. Nh  v y, đ t giàu Kaolinit, nghèoạ ệ ượ ư ậ ấ  
Al2O3, t  l  SiOỷ ệ 2/Al2O3 ít khi < 2.

- Tr ng h p tiêu thu  kém đ n n i sinh ra n c đ ng thì không nh ng SiOườ ợ ỷ ế ỗ ướ ọ ữ 2 

mà nh ng baz  cũng không b  r a trôi. N u đá m  phong hoá gi i phóng nhi u Caữ ơ ị ử ế ẹ ả ề  
và  Mg (bazan)  thì  có  đi u  ki n  thu n ti n  đ  t ng  h p  nhi u  sét  giàu  SiOề ệ ậ ệ ể ổ ợ ề 2 

(monmorilonit)  và  t o  nên  đ t  nhi u  Ca  thu c  nhóm đ t  đen  nhi t  đ i  (đ tạ ấ ề ộ ấ ệ ớ ấ  
macgalit).

2.  khí h u nóng và khô thì đá phong hoá không m nh. S  l ng l n oxit FeỞ ậ ạ ố ượ ớ  
đ c gi i phóng s  tích lu ; đ ng th i do tiêu hu  không đ  đ  r a trôi SiOượ ả ẽ ỹ ồ ờ ỷ ủ ể ử 2 gi iả  
phóng ra nên t t c  Alấ ả 2O3 k t h p v i SiOế ợ ớ 2 và t o thành sét (đ t tích s t nhi t đ i).ạ ấ ắ ệ ớ  
Đ t nàykhông có Alấ 2O3 t  do (B ng Nr.5).ự ả

Nh  v y, s  phân b  nh ng lo i đ t chính  nhi t đ i liên h  ch  y u v i:ư ậ ự ố ữ ạ ấ ở ệ ớ ệ ủ ế ớ

a) Đ  m c a khí h u làm cho SiOộ ẩ ủ ậ 2 b  r a trôi m nh hay y u.ị ử ạ ế

b) Đi u ki n đ a ph ng (d c - tiêu hu  t t), t  l  baz  c a đá m ; tác đ ngề ệ ị ươ ố ỷ ố ỷ ệ ơ ủ ẹ ộ  
đ c bi t đ n s  k t h p c a SiOặ ệ ế ự ế ợ ủ 2 v i Alớ 2O3 hoàn toàn hay không hoàn toàn.

B ng Nr.5. Đi u ki n hình thành đ t nhi t đ iả ề ệ ấ ệ ớ

Đá mẹ Đá mẹ
Nghèo SiO2 Đá mẹ

Nghèo SiO2

Giàu Ca; Mg Giàu Ca; Mg
Đi u ki nề ệ  
thoát n cướ

Không thoát n cướ  
(đ t thu  thành)ấ ỷ

Thoát n cướ  
t c (d c)ố ố

Đi u ki n thoát n c thayề ệ ướ  
đ i theo đ  d cổ ộ ố
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Khí h uậ  
nhi t đ iệ ớ  

khô
Đ t đen nhi t đ iấ ệ ớ

Đ t feralitấ  
đi n hìnhể  

(Al2O3) t  doự

Đ t feralit y u ấ ế
(Kaolinit, ít Al2O3 t  do)ự

Đ t tích s t nhi t đ iấ ắ ệ ớ
(Không có Al2O2 t  do)ự

II. QUÁ TRÌNH FERALIT HOÁ.

Trong đi u ki n c a khí h u nóng và m, d i tác đ ng m nh c a th c v tề ệ ủ ậ ẩ ướ ộ ạ ủ ự ậ  
b c th p và cao nên khoáng v t nguyên sinh và th  sinh đ ukhông b n v ng, choậ ấ ậ ứ ề ề ữ  
nên ít các khoáng v t ferisilicat và alumosilicat, chúng s  b  phân hu  thành SiOậ ẽ ị ỷ 2; 
Fe2O3 và Al2O3. S  phân gi i này di n ra  t ng dày vài th c đ n hàng ch c mét.ự ả ễ ở ầ ướ ế ụ

Nhi t đ  cao và đ c bi t mùa m a xen k  mùa khô giúp s  hình thành nh ngệ ộ ặ ệ ư ẽ ự ữ  
axit - hydrat ít n c nh :ướ ư

G tit: FeOOHơ

Hydragillit: Al(OH)3

B mit: AlOOHơ

Nh ng oxy - hydrat s t ít n c thì có màu đ  g ch và làm cho đ t có màu s cữ ắ ướ ỏ ạ ấ ắ  
y. Cho nên s  tích lu  nhi u oxyhydrat s t và nhôm trong quá trình hình thành  đ tấ ự ỹ ề ắ ấ  

đ c g i là s  laterit hoá (ch  latinh later - hòn g ch) hay feralit hoá. K t qu  c aượ ọ ự ữ ạ ế ả ủ  
quá trình này t o ra nh ng đ t laterit hay feralit, nghĩa là đ t có ch a nhi u axit Feạ ữ ấ ấ ứ ề  
và Al t  do.ự

Ngoài nh ng oxit Fe ít n c có màu đ , còn hình thành oxit Fe nhi u n c cóữ ướ ỏ ề ướ  
màu vàng, làm cho đ t có cùng màu. Nh ng th ng 2 màu này xen k  v i nhau,ấ ư ườ ẽ ớ  
b i v y đ t có màu đ  vàng ho c vàng đ .ở ậ ấ ỏ ặ ỏ

Trong khi oxit Fe và Al tích lu  thì nh ng s n ph m c a s  phong hoá và hìnhỹ ữ ả ẩ ủ ự  
thành đ t  khí h u nóng và m b  r a trôi cùng v i n c theo chi u sâu ho c bấ ở ậ ẩ ị ử ớ ướ ề ặ ề 
m t, cho nên khi quá trình feralit phát tri n thì t  l  các ch t ít di chuy n (Alặ ể ỷ ệ ấ ể 2O3; 
Fe2O3) tăng d n, do đó t  l  SiOầ ỷ ệ 2; Al2O3; SiO2; Fe2O3 và SiO2/R2O3 gi m đi.ả

Nh ng đ t ch a sét có t  l  SiOữ ấ ứ ỷ ệ 2: R2O3 < 2 là đ t feralit đi n hình; t  l  t  2-ấ ể ỷ ệ ừ
3 là đ t g n v i đ t feralit.ấ ầ ớ ấ

Nh ng hydrat Fe; Al th ng  d ng keo l ng tính. Khi quá trình feralit phátữ ườ ở ạ ưỡ  
tri n và baz  b  r a trôi nhi u khi môi tr ng tr  lên chua và hydrat Fe, Al s  đóngể ơ ị ử ề ườ ở ẽ  
vai trò m t keo d ng, nên kh  năng h p ph  cation kém, trái l i anion l i cao,ộ ươ ả ấ ụ ạ ạ  
đ c bi t là đ i v i anion  ặ ệ ố ớ 3

4
−PO  thành FePO4 và AlPO4 r t khó hoà tan. Nên đ tấ ấ  

feralit th ng r t nghèo lân (S  đ  Nr.3).ườ ấ ơ ồ

S  đ  3. Quá trình feralitơ ồ

III. QUÁ TRÌNH HÌNH THÀNH GIÁP S T, K T VON VÀ ĐÁ ONG.Ắ Ế

1. S  hình thành giáp s t (Feự ắ 2O3) liên quan đ n:ế
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- Đ t r ng b  thoái hoá  n i có mù` khô và mùa m r t rõ.ấ ừ ị ở ơ ẩ ấ

-  n i mòng ch o có n c ng m d  đ a s t FeỞ ơ ả ướ ầ ễ ư ắ +2 theo mao qu n, r i Feả ồ +2 

k t t a thành Feế ủ +3  m t đ t thành giáp s t (Feở ặ ấ ắ 2O3) c ng r n.ứ ắ

-  cu i d c thì giáp s t t o thành do n c trong đ t ch y theo d c và tài s tỞ ố ố ắ ạ ướ ấ ả ố ắ  
đ  k t t a  chân d c.ể ế ủ ở ố

2. S  hình thành k t von và đá ongự ế .

- K t von là nh ng v t r n tích lu  nhi u s t.  Vi t Nam có 3 lo i k t von:ế ữ ậ ắ ỹ ề ắ Ở ệ ạ ế

+ K t von t  ongế ổ

+ K t von trònế

+ K t von giế ả

a) K t von t  ong: hay đá ong - là kh i r n hình l  ch  t  ong t o nên do oxitế ổ ố ắ ỗ ỗ ổ ạ  
s t (đ i b  ph n) và oxit nhôm (ít h n) g n nh ng s n ph m c a đá b  phong hoáắ ạ ộ ậ ơ ắ ữ ả ẩ ủ ị  
k t von t  ong hình thành chính là do n c mao qu n liên h  v i n c ng m,ế ổ ướ ả ệ ớ ướ ầ  
ch a s t và nhôm, s t và nhôm di chuy n đ n t ng đ t nào đó g p đi u ki n thíchứ ắ ắ ể ế ầ ấ ặ ề ệ  
h p (pH, n ng đ  tăng do n c b c h i, Feợ ồ ộ ướ ố ơ +2 b  oxy hoá…) s  k t t a và g nị ẽ ế ủ ắ  
nh ng phân t  đ t thành m t kh i hình t  ong (b ng Nr.6).ữ ử ấ ộ ố ổ ả

Tr ng h p th y đá ong  chân đ i là do Fe và Al b  n c đ a t  đ nh đ iườ ợ ấ ở ồ ị ướ ư ừ ỉ ồ  
xu ng k t t a  ch  th p. Có khi g p đá ong  n i trũng gi a các đ i cao, Fe, Alố ế ủ ở ỗ ấ ặ ở ơ ữ ồ  

 n i cao b  r a trôi và tích t   nh ng ch  th p, đ n mùa hanh n c b c h i h tở ơ ị ử ụ ở ữ ỗ ấ ế ướ ố ơ ế  
hình thành màng s t c ng d n d n t o nên đá ong t ng.ắ ứ ầ ầ ạ ả

 d i n c không có đá ong, ch  th y rìa b  su i ch  có hi n t ng b cỞ ướ ướ ỉ ấ ờ ố ỗ ệ ượ ố  
h i. Khi  trong đ t thì đá ong có th  c t b ng dao, nh ng ph i ra không khí sơ ở ấ ể ắ ằ ư ơ ẽ 
r n nh  đá, nên th ng dùng đ  xây d ng nhà c a.ắ ư ườ ể ự ử

B ng 6. Thành ph n c a k t von t  ong và k t von trònả ầ ủ ế ổ ế

Lo i k t vonạ ế
T  l  % tr ng l ng k t von đã đ tỷ ệ ọ ượ ế ố SiO2 SiO2 SiO2

Ch t m tấ ấ  
khi đ tố SiO2 Fe2O3 Al2O3 R2O3 Al2O3 Fe2O3 R2O3

K t von t  ong  đế ổ ở ộ 
sâu 30-40cm Vĩnh 

Phú
5,64 58,85 25,82 13,50 40,15 7,38 6,05 3,32

K t von tròn  đế ở ộ 
sâu 30-40cm phù sa 

c  S n Tâyổ ơ
10,02 21,12 68,18 8,42 74,43 4,28 1,66 1,20

K t von t  ong ch a ít s t nh ng nhi u nhôm, nhi u Silic so v i k t vonế ổ ứ ắ ư ề ề ớ ế  
tròn.

b) K t von tròn (k t von th t)ế ế ậ :
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Là nh ng v t r n trong hay g n tròn, kích th c t  1-10mm, tích lu  r tữ ậ ắ ầ ướ ừ ỹ ấ  
nhi u s t và căn b n đ c hình thành do nh ng ch t hoà tan trong dung d ch đ tề ắ ả ượ ữ ấ ị ấ  
(đ c bi t là s t) k t t a theo vòng đ ng tâm wà ch a ít khoáng v t c a đá m .!Bặ ệ ắ ế ủ ồ ứ ậ ủ ẹ ề 
m t k t von tròn th ng màu đen nh ng  trong là màu nâu. Nh ng k t von trònặ ế ườ ư ở ữ ế  
có th  g n v i nhau b i xi măng s t thành m t kh i r n ch t, không th m n cể ắ ớ ở ắ ộ ố ắ ặ ấ ướ  
g i là k t von tròn hay đá ong h t đ u.ọ ế ạ ậ

K t von tròn hình thành chính do baz  ng ng t , s t… còn k t von t  ongế ơ ư ụ ắ ế ổ  
c u t o chính do dung d ch b c h i r i s t v.v… k t t a.ấ ạ ị ố ơ ồ ắ ế ủ

- Th c v t có ch  đ i b  ph n là cây lá kim, có n i cây lá kim h n giao v iự ậ ỗ ạ ộ ậ ơ ỗ ớ  
cây lá to, nh ng  đ u cây g  cũng đi đôi v i c . Nét n i b t c a th m th c v t làư ở ầ ỗ ớ ỏ ổ ậ ủ ả ự ậ  
cây g  l n v i c  cây g  ch  y u là cây lá kim và h n giao gi a lá kim và lá r ng.ỗ ẫ ớ ỏ ỗ ủ ế ỗ ữ ộ

B ng 7: So sánh t  l  baz  gi a k t von t  ong và k t von trònả ỷ ệ ơ ữ ế ổ ế

Lo i k t vonạ ế
Theo ph ng pháp nung ch y (%)ươ ả Theo ph ng pháp HCl 30%ươ

CaO MgO K2O Na2O CaO MgO K2O Na2O
K t  von  tế ổ 
ong

1,33 0,43 0,21 - 0,180 - v tệ -

K t von trònế 7,72 3,65 1,30 0,72 2,94 2,40 0,22 0,26

Nh  v y k t von tròn có t  l  baz  nhi u h n h n so v i k t von t  ongư ậ ế ỷ ệ ơ ề ơ ẳ ớ ế ổ  
(b ng Nr.7).ả

N u so v i ph ng pháp nung ch y thì:ế ớ ươ ả

- CaO hoà tan trong HCl 305 b ng g n 38%.ằ ầ

K t von tron CaO  ph ng pháp nung ch yế ở ươ ả

MgO ≈  69%  ph ng pháp nung ch y.ở ươ ả

K t von tròn th ng ch a nhi u Fe nh ng ít Al và Si. K t von tròn th ngế ườ ứ ề ư ế ườ  
liên quan vói n c ng m và t o thành chính là do giòng n c trong đ t t i s t vàướ ầ ạ ướ ấ ả ắ  
nhôm t  n i này đ n n i khác c a ph u di n đ t.ừ ơ ế ơ ủ ẫ ệ ấ

c) K t von gi :ế ả

G m nh ng m nh đá phong hoá và khoáng v t v  ch  y u là th ch anh có lồ ữ ả ậ ỡ ủ ế ạ ớ 
oxit Fe b c ngoài, đôi khi dày vài d  th u. Oxit Fe có th  theo k  n t và th m vàoọ ự ầ ể ẽ ứ ấ  
k t von gi . Chúng khác k t von th t  hình d ng. Th ng không tròn nh  k tế ả ế ậ ở ạ ườ ư ế  
von th t mà có hình d ng m nh đá hay khoáng v t v .ậ ạ ả ậ ỡ

K t v  gi  cũng b  xi măng s t, nhôm, k t dính thành chùm k t von gi  vàế ỏ ả ị ắ ế ế ả  
đôi khi hình thành đá ong ch t.ặ

Đá ong hình t  ong và hình h t đ u t o thành do tích t  cao đ  s t và nhômổ ạ ậ ạ ụ ộ ắ  
(nh t là s t) nh  n c d n t  các đi m c a pd và v  phong hoá ho c t  n i xaấ ắ ờ ướ ẫ ừ ể ủ ỏ ặ ừ ơ  
đ a đ n.ư ế

S  hình thành đá ong không ph i là giai đo n cu i c a quá trình feralit. Gi aự ả ạ ố ủ ữ  
chúng ch  có m i liên h  căn b n là quá trình feralit gi i phóng nhi u oxit Fe và Al.ỉ ố ệ ả ả ề  
M t ph n nh ng oxit này di đ ng, r i tích t   đi u ki n nh t đ nh đ  hình thànhộ ặ ữ ộ ồ ụ ở ề ệ ấ ị ể  
đá ong.
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Trong quá trình feralit có s  tích lu  t ng đ i Rự ỹ ươ ố 2O3 (SiO2 gi m còn Rả 2O3 

tăng). Đây là s  tích lu  Fe, Al t i ch  (otocton). Còn trong quá trình hình thành đáự ỹ ạ ỗ  
ong có s  tích lu  tuy t đ i Rự ỹ ệ ố 2O3 do R2O3 tích t i ch  và Rạ ỗ 2O3  n i khác đ a đ nở ơ ư ế  
(đ c bi t là Fe). Rặ ệ 2O3  xa đ a đ n g i là Rở ư ế ọ 2O3 alocton hay R2O3 nh p n i.ậ ộ

K t von nh h ng x u đ n đ t, đ c bi t là lý - hoá tính: gi  n c kém, dế ả ưở ấ ế ấ ặ ệ ữ ướ ễ 
khô h n, nh ng ph  thu c vào s  l ng và đ  sâu c a t ng k t von.ạ ư ụ ộ ố ượ ộ ủ ầ ế

Đ i v i cây lúa k t von không đáng quan tâm vì  đi u ki n ng p n c thìố ớ ế ở ề ệ ậ ướ  
Fe3 → Fe+2 và cày đ t s  b  v  nát. Đáng ng i nh t là nh ng cây tr ng nh  cà phê,ấ ẽ ị ỡ ạ ấ ữ ồ ư  
cao su, chè, cây ăn qu …ả

K t von th t có tác h i h n k t von gi . Và t  l  k t von r t quan tr ng.ế ậ ạ ơ ế ả ỷ ệ ế ấ ọ  
N u < 10% thì không có v n đ  gì. Và đ  sâu 1m có th  tr ng cây công nghi pế ấ ề ộ ể ồ ệ  
đ c.ượ

QUÁ TRÌNH PHÈN HOÁ

Hi n nay có nhi u quan đi m:ệ ề ể

1. TS. Fridland cho r ng, S có trong n c bi n theo thu  tri u vào vùng n cằ ướ ể ỷ ề ướ  
l . Còn s t, Al do các s n ph m phong hoá theo dòng ch y  d ng phù sa, t o nênợ ắ ả ẩ ả ở ạ ạ  
phèn. Tuy nhiên, quan đi m này không gi i thích đ c có nh ng n i ch  đ  n cể ả ượ ữ ơ ế ộ ướ  
c a các con sông gi ng nhau, nh h ng thu  tri u nh  nhau, nh ng có vùng t oủ ố ả ưở ỷ ề ư ư ạ  
phèn có vùng không.

2. Moócmann cho r ng, s  hình thành phèn xu t hi n  vùng n c l , cóằ ự ấ ệ ở ướ ợ  
thu  tri u xâm nh p và có s  tham gia c a vi sinh v t v i các giai đo n sau:ỷ ề ậ ự ủ ậ ớ ạ

a) Ion −2
4SO b  kh  trong đi u ki n thi u oxy. Trong giai đo nnỳ ph i có đ yị ử ề ệ ế ậ ả ầ  

đ  h u c  đ  làm ngu n th c ăn cho vi sinh v t thiobacilus.ủ ữ ơ ể ồ ứ ậ

b) Sau đó, ph n ng gi a Hả ứ ữ 2S v i Fe có trong đ t đ  t o thành pyrite FeSớ ấ ể ạ 2 

(màu xám, sét).

Giai đo n này n u có CaCOạ ế 3 thì không sinh ra phèn. Nh ng n u thi u Ca thìư ế ế  
ph n ng ti p t c  giai đo n 3.ả ứ ế ụ ở ạ

c) FeS2 n u có oxy thì oxy hoá đ  t o thành FeSOế ể ạ 4  và H2SO4  theo ph n ng.ả ứ

d) Sau khi đã có axit H2SO4 và FeSO4 thì trong đi u ki n có đ  oxy và vi sinhề ệ ủ  
v t s :ậ ẽ

2FeSO4 + H2SO4 + O → Fe2(SO4)3 + H2O

Màu vàng r m (t ng Jarosite) chính là màu c a Feơ ầ ủ 2(SO4)3…

Theo tác gi   đây cũng có ph n nf thu n ngh ch:ả ở ả ứ ậ ị

Fe2(SO4)3 + 2H2O!- 2FeSO4(OH) + H2SO4

H2SO4 v a ¯ c hình thành s  ph n ng m nh v i khoáng sét đ  t o thànhừ ượ ẽ ả ứ ạ ớ ể ạ  
sulfat, Al, natri và kali theo ph ng trình:ươ
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Al2O3SiO3 + 3 H2SO4 → Al2(SO4)3 + silic hydroxit

Đ T PHÈNẤ

3. Theo Van Rees có 3 đi u ki n đ  hình thành đ t phèn:ề ệ ể ấ

a)  2
4
−SO  có trong n c bi n và tr m tích bi n khi  đi u ki n kh  s  t oướ ể ầ ể ở ề ệ ử ẽ ạ  

thành sunfat Fe và các sunfua khác.

b) Sau đó c n có môi tr ng oxy hoá đ  oxy hoá Sunfua Fe cho ra Feầ ườ ể 2SO4, 
Al2(SO4)3 hay FeSO4. Đ t tr  nên chua, hoá phèn.ấ ở

c) N u trong đ t có CaCOế ấ 3 thì ph n ng ti p t c theo chi u h ng sau:ả ứ ế ụ ề ướ

2CaCO3 + 2H2 SO4 → CaSO4.2H2O + 2CO2

4. G n đây Pons và Van Breeman đã xác đ nh thêm v  ngu n g c c a đ tầ ị ề ồ ố ủ ấ  
phèn:

a) V i đ t phèn ti m tàngớ ấ ề : S  hình thành đ t này bao g m s  t  thành khoángự ấ ồ ự ọ  
pyrite, ch a t  2-10% trong đ t. S  t o thành pyrite là do s  kh  sulffat thànhứ ừ ấ ự ạ ự ử  
sulffit, d i tác d ng c a vi sinh v t. Sau đó sulfit (Hướ ụ ủ ậ 2S) s  b  oxy hoá t ng ph nẽ ị ừ ầ  
thành nguyên t  sulfua.ố

S  tác đ ng qua l i gi a các ion Feự ộ ạ ữ +2 và Fe+3  v i sunfit và nguyên t  sulfuaớ ố  
cũng có s  tham gia c a vi sinh v t. Nh  v y s  t o thành pyrite (FeS và FeSự ủ ậ ư ậ ự ạ 2) c nầ  
có: sunfat, Fe, ch t h u c  đã phân hu , vi khu n có kh  năng kh  sunfat trongấ ữ ơ ỷ ẩ ả ử  
đi u ki n k  khí và háo khí x y ra luân phiên.  vùng nhi t đ i, d i các r ngề ệ ỵ ả Ở ệ ớ ướ ừ  
l y l i, v t li u h u c  r t nhi u.  đây m c thu  tri u cao hay th p có nhầ ộ ậ ệ ữ ơ ấ ề Ở ứ ỷ ề ấ ả  
h ng t i th i gian thoáng khí và k  khí. Pyrite đ c hình thành và tích t  nhi u ưở ớ ờ ỵ ượ ụ ề ở 
vùng kênh r ch có nh h ng c a thu  tri u. Th t v y, nh ng n i có thu  tri uạ ả ưở ủ ỷ ề ậ ậ ữ ơ ỷ ề  
chênh l ch ít và không có n c bi n tràn vào thì t ng pyrite m ng.  vùng b  bi nệ ướ ể ầ ỏ Ở ờ ể  
m i b i đ p th ng ch a ít pyrite vì ch a đ  th i gian l ng đ ng. B i vì mu nớ ồ ắ ườ ứ ư ủ ờ ắ ọ ở ố  
t o đ c 1% pyrite trong đ t ph i m t  50-1000 năm.ạ ượ ấ ả ấ ừ

b) Đ t phèn ho t đ ng (c  đ nh)ấ ạ ộ ố ị .

- Khi đ t phèn, ti m tàng b  thoáng khí và m c n c ng m gi m h  xu ngấ ề ị ứ ướ ầ ả ạ ố  
d i t ng pyrite, nghĩa là vào mùa khô, m t đ t n t n , thì pyrite b  oxy hoá thànhướ ầ ặ ấ ứ ử ị  
FeS2 d  hoà tan và axit Hễ 2SO4.

FeS2 + 7/2O2 + H2O → Fe+2 + 2 2
4
−SO  + 2H+

Ph n ng s  đ c tăng!c ng khi có m t vi khu n Thiob`cillus và nh ng viả ứ ẽ ượ ườ ặ ẩ ữ  
khu n khác cõ th  s ng đ c  pH ẩ ể ố ượ ở ≤  2.

Vi khu n Thiobacillus Ferroxidans đã tham gia trong quá trình chuy n hoá Feẩ ể +2 

→ Fe+3 đ  t o thành phèn.ể ạ

Fe+2 + 2
4
−SO  + 1/4O2 + 5/2H2O → Fe(OH)3 + 2H+ + 2

4
−SO

Fe+2 + 2
4
−SO  + 1/4O2 + 3/2H2O + 1/3K+ → 1/3Fe(SO4)2(OH)6 + H+ + 1/3 2

4
−SO

S  xu t hi n c a Feự ấ ệ ủ +3  d i d ng Feướ ạ 2(SO4)3 và c a KFeủ 3(SO4)2(OH)6 đã làm 
cho đ t có màu vàng đ c tr ng.ấ ặ ư
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Khi  đã  xu t  hi n  màu vàng r m (Jarosite)  t c  là  đ t  phèn ti m tàng đãấ ệ ơ ứ ấ ề  
chuy n sang phèn ho t đ ng.ể ạ ộ

5. Theo m t s  tác gi  Vi t Nam thì:ộ ố ả ệ

Vào th ikỳ đ a ch t cách đây 5-6 ngàn năm, do bi n nâng lên h  xu ng t oờ ị ấ ể ạ ố ạ  
m t vùng bi n c n và bùn, bi n, trên bùn bi n m c r ng sú v t, chúng b  vùi l pộ ể ạ ể ể ọ ừ ẹ ị ấ  
d i các phù sa c n sinh và phù sa m i. S  phân hu  c a các sút v t và n c thuướ ậ ớ ự ỷ ủ ẹ ướ ỷ 
tri u xâm nh p t o ra nhi u S và đó là ngu n g c ề ậ ạ ề ồ ố 2

4
−SO . S  t o thànhự ạ 2

4
−SO  có thể 

b ng 2 con đ ng.ằ ườ

a)  2
4
−SO  hay các d ng S đ c tích lu  trong cây sú v t. R ng sú v t trongạ ượ ỹ ẹ ừ ẹ  

đi u ki n n c l  bùn bi n phát tri n m nh và sau đó b  vùi l p. Quá trình phânề ệ ướ ợ ể ể ạ ị ấ  
gi i y m khí có s  tham gia c a vi khu n Clostridium, Thiobacillus thioxidans đả ế ự ủ ẩ ể 
t o ra s  s n ph m là COạ ố ả ẩ 2, axit h u c , S h u c , S và Hữ ơ ữ ơ 2S.

b) S  t o thành ự ạ 2
4
−SO  là S hay 2

4
−SO  có trong m u ch t, n c bi n xâm nh pẫ ấ ướ ể ậ  

theo thu  tri u vào vùng bùn m n có sú v t hay không có sú v t.ỷ ề ặ ẹ ẹ

- T  h p th  2 góp ph n hình thành phèn là Fe.  nhi t đ i quá trình feralitổ ợ ứ ầ Ở ệ ớ  
phát tri n m nh, nghĩa là Fe có nhi u và do phù sa sông chuy n ra b  bi n. Và sể ạ ề ể ờ ể ự 
t o thành FeS ho c FeSạ ặ 2 x y ra v a b ng con đ ng hoá h c v a do vi sinh v tả ừ ằ ườ ọ ừ ậ  
s t, FeSắ 2.

 đây, FeSỞ 2 n đ nh h n, n u FeS d  dàng chuy n sang FeSổ ị ơ ế ễ ể 2.

Khi trong đ t có pyrite thì x y ra 2 tr ng h p.ấ ả ườ ợ

a) N u đ t ng p n c th ng xuyên,  tr ng thái kh , không có CaCOế ấ ậ ướ ườ ở ạ ử 3 thì 
đ t này g i là đ t phèn ti m tàng.ấ ọ ấ ề

b) N u đ t b  oxy xâm nh p, quá trình oxy hoá x y ra m nh và t o nhi uế ấ ị ậ ả ạ ạ ề  
H2SO4.

FeS → S → H2SO4

Đ ng!th i v i s  t o thành Hồ ờ ớ ự ạ 2SO4 trong đ t, s n ph m oxy hoá, còn có mu iấ ả ẩ ố  
c a chúng n a, ví d  FeSOủ ữ ụ 4.

- Trong dung d ch FeSOị 4 m t ph n phân ly thành Feộ ầ +2 và 2
4
−SO , m t khác Feặ +2. 

l i có th  t o thành Feạ ể ạ +3  d ng sulfat hay d ng Fe(OH)ạ ạ 3. Chúng ta th y màu vàngấ  
váng có ánh n i lên trên m t n c, đó là h n h p c a Feổ ặ ướ ỗ ợ ủ 2(SO4)3 và Fe(OH)3.3H2O.

- Khi đã có nhi u Hề 2SO4 nó s  tác d ng v i các alumosilicat trong đ t và gi iẽ ụ ớ ấ ả  
phóng ra nhi u Alề +3 đ c và pH ộ ≤  2 và t o thành phèn Alạ 2(SO4)3.
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