MINH BOSS

CHUONG I:
pOI TUONG, NHIEM VU VA MUC PicH
cUA KHOA HOC PIA LY THO NHUONG

1. POI TUONG, NHIEM VU VA MUC PiCH CUA PIA LY THO NHUGNG.
1. POi tuwong nghién cltu cla dia Iy thé nhudng.

Dia ly th6 nhudng 1a mOt bd phan khong thé€ tach rdi cla thG nhuGng hoc.
DPOi tugng nghién cUu cla no 1a 16p dat nam trén vé phong hod hodc con goi 1a
16p phu thd nhuGng.

Nhu vay, dia Iy thG nhuGng va th6 nhudng hoc déu c6 mdt doi tuong
nghién cltu chung l1a dat. Song, sy khac nhau giita chiing & ch6: Thé nhudng hoc
dUng trén quan di€ém tOng hop toan dién d€ xem xét dat, con dia ly th6 nhudng
dUng trén quan di€m dia 1y d€ nghién c(tu dat ma thd nhubng hoc khong thé nao
di sau va toan dién bang dia 1y thG nhudng. DOng thdi, dia 1y thG nhudng khong
phdi khong dé cap tdi nhitng quan di€m khoa hoc khac d€ xem xét dat nhung du
sao quan di€ém dja ly van dugc nhan manh va chi y hon nhiéu.

2. Nhiém vu va muc dich clia dia ly thé nhudng.

Nhu trén da néi, 16p phU thd nhudng hay 16p dat nam trén vO phong hoa 1a
doi tugng nghién cltu cla dia Iy th6 nhuGng. Dat dugc hinh thanh tUr d4, bi bi€n
doi theo thoi gian dudi tic dOng cla sinh vat trong di€u kién khi hdu va dia hinh
khac nhau.

Xudat phét tU quan di€m khoa hoc clla Docusaép coi dat 1a mOt vat thé thién
nhién ddc 1ap, c6 lich s phat tri€n riéng, dugc hinh thanh do tac ddng tGng hop
cUa cac y€u t6 hinh thanh tu nhién: P4 me, sinh vat, khi hau, dia hinh va th0i gian;
Va xudt phat tU quan di€m dia Iy d€ nghién cltu dat nén dia 1y thG nhuGng c6
nh{fng nhi€ém vu cO ban sau:

a) Nghién cltu quy ludt tic dbng tuong hd cla cic yéu tO hinh thanh dat
trong sy phét sinh va phét tri€n 18p phu th6 nhubng. Khi gidi quy€t nhi€ém vu nay
cac nha dia ly th6 nhudng mudn 1am sdng t® cac quy luadt hinh thanh 16p phu thd
nhudng.

b) Nghién c(tu cdc quy luat phan b cac loai dat khac nhau trén thé gidi lién
quan v&i su thay doi cla di€u kién dia ly.

Gidi quyét nhu’ng nhiém vu cO ban cla dia ly tho nhudng trén cho phép ta
ti€p thu Va nghlen cltu dé dang céc tinh chat cUa dat, nam duoc quy luat phat sinh,
phat tri€n cla dat trong nhitng di€u kién dia 1y khac nhau. NhG két qua dé ma c6
th€ thuc hién dugc muc dich cudi cling va cao ca cla dia Iy th6 nhuGng 1a khong
ngUng nang cao dO phi nhidu dat va dinh duGng cla cay trOng. Dang khong nglng
nang cao nang sudt va san lugng cla cay, nang cao d0i sOng xa hoi. Khi biét dugc
nhiing thay d6i c6 tinh chat quy ludt cla 10p phu thd nhudng thi c6 thé bi€u thi
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chiing trén ban do. Ban d6 th& nhubng (trén quan di€ém dia 1y) duoc coi nhu mo
hinh cho phép ta thy 1d nhiing quy ludt cla 18p phu thd nhudng ma ta khong thé
thdy dugc khi nghién cltu dat truc ti€p & ngoai dong.

Nhu vay, ban d6 thG nhuGng 1a mdt trong nhitng phudng tién chinh cla
viéc nghién c(u trong phong 1&p phu thG nhuGng, khi né 1a két qud nghién clu
dat & ngoai dOng - vay, nghién clru 10p phU thG nhudng bat dau tir viéc vé ban
d6 th6 nhudng véi ti 1& 16n bang phuong phap vach ra nhitng quy ludt dia hinh
th6 nhudng va cac quy luat khac cUa ving (cUa dia phuong), két thiic bang su xac
dinh nhitng quy luat dia 1y chung cla 18p phU thG nhudng qua ban do dat co ty 1&
nho.

1. PHUONG PHAP NGHIEN CUU PIA LY - THO NHUONG

Bat ky mOt mon khoa hoc ndo muln tOn tai va phat tri€n, mubn dat dugc
nhiing két qua to 16n vé 1y ludn va thuc tién khong phai ding lai & chd xac dinh
cho minh doi tuong, nhiém vu va muc dich ding dan ma con phdi tim ra dugc
phuong phap nghién clu khoa hoc, chinh x4c. Cac phuong phép nghién c(u thd
nhudng hoc néi chung va dia ly thG nhuGng néi rieng déu lién quan véi hoc thuyét
hinh thanh dat cla V.V. Docusaép.

DPi€m cOt 16i cUa hoc thuy€t nay 1a xem dat lién hé chat ché vdi diéu kién
cUa mdi trudng xung quanh. Pat dugc hinh thanh do tic dOng dOng thdi va tOng
hop cla tat cd yéu to hinh thanh dat. K&t qud cUa qua trinh tdc dOng d6 tao ra
mOt loai dat c6 nhiing tinh chat nhat dinh.
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CHUONG II:
PIA HINH VA VAI TRO CUA NO TRONG
PIA LY THO NHUONG

Pia hinh 1a hinh thai bé mat cla dat. N6 dnh hudng t4i su phan bo 1ai ning
luong va vat chat trong va trén bé mat dat tdi di€u ki€n khi hau cu thé cla tlng
vung.

I. PHAN LOAI PIA HiNH

TrudGc khi phan tich dnh hudng cla dia hinh t&i sy hinh thanh dat, chiing ta
xét khai quat su’ phan loai dia hinh dé c6 nhiing khai ni€ém co ban khi xét van dé
trén.

Phén loai dia hinh c6 nhiéu cich va dua vao nhiéu ddc diém khac nhau. O
day ta chi xét mOt sO phan loai co ban.

1. Dua vao hinh thai b& mat ngudi ta chia dia hinh ra thanh:

a) Dia hinh ddng béng (hay dia hinh bdng phdng): O day hinh thai bé mat
dat it bi phan cach, bé mat dat tuong ddi ddng déu, khong chénh 1éch nhau nhiéu.

b) Dia hinh doi nui: O day bé mat dat bi phan cach nhiéu do sy’ chénh 1&ch
vé d06 cao gita d6i, nui va thung liing.

~ Trén dia hinh dong bang va doi nii cé cac dang dia hinh 16i (nhu doi, go,
dbng) va dia hinh 16m (hay triing) nhu thung liing, vat dat sau.

2. Dua vao do cao (d0 cao tuyét ddi va dd cao tuong ddi) dia hinh duoc
chia ra:

Trong di€u kién cu thé clla nudc ta vé phuong dién hinh thanh dat dia hinh
c6 th€ chia 1am 3 ving:

- Viing nti hay viing thugng du & d6 cao > 500m so v&i mat bién.

- Viing doi go hay trung du & d6 cao 50-500m.

- Ving dOng bang G d6 cao < 50m.

Dia hinh viing d6i nii dac trung cho dia hinh x6i mon, con dia hinh d6ng bang
dac trung cho dia hinh boi tu.

3. Dua vao pham vi anh hudng va mic do tac dung cUa dia hinh doi véi
nh(ing yéu t0 khac cUa tu nhién ngudi ta chia ra dia hinh 16n (dai dia hinh), dia
hinh trung binh (trung dia hinh) va dia hinh nhd (ti€u dia hinh). Tiéu chudn d€ phan
chia ba loai dia hinh ndy c6 th€ khac nhau it nhat & nhiing khoa hoc va tac gid khéc
nhau.

Vi du: Trong dia mao hoc ngudi ta chia ra: Pia hinh 16n do dac di€m bé mat
chung (nhu ndi, d6i go, thung liing...) cla mOt nudc quyét dinh; va hinh théi bé
mat cUa mOt vung nhat dinh trong pham vi hinh thai b€ mat chung. M0t s tac gia
con chia ra thém dia hinh trung binh. D6 la dang trung gian cUa hai loai trén.
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4. Dua vao pham vi va mUc do tac dung cla dia hinh dén su hinh thanh
dat chiing ta c6 thé chia ra 3 loai dia hinh sau:

a) Dia hinh 16n: B6 1a nhiig dang dia hinh 16n nhat nhu ddng bang binh
nguyén, cao nguyén, ddy nii 1én. Dang dia hinh ndy dnh hudng t6i su van chuyén
cUa khong khi dén su hinh thanh khi hau dia phuong. O ving ntii dia hinh nay tao
ra quy ludt bién d6i cUa khi hau theo d0 cao, hinh thanh quan thé€ thuc vat va dat
pht hgp véi diéu kién khi hau do.

Su phaét sinh ra dia hinh 16n lién quan v3i hién tugng ki€n tao cla vo dat.

b) Pia hinh trung binh: D6 1a dang dia hinh c6 kich thudc trung binh, mUc do
tac dung hep nhu doi, thung liing bac thang rOng. N6 dnh hudéng trudc hét dén su
phan b0 lai lugng nudc mua trén bé mat va diéu chinh ty 1& nudc chdy bé mat
va nUGc thdm sau. V€ sau né anh hudng dén hudng tham sau va tOc dO dong
chdy trong dat. Dong nudc nay thdm sau thang ddng & bé mat dat phang hodc
tham xién theo b&é mat suOn doi.

Dia hinh trung binh cing dnh huéng t&i su phan bo 1ai nhiét d0. B dbc va
hudng déc cla dbi ndi khac nhau sé nhan dugc niang luong blc xa mat troi
khong gidng nhau.

c) Dia hinh nho 1a dang rat bé cUa dia hinh nhu go, dong, g0 triing. N6 1a
nguyéen nhan giy ra nhiing dang dat khong dong nhat chl yéu do ché dd nudc
khac nhau.

Su hinh thanh trong dia hinh lién quan vGi qua trinh dia chat ngoai sinh tao ra
sU nang lén hodc 16m xubng nhiing bd phan nhod cla mat dat.

II. ANH HUONG CUA PIA HINH TOI SU HiNH THANH PAT.

Dia hinh anh hudng rat 16n tGi sy hinh thanh dat. Di€u kién khi hdu cu thé
cUa mOt ving, thanh phan thuc vat, su van chuyén cac hgp chat hoa tan va phan
t(r ran déu chju dnh hudng cla dia hinh. N6i mOt cach khai quat 1a dia hinh dnh
hudéng tGi su phan b0 1ai vat chat, nhiét d6 va nudc trong dat.

1. Pia hinh &nh hudng t6i su vén chuy€n cac phan ti ran cla dat.

Tuy theo dia hinh cao hay th&p, bang phang hay gb ghé, d6 déc nhiéu hodc
it ma cac vat liéu ran vo co va hlru co dudgc tich luy tai chd hoac bi rira tréi do
dong nudc mat.

O nhiing chd bang phang, trén dudng phan thuy, 3 dau cic sdn pham phong
hod va hinh thanh dat khong bi r(a trdi va bao mon hodc bj rifa trdi va bao mon
khong dang k€& tao nén vO phong hod tai chd. Va dat dugc hinh thanh & day goi la
dat tai chd hodc dat dia thanh.

Con & nhiing dia hinh thap, triing tich luy cic sdn phdm phong hoé va hinh
thanh dat do dong nudc mat mang tdi tUr nhiing viing xung quanh hodc tU xa tao
thanh vO phong hod tai trdm tich. Va, dat dugc hinh thanh & day goi 1a dat thuy
thanh.

SO lugng va chat luong cla vat li€u bi dong nudc mat 16i cudn di phu
thubc vao d0 dbc cla dia hinh, luong nudc va tbc dO dong chdy. PO dbc cao,
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lugng nudc nhiéu, tdc dd dong chdy manh thi khoi lugng 16n dat da bi ria troi.
Trong d6 khéng chi bao gdm nhiing phan t& nh® nhu mun, sét, cat ma cad nhiing
phan tUr 16n nhu si, culi, d4 manh ciing bi 16i cubn di. Trai lai, d& dOGc nho,
lugng nudc it, tdc dO dong chdy cham thi c6 nhiing phan tUr nho bi rlra tri.

Ké&t qua cla qué trinh van chuyén vat chat ndy 1a G dia hinh x6i mon (ving
d6i niii) sé tao thanh nhirng mu'ong xo6i, rdnh sdu hodc bao mon bé mat, con nhing
dia hinh thap sé dugc boi dap dan.

2. Pia hinh dnh huéng t6i su phan bd lai lugng nuéc va sy di chuyén
cac dang hoa tan cUa nguyén t0 hoa hoc.

Nudc mua sau khi roi trén mat dat khong phdi dugc phan b6 dong déu &
khap moi ndi. Nhiing ndi dia hinh d&c, khong bang phang lugng nudc mua thdm
sau @ phan trén doc it hon phan dudi dbi va noi triing. Do nudc chdy tU trén
xudng nén thoi gian nuGc tham phan trén dOc it hon phan dudi doc.

Nudc sau khi da thadm vao trong dat van bi van chuyén tf noi cao xulng noi
thap (nudc mach, nudc ngam). Pat & dia hinh thap gan mach nudc ngam hon &
noi cao.

Do dia hinh cao thap khéc nhau, nén mac dau lic dau lugng nudc mua dong
déu & khap moi noi, nhung sau dé nudc chdy tU nOi cao dén noi thap. Két qua 1a
nOi thap dugc phan phoi nudc nhiéu hon noi cao.

NuGc di chuyén tUr noi cao dén noi thap, tUr tang dat mat xudng tang dat
sau khong chi 16i cudn nhitng phan t(* dat d4 ran, ma con hoa tan 16i cudn cd
nhitng hop chat dé hoa tan, nhat 1a cac nguyén t& ki€ém va kiém thG bi rlta tréi
theo dong nudc mat hodc nudc tham sau.

3. Nhiét d6 va dé am lién quan v6i dd cao tuyét ddi clia dia hinh.

Nhiét d0 khong khi trong vung nii thudng gidm theo dd cao. Tuy nhién quy
ludt gidm nhiét d0 nay c6 th€ khac nhau va phu thudc vao dd cao cUa nti, hudng
cUa su0n nidi d6i véi blic xa mat trOi va ludbng van chuyén cla khéng khi, vao
dang dia hinh va th0i gian trong ndm. Do nh{lng dang trao ddi nhi€t khac nhau
trong khi quy€én (nhu hap thu va phan xa nhiét, boc hoi nudc va ngung tu hoi
nudc) nén nhiét dd cla khong khi gidm trung binh tir 0,5 dén 0,6° moi khi d0 cao
nang 1én 100m.

PO cao cla dia hinh khéng chi dnh hudng tGi su thay dGi cla nhiét dd ma
con 1am thay dGi d6 8m cUa khi quy€n va cUa dat.

Vi du, & viing nhi€t d&i am cUa chiing ta, khi d0 cao cUa dia hinh cang 16n thi
khéng nhiing nhiét dd cang gidm, ma d6 am cUa khong khi va clia dat ciing ting.
Theo O.A. Prozdova, & nhiing viing nii c6 rung khi d0 cao ting 1én 100m thi lugng
muUa trung binh trong nam ciling tang lén 100mm.

4. Pia hinh anh hudng t6i su phan bo 1ai niang lUong mat troi va nudc
mua.

Su phan bo lai nang lugng mat troi 1én bé mat dat phu thubc vao nhi€u dac
di€m cQa dia hinh nhu d6 dOc va hudng doc clia d6i nii & bac ban cdu. Nhimng
suOn nii phia bac bao gid ciing nhan dugc nhiét blic xa mat troi it hon sudn phia
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nam. Vi du, trén nti Anpd v6i d6 cao 900m va d0 sau 80cm suGn phia bac nhiét
do cUa dat vé mua dong 4,2° vé mua heé 15,3°, con @ sudn phia Nam v€ mua dong
la 5,3° va mua hé 1a 19,3°.

O trén cing sudn ni phia Nam nhung déc ding vé mua hé nhan it nhiét hon
doc thodi. BGi vi ban trura blic xa mat trdi chi€u vao ddc dlng vdi goc xién kha
16n (hodc gan song song), con doOi vdi dOc thodi vGi goc xién nhd (hodc gan nhu
thang gdc). Vé mua dong thi trai 1ai d6c dlmg nhan nhiét blc xa mat trdi nhiéu
hon bé mat phang.

Hudng dboc khong chi ani huéng tGi nhiét d6 ma con dnh hudng cad t6i
luong nudc nlta. Hudng dOc, suon ndi truc dién v&i hudng gié va mua thi nhan
dugc lugng nudc nhi€u so v4i hudng dOc, suon niii dOi di€n bén kia.

Vi du, vé miia mua & nudc ta gié6 va mua thuOng van chuyén theo hudng
dong - nam vao dat li€n nén suGn cla nhitng day nii hudng déng nam nhan dugc
lugng mUa nhi€u hon so v&i suOn phia tdy - bac.

Chinh vi su thay d0i cla nhiét d0 va d0 &m (khi hau) theo d6 cao va hudng
d6c cho nén ¢ mbi dO cao nhat dinh déu c6 mot loai quan thé thuc véat va loai
dat riéng phit hop vGi d6 cao do; ngay trén mOt day niii nhung sy phét trién cUa
dat ¢ suOn phia déng khac suOn phia tay.

5. Anh huéng cla dia hinh thap t6i su hinh thanh dat.

Pia hinh thap hodc triing (dia hinh boi tu) khéng nhing dudgc tich luy boi
dap nhimg vat liéu tho va minh cla da va dat, nhitng hgp chat vé co va hitu co
hoa tan, nudc tir nhiing dia hinh cao (dia hinh x6i mon) van chuy€n xudng do nudc
ma con chiu dnh hudng rat 16n cla nudc ngdm. Dia hinh thap da tao nén nhling
loai dat thung liing, dat dong mun sau G ving dOi ndi va dat bai boi va phii sa &
ving dOng bang. Thanh phan, tinh chat va cu tao cla nhimg loai dat nay phu
thuOc vao nhiéu nhitng véat chat boi dap cla nhiing dia hinh cao lan can.

Dia hinh thap hodc triing lugng nudc dugc tap trung nhi€u tU cic viing cao
xung quanh hodc gan mach nudc ngdm. Néu khong dugc thoat nudc dat & day
dé bi tng nudc, cac qua trinh khr phat tri€n 1a tao thanh dat 1ay, dat than bun
hodc dat gdy yéu hodc manh.

Néu mach nudc ngdm gan mat dat s€ dnh hudng 16n dén thanh phan va
tinh chat cUa dat. Thanh phan cic hop chat ho4 hoc hoa tan trong nudc ngam sé
tham truc ti€p vao tdng dat mat hodc theo cac mao quan leo 1én tang dat mat. Khi
nudc bOc hoi nhitng thanh phan dé con 1ai trong dat. Qua trinh man hod dat do
nuGc ngdm man chinh 1a do nguyén nhan trén.

6. Y nghia clla dia hinh d@i v&i cong tac ban do néi chung va ban do dat
noi riéng.

Pia hinh 1a y€u td hinh thanh dat quan trong. Pia hinh con tic dOng vdi
nh{mg y€u t6 hinh thanh dat khac trong mét viing nhat dinh. Pia hinh tao ra nhiing
diéu kién cu th€ vé khi hdu, thuc vat, ché dd nudc v.v... da tao ra quy ludt bié€n
d6i clia dat trong mOt canh quan cu thé.
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MO0i lien hé chat ché cla dia hinh vGi quy ludt phan bd dat cho phép.
Docychaev néu ra quy ludt vé mOi tuong quan gilta hinh thai b& mat (dia hinh) vGi
dac di€m dat cUa mot viing nhat dinh. Quy ludt ndy 1a nguyén tdc quan trong nhat
cho cong tac ban do dia ly va ban do dat.

Nghién c(ru anh hudng cla dia hinh trung binh va nhé d6i vdi cau tric cla
18p vO thG nhuBng cé y nghia dac biét quan trong trong cong tac ban do dat. K.D.
Glinca dac biét nhan manh su can thié€t phai nghién c(tu dia hinh trong viing dat
nghién cUu va khi d6 khong phai chi xét dén anh huéng do dia hinh 16n va trung
binh, ma phai xét cd dé€n anh hudng cla hoat dong nho tdi dat.

Muon xac dinh moi lién hé cla cac thanh phan dia hinh khi 1ap ban do dat,
trudc hét phdi bi€t chon nhling dia hinh dién hinh cla viing d6. Nhiig dia hinh
nay 1a nhiing di€m co ban (chia khod) cho cong tac nghién c(u ti€p tuc sau ndy.
Trén cd s& nghién c(tu ti mi nhiing dia hinh di€n hinh ngui ta thi€t 14p méi quan
hé cGia mOi loai dia hinh v&i quan thé thuc vat, vGi thanh phan cla d4d me va véi
dat. Biéu d6 c6 thé dat dugc bang cach nghién c(ru truc ti€p nhi€u phau dién dat
trong moi dia hinh khac nhau. Sau d6 kh6p nhing loai d&t khac nhau véi cac dang
dia hinh trung binh va nho cla vang nghién ctu. O giai doan nay ngu0Oi nghién clu
sé thay dugc su can thi€t phai st dung rOg rai nhiing quy luat cUa dia hinh dnh
huéng t&i su hinh thanh dat nhu quy ludt phan bo dat theo d0 cao.

Viéc thi€t 1ap ban do dat trén co s& quy ludt dia hinh c6 th€ 1am nhanh va
riit ngan dugc qua trinh 1&p ban d6 dat. Chinh vi vay, mudn 1ap ban d6 dat nhanh
va chinh xac phai dua trén ban do dia hinh.

Nhi€u nha dia 1y - th6 nhudng sau nhi€u nim nghién c(tu di khang dinh su
phan b0 cUa cac loai dat (thubc don vi nhd nhu chlng va bién chling cla dat)
dudc quyét dinh do dia hinh trung binh va nho.
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CHUONG III:
SU DI CHUYEN VA BIEN pOI CUA CAC
NGUYEN TO HOA HOC TRONG PAT

Cac nguyén td hoa hoc dugc gidi phéng ra trong qua trinh phong hoé va hinh
thanh dat khong phai 1a bat bién, khéng di chuyén va bi€n dGi. Tréi lai, ching
tham gia rat tich cuc vao su di chuyén va bién d6i d6. Cu thé&, chiing tham gia
manh mé va lién tuc vao vong tuan hoan sinh hoc va dia chat hoc cla vat chat.

Qué trinh di chuyén va bién d6i hod hoc cac nguyén t0 hod hoc thuc hién
trong dat, vO phong hod va nudc ngam goi 1a qua trinh dia hoa.

Trong pham vi chuong nay chi dé cap tGi nhiing qua trinh dia hoa khac nhau
xay ra chu yéu trong dat.

I. NGUYEN TO HOA HOC PAC HIEU.

Qua trinh dia ho4 c6 nhi€u loai khac nhau nhu: cdc qua trinh oxy hoa, khir
oxy, axit hod, kiém hod v.v...; mOi qué trinh trén déu c6 chiéu hudng va dac diém
riéng, thuc hién v4i su tham gia clla mOt sO hodc mOt s nguyén t0 hod hoc dudi
dang ion hodc hgp chat.

Khong phdi tat cd cac nguyén tO hod hoc trong dat hodc vé phong hod déu
c6 khd ning quyét dinh chiéu hudng va dac di€m qua trinh dia hoa, chi c6 mot
nguyén t0 m&i c6 kha ning ndy. D6 1a cac nguyén td ddc hi€u. N6i mOt cach khéc,
nguyén t0 hod hoc dac hiéu (goi tat 1a nguyén t6 dac hiéu) 1a nguyén t6 quyét
dinh chi€u hudng va dac di€m qua trinh dia hoé trong nhiing di€u kién nhat dinh.
Vi du, Oxy 1a nguyén t0 dac hiéu cla qud trinh oxy ho4, hydro 1 nguyén t0 dac
hiéu cla qua trinh axit hoa.

Tinh ddc hiéu cla nguyén td ho4 hoc phu thuOc vao ham luong va tinh di
chuyén cUa chiing.

Dua vao ham lugng, cac nguyén t6 hoa hoc chia 1am 2 nhém:

1. Nhém I, bao gbm nhiing nguyén td hod hoc c¢6 ham lugng cao. Chiing la
thanh phan chU yéu cau tao nén dat, va sinh vat (nhu O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K,
C, H, P, Cl, N). Chiing chiém trén 99,5% trong lugng dat. MOt sO nguyén t0 trong
nhém I nay 1a nhitng nguyén t0 ddc hiéu, vi c6 kha ning di chuyén cao nhu O, H,
Ca, S, K...

2. Nhém 1II, bao gdm nhiing nguyén t& hod hoc v&i ham lugng thap (cac
nguyén tO hoa hoc con 1ai). Tat cd chiing chi€ém chua day 0,5% trong lugng dat.
Vi ham lugng qua thap, nén ching khong anh hudng qtyét dinh dén diéu kién ly -
hoa cUla méi truOng, dén chi€u hudng va dac di€m qué trinh dia hoa. Trong da sO
truOng hgp, ham lugng mOi nguyén td trong nhém nay déu nhd hon 0,01%.

Vi nhiing 1y do trén nén c4c nguyén t6 trong nhém II ndy khong c6 tinh dac
hiéu.
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Cac nguyén t0 ddac hiéu lai chia thanh hai nhém nhd dua vao trang thai di
chuyén va hoat ddng cUa chiing. Nhém th(t nhat bao gdbm nhiing nguyén t6 va hop
chat hoat déng va di chuyén & trang thai khi nhu oxy, cacbonic, hydro sunfua,
métan v.v... nhém th( hai bao gOm cac nguyén td va hgp chat hoat dong va di
chuyén & trang théi dung dich keo nhu cac axit, bazo, mubi v.v...

II. CAC QUA TRINH PIA HOA.

Cac nguyén t6 hoa hoc trong dat di chuy€n va bi€n dbi trong cac qua trinh dia
hoa khéc nhau. Céc qua trinh dia hod rat nhiéu, dudi day chi trinh bay han ché mot
sO qua trinh chinh va phé bién nhat.

* Cac qud trinh dia hoa gy ra do nguyén t0 dac hiéu 4 trang thai khi gbm c6:
1. Qua trinh oxy hoa.

Qua trinh 6xy hoé chU yé€u sinh ra do 6xy tu do v&i su' c6 mat cla nhiing chat
bi 6xy hoa manh nhu sat, mangan, dong, luu huynh. Khi d6, dat thudng c6 mau
do, nau va vang. Qua trinh ndy c6 th€ thuc hién & dat ki€m c6 Eh thay dGi tU trén
+0,15 dén + 0,7 von, va ca & dat chua c6 Eh tur -0,4 dén -0,5 von.

2. Qua trinh khir khéng c6 hydrosunfua (hodc qué trinh g0 1ay) xdy ra trong
nud@c va dat khéng c6 dxy tu do ciing céc chat bi 6xy hod manh hodc 6xy c6 rat it.
Trong nudc va dat khi dé ch(fa nhi€u khi cacbonic, métan (khong c6 hodc cé rat it
hydrosunfua). Trong di€u kién nhu vy sat va mangan c6 hod tri 2 (Fe?" va Mn?")
rat dé di dOng. Chat khi ddc hiéu cUa qua trinh nay 1a cacbonic va métan. Qu trinh
nay ciing xdy ra ¢ cd méi truOng chua v4i Eh thap tir -0,4 dén -0,5 von 1an moi
truong ki€ém véi Eh thap hon +0,15 von.

3. Qua trinh khtr hydro sunfua.

Qué trinh nay thuc hién trong nudc va dat khdng c6 6xy tu do va chat 6xy
ho4 manh khéc, nhung lai c6 rat nhi€u hydro sunfua, mOt phan métan va cac hydro
sunfua khic. Trong truOng hop nay sat va cac kim loai khac khong di chuyén
dudc, vi tao thanh nhiing hgp chat sunfua khong tan hoac khé tan. HOp chat dac
hiéu cU" qué trinh ndy 13 hydro sunfua va mOt phan hydrocacbua. Qu4 trinh ndy xay
ra chU y€éu & méi trudng kiém, c6 Eh nhd hon O.

_Su khéc nhau gilta hai qua trinh kh(r trén khong phdi & chd Eh khac nhau, ma
3 chO ¢6 hay khong c6 hydro sunfua.

O day ciing phdi n6i thém réng, nhiing nguyén t6 va hop chat hod hoc hoat
dOng va di chuyén trong trang thai khi khong phai hoan toan khéng cé trong dung
dich dudi dang ion, phan t( hodc trong thanh phan cac hgp chat (nhu 6xy c6 trong
thanh phan Na,SO., cacbonic c6 trong CaCO;). Du sao, chiing hoat ddng va di
chuy@n trong trang thai khi van dac trung hon nhiéu so véi trong dung dich.

* Cac nguyén tO va hgp chat hod hoc hoat ddng va di chuyén trong trang thai
dung dich that hoac dung dich keo thuOng gap la cac ion: clo, sulfat, bicabonat,
canxi, manhé, natri, kali va cdc hgp chat cUa ching.

Cac nguyén t6 va hgp chat trén trong nhiéu truOng hgp 1a nguyén t0 hodc
hgp chat dac hiét cUa qua trinh dia hod xdy ra trong dat, quyét dinh di€u ki€n
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kiém hodc axit (chua) clla dat.Cac qua trinh dia hoa gy ra cac nguyén td va hgp
chat ho4 hoc & trang théi dung dich gdbm co:

1. Qua trinh sunfat hoa:

Qua trinh sunfat hoa xdy ra trong dat chlta H,S va S. Khi dung dich dat giau
oxy thi H,S va S bi 6xy hoa (nhd vi khudn 1uu huynh va tao thanh H,SO,). Két qua
1a 1am cho dat chua manh (do H,SO,, pH cUa dat c6 th€é gidm tGi 2-1), nén qua
trinh nay con goi 1a qua trinh axit hod manh. Trong mdi trudng chua nhu vay lam
cho sat, nhom, dong va mOt sO kim loai khac c6 tinh di dOng cao. Trong di€u kién
nhiét déi dm cla anion SO;  trong nud@c bién tac dung vGi cation Al** trong hé
hap phu cla dat tao mudi chua man - Sunfat nhom. Mu0i nay ciing v&i nhling
mudi khac cla nuGc bién (chU y€u 1a mudi NaCl) tao thanh dat chua man & nudc
ta.

2. Qua trinh axit hoa (chua hoa).

Qua trinh nay xdy ra do nudc bi axit hoa bdi axit cacbonic va cac axit h{tu co
khéc, (trong d6 c6 cac axit mun). Khi d6, pH cUa dung dich dat gidm tU 6,5 dén 4,
dung dich dat cilta oxy va tinh 6xy hod, Eh dat t&i trén + 0,4 von, doi khi tGi + 0,7
von.

Nudc c6 tinh axit sé tham gia tich cUc vao suU phong ho4 da va khoang cha.
Nhiing cation ki€ém va ki€m thG trong mang 1udi tinh thé khoang dé dang bi tach
ra ngoai dung dich, dong thoi ion H* cla dung dich sé thay vao nhiing vi tri cUa
cation ki€ém va ki€m thé trong mang 1uGi tinh th€ khoang. POng thoi v&i su trao
doi cation nay cac khoang con bi hydrat hoa.

Né&u trong dat ch(fa cac chat khr, nhat 1 sat ho tri hai thi chiing sé bi oxy
hoa va 1am cho dat c6 mau dd hodc dd nau.

Cac khoang phenpat va alumosilicat s& bién thanh sét. D6 1a két qua dién hinh
cUa qua trinh axit nay.

MOt dac di€m co ban nlfa cla qué trinh ndy 1a 1am r(ta trdi manh cacbonat va
mOt phan Silic.

Ké&t qua cla qua trinh axit hoa 1a trong dat tich luy tuong d6i nhiéu sat,
nhom va mét s nguyén t6 ki€ém kém linh dOng.

Qué trinh axit hod xdy ra manh & di€u kién khi hdu nhiét dGi néng va am,
trong dat khong c6 sunfua, cacbonat canxi va manhé, thach cao va cac mu0i dé hoa
tan.

Trong thOi ky dia chat hién nay, qud trinh ndy xdy ra manh & ving khi can
nhiét déi am. O day thuc vat CO, gidi phéng ra nhiéu CO, va tao thanh mun c6
tinh linh dOng cao (axit funvic). Thém vao d6, lugng mua 18n, nhiét d0 cao lam cho
da bi pha huy nhanh, manh va triét d€ & d6 sau c6 khi hang chuc mét. VO phong
hoa rat nghéo kiém va ki€ém thd, mat mdt phan Silic, tich luy tuong doi nhiéu
hydrat 6xyt sat va nhém. Nguyén t& dac hiéu cla qua trinh dia hoa nay 1a hydrd va
silic.
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Trong di€u kién khi hdu 8m, néng vlra phdi (6n hod) qué trinh nay xdy ra yéu
hon, nong hon, cation bi rifa troi it hon, dat da bi bién d6i kém hon va tat nhién,
chua it hon so v&i dat nhiét déi am.

Nhifng sdn phdm phong hoa cUa viing nhiét d&i 8m c6 mau nau, vi & day
trong qua trinh phong hoa tao thanh limonit.

3. Qua trinh trung hoa cacbonat.

Qua trinh nay lién quan v3i su van chuyén cla nudc chlfa bicacbonat canxi.
Trong nudc ngodi canxi con ¢ manhé, natri, luu huynh (dang SO;” linh dOng).
Nhom, sat, chat mun trong di€u kién nay di ddng kém. Nguyén t6 dac hiéu cla
qud trinh nay 1a canxi (tilnh thodng c¢6 cd manhé) va ion bicacbonat.

Trong cac dady nui da voi, canxi ria tréi dudi dang bicacbonat canxi, 1au ngay
6 thé tao thanh nhiing hang dOng 16n hodc nhiing hang dOng ngam (kasto). Néu
canxi bi r0fa trdi tU b€ mat d4 thi tao thanh tang rla trdi canxi, doi khi c6 mau do.

Nudc chlra Ca (HCOs), c6 phan Ung trung tinh hodc ki€m y€éu. Nudc ngdm
trong dat chlfa Ca(HCO:s), s€ leo theo mao qudn lén tang dat trén, gap di€u kién
thich hgp (thi€u CO,) bicacbonat canxi chuy€n thanh cacbonat canxi khéng tan va
tich luy 1ai & d6 thanh tang tich tu cacbonat. Thong thuOng tang dat mat khong c6
diéu kién tao thanh tang cacbonat; vi & day dung dich dat ch(ta nhi€u CO, (dugc
tao ra trong qud trinh v6 co hod x4c h(tu co va do hoat ddng sdng cla vi sinh vat).
Do d6, & tang dat mat CaCO; dé rira troi dudi dang Ca(HCOs),, gdp di€u kién
thich hgp ching két tUa, tao thanh tang cacbonat & phia dudi. Tang cacbonat tich
tu chat thuong dugc hinh thanh & dat thdo nguyén

4. Qua trinh Clo-sunfat hoa.

Quy trinh ndy xdy ra do dung dich dat ch(fa cic muOi clorua va sunfat. Trong
hon hgp mubi clorua va sunfat tuy thudc vao ham luong clorua hodc sunfat trdi
hon ma dung dich dat man clorua - sunfat hodc man sunfat - clorua. Trong ca hai
truOng hop man nay dung dich dat cé6 phdn Ung trung tinh, theo quy ludt, ch(fa
OXy.

Nh(ing ion dac hiéu cUa quéa trinh nay l1a CI', SO;” va Na".

Nudc bé mat (nudc song, nudc ho, nudc bién tran) va nudc ngdm bi man
Cloruasunfat 1a nh{tng nguon gay man cho dat & ven bi€n hodc dat lién.

5. Qua trinh khUr dolomit hoa

Qua trinh dolomit phat tri€n trong da va dat ch(ra 1an 16n Canxit, dolomit va
thach cao. Dolomit - MgCOs, CaCO; dugc hinh thanh do ngung tu cacbonat canxi
va Manhé. Chiing két chat vGi nhau.

Trong trudng hop dung dich chat ch(fa sunfat canxi thi dolomit nhanh chéng bi
phé huy, tao thanh canxit th( sinh va sunfat manhé.

CaS0O, + MgCO3.CaCO; = 2CaCOs + MgSO,

MgSO, hoa tan trong dung dich, van chuy&n dén nhimng ving thap. O day
muOn sunfat Manhé dugc tich luy dan va lam cho dat bi man sunfat.

CAO TUAN MINH 11



MINH BOSS

6. Qua trinh thach cao hoa

Qua trinh nay dudc sinh ra khi rUfa troi va tach dan cac mudi dé hoa tan ra
khoi tang dat man hon hop. K&t qua 1a cac mudn kiém s€ bi rla trdi dan, chi con
sunfat canxi ngdm nu'Gc. D6 chinh 1a thach cao - CaSO,.2H,0.

2

Qué trinh nay thudng gap & viing khi hau &m va ban &m. O sa mac
thach cao thuong chfa lan cac mudi dé hoa tan.

7. Qua trinh ki€m hoa manh.

Qué trinh nay sinh ra do nu@c chta nhi€u cacbonat va bicacbonat ki€m (nhat
14 cUa natri) nén con goi 1a qué trinh xdda hod. Va, nudc ¢6 phan Ung kiém manh,
pH thuong 16n hon 8,5.

Qua trinh kiém hod manh sinh ra trong nhiing truOng hgp sau:

a) Khi phong hoa da va khoang tao ra nhiing cation hoat ddng manh (Ca*,
Mg*, K* Na®) nhiéu hon nhiing anion hoat ddng manh (CI', SO; , PO; ). Vi su
thi€u hut cUa anion tac dung vdi cation, nén du ra mot sO cation ki€m va kiém thG
(nhat 1a Na" va K*). Ching nhanh chéng tic dung v&i nudc tao thanh hydroxit
ki€ém. Nudc trong thién nhién bao gi0 cling chlra mdt lugng CO, nao do6, do vay
hydroxyt kiém lai nhanh chong chuyén thanh cacbonat va bicacbonat kiém.

Sy tao thanh dung dich bicacbonat natri khi phong hoa phenpat. D6 la thi du
di€n hinh cho truOng hop trén.

b) Trong dat bicacbonat ki€m c6 thé tao thanh do phan Ung trao doi sau (theo
Gedro6i):

(keo dat) 2Na" + Ca(HCOs), <= (keo dat) Ca*+ 2NaHCO;
hodc (keo dat) Na* + H,COs <« (keo dat) H+ NaHCO;

Trudng hop ndy thuOng thdy trong cic tang dat hodc da ch(a natri trong
phUc hé hap phu.

c) Theo Gilgar, cacbonat ki€m c6 th€ dugc hinh thanh nhd tac dung cla nuGc
ch(a sunfat natri hoa tan v&i cacbonat canxi.

Nast4 + CaCO;, 4__> CaSO4 + N32CO3
TruGng hop nay xdy ra khi nu@c chlta Na,SO, thdm qua da voi.

DO bén viing cla nudc chlta xoda (gt chlta Na,CO; va NaHCO3) phu thube
vao thanh phan co gidi va thanh phan cation hap phu. Néu nuGc xoda di chuyén trong tang dat sét va sét
pha gidu canxi hap phu thi chiing s& nhanh bj bi€n d&i, khong bén theo phdn Ung trao dGi sau.(Sét) Ca +
Na,CO; (sét) 2Na + CaCO;

Vi vay nuéb xo6da chi bén trong trdm tich vUn thd, nghéo keo, khdng bén
trong sét va sét pha giau canxi.

Qua trinh ki€ém hod (hodc xdda ho4) rat phG bién trong dat va v phong hoa.
Song, phu thubc vao diéu kién khi hau tUng ving ma mUc dd bi€u hién cla né
khac nhau.

O ving nhiét d6i 8m ddc diém cla qud trinh nay (pH cao) réat it gdp.
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O ving sa mac nudc xdda khdng bén. Do su' vé c0 hod va bbc hoi nudc cao
nén nudc x6da dé bi€n ddi va chuyén thanh dang sunfat (lic dau) va clorua (sau
do).

- Mot sO y€u t6 han ché su ton tai lau dai cUa nudc xoda 1a su' c6 mat cla
cac muOi canxi hod tan nhu thach cao va clorua canxi. Nhitng mudi nay khi tac
dung v&i nuGc xdda tao thanh cacbonat canxi (hau nhu khong hoa tan trong méi
trudng ki€m) va cdc muli clorua va sunfat natri. Trong truOng hgp ndy xdda chi
dudgc tich luy lai sau khi da tdc dung hét v&i thach cao va clorua canxi.

Nudc xoda hinh thanh thudn 10i nhat trong di€u kién khi hdu khd (nhung
khong phai khi hau sa mac), tuong Ung vdi cac dbi thdo nguyén rung, ban nhiét
ddi kho va savan. Trong di€u kién dac biét nudc xdda co thé c6 & sa mac.

Silic, mun (humat natri) va nhém caluminat natri) dé hoa tan va di chuy€n man
trong nudc xdda ki€ém. Nhi€u nguyén tO tao thanh nhiing hop chat khé tan trong
moi trudng ki€m va ki€ém y€u, nhung trong nuGc xdda ching lai c6 khd ning di
chuyén cao. Bdi vi, trong di€u kién nay chiing tao thanh phltc chat hoa tan.

8. Qua trinh kh(r sunfat.

Qua trinh kh(r sunfat phét tri€n & nhitng noi nuGc luu théng kém, nudc ti
dong, nuGc khong cha oxy (vi oxy khé nhap vao). Trong trudng hop nhu vay, dé
phan gidi cac hgp chat hitu co (mdc du s6 lugng rat it) vi sinh vat phai 1ay oxy
trong hgp chat v6 co (chU y€u trong mudi sunfat d€ oxy hod hgp chat hitu co. Do
dé, sunfat bi kh(r thanh H,S, médi truOng kh( manh dugc hinh thanh, Eh gidm dén -
0,25 von, ddi khi tdi -0,5 von. Qué trinh nay xdy ra v4i su' tham gia cla vi khudn
kh(r sunfat nhu vibric desemfuricum, vibro hydrosunforens v.v...

Qué trinh kh(r sunfat thuGng xdy ra trong dat thdo nguyén, trong nhiing vinf
dat man gan bién, khi hau am.

Pud trinh kh(r sunfat thudng xay ra ciing v&i qua trinh oxy hoa chat hltu co va
¢0lay hod.

Trong di€u ki€én cla qué trinh kh(r sunfat cc kim loai tao thanh hgp chat
sunfat kho tan, tinh di chuy€n kém. Hydroxyt va nhiing hgp chat khéc cla sat hoa
trj ba trong dat sé& bi khir trong qué trinh nay: sat chuyén dang sang sunfua sat va
tao thanh keo sunfua sat mau den (hydrotroilit mecvicovit). Can phai néi thém la
mau den ndy cUa dat khong chi do sunfua sat, ma con do cd chat hitu co. Khi dé
ham luong sat di chuyén khéng cao.

III. VACH NGAN PIA HOA.

Nhu da xét G trén, cac nguyén tO va hgp chat hoa hoc khi di chuyén c6 thé
chuyén tU trang thai hoa tan sang trang thai khong hoa tan va dugc tich luy lai do
nhi€u nguyén nhan. Nhiing ving trong dat gay ra su tich luy va tap trung dé goi la
vach ngin dia hoa. Vach ngin dia hoa c6 th€ 16n hodc nhd, tuy thudc vao di€u kién
cu th€ tUng noi.

Cac nguyén tO va hop chat hoa hoc trong dat dugc tap trung va tich luy lai
do nhi€u nguyén nhan, song c6 thé x€p vao ba nguyén nhan chinh: sinh hod hoc, 1y -
hod hoc va co hoc. Va d6 ciing 14 cO sG dé chia ra ba loai vach ngin dia hoa.
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1. Vach ngan sinh hoa 13 bi€u hién phd bién cla su tich luy sinh hoc. Lép
phU thuc vat cla da 1ién c6 thé 1am vi du cho loai vach ngin ndy. Ching tap trung
trong thanh phan cla minh mOt lugng céc nguyén t0 C, O, H va N, cting m6t lugng
nhd cac nguyén t0 khac.

Tang mun cUa dat ciing thulc loai vach ngén sinh hoa. Do tich luy sinh hoc
nén trong mun tich luy mdt s6 nguyén t0 ki€ém.

Thé gidi sinh vat dat ciing 1a vach ngin dia hoa sinh hod hoc dac biét, nhu
tich luy 1uu huynh va sat cla vi khuan luu huynh va sat.

Nhiing vach ngan sinh hoé ndi trén c6 vai trd quan trong trong viéc tap trung,
tich luy cac nguyén t0 hoa hoc, trong viéc hinh thanh d6 phi nhiéu cla dat va phat
tri€n cUa sinh vat.

2. Vach ngin 1y - hoa hoc dugc chia thanh nhi€u loai nhd khac nhau.

+ Vach ngin oxy hoda phat tri€n & nhiing ndi c6 su thay d6i dot ngdt cla di€u
kién kh(r bang di€u kién oxy hoa, hodc & nhling chO chuyén ti€p tUr di€u kién
oxy hoa y&u dén oxy hoad manh hon, hodc tir noi cé di€u kién kh(r manh dé€n noi
c6 diéu kién kh(r yéu hon.

+ Vach ngin sat hodc sat - mangan sinh ra trén chd t1ep giap gilta nuGc giay
v6i nudc chl.ra oxy hoac véi khong khi. O nhu’ng chO nhu vay thUdng sinh ra sy
oxy hoa sat va mangan. K&t qua 1a hydroxyt sat va mangan sé dugc tach ra tur
nuGc gidy. Trong téng goldy cUa dat 18y sat va mangan di ddng cao (Fe** va Mn™),
con & noi gan bé mat dat, do nhiéu OXy cla khong khi tao ra vach ngan oxy, sat bi
két tUa. Vung ven bdi 1ay, chan doi. o) day nudc ngam ch(ra sat hoa tri hai sé tod
ra, gap di€u kién thudn 1gi sé tao thanh hydroxyt sat.

+ Vach ngin nho cUa oxy dat trung cho nhiing tang sau hon cla dam lay. o)
day Eh tdng lén, ch(a nhi€u ket von sat va mangan hodc tao thanh nhiig dudng
Ong sat - mangan xung quanh ré cay chét.

+ Vach ngan ki€m - nudc axit (chua) chla sat di dong, gdp di€u kién kiém
manh (nUdc x0da) s& bi két tla va lang day nhiing hang hOc, khe hé cUa dat
hoac tap trung thanh nhu‘ng hat két von sat. Trong Vung thdo nguyén ru‘ng, tang
mat cUa dat c6 pH chua y€u do phan huy thdm muc rUng. Trong méi trudng cho
dung dich nuGc cacbonat hoa tan chuyén xudng sau khodng 1 dén 1,5 mét gdp vach
ngin kiém va tich luy lai thanh tang cacbonat tich tu.

+ Vach ngin bOc hoi sinh ra & noi bOc hoi manh cla nudc ngdm. Do nudc
bOc hoi nén nhu‘ng muoi hoa tan trong. nudc ngdm dugc lang dong dan. Tang
thach cao trong dat, nhu’ng 16p vo mudi dong lai trén chd nudc ngdm man boc
hoi manh déu 1a két qua cla qua trinh trén.

+ Véch ngin hdp phu dugc hinh thanh trén chd dat giau chat hap phu. Két
qud 1a trong sét, than bun, than va nhiing chat hap phu khic mang dién tich am c6
th€ tich luy dbng, kém, thi€c va cic kim loai khac. Nhilng chat hap phu nhu
bOcxit, hydroxyt sat va mot sO chat hap phu khac mang dién tich duong va cé kha
ning hap phu amion. Nho hién tugng hdp phu nay ma c6 thé gidi thich cho su c6
mat thuOng xuyén clla vanadi, photpho, asen trong keo hydroxyt sat.
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+ Véch ngan nhiét dOng sinh ra & chd c6 su thay d6i d6t ngbt cla nhiéu do
hodc ap luc. Ché do khi clla nudc trong dat lién quan chat ché véi vach ngdn nay.
Trong ving c6 hang mach ngam (kasto), trén nhitng ch6 16 thién, bé mat nudc
ngam thl,rdng xuyen két tla tuyp vdi do pha huy can bang cacbonat (4p luc hoi cla
CO, bi gidm va tU dung dich tach ra mOt phan CaCOs). SU trdm tich nhu vay cla
canxit ddc trung khong chi cho tang tham nudc ma cd cho dat (tang cacbonat tich
ty).

Su tang 1én cUa nhiét dd s& dan dén lam gidm tinh tan cla CO, va tach ra
canxi trong dung dich bicacbonat canxi.

3. Vach ngan co hoc dugc tao thanh trén cho thay dGi tdc dO di chuyén cla
nudc hodc cla khong khi mang vat chat trong trang thai can bang, va chiing dac
trung cho sy sa lang hodc lang dong.

Tuy theo di€u kién cu th& tlng ndi, tUng chO, c6 thé trén cing mot cho,
ciing mOt thoi gian sé tOn tai mOt vai vach ngén dia hod. Thi du, trén di€m 10 thién
cUa mach nudc ngdm ch(ta CO, vach ngin nhiét dOng cing thuc hién dOng thoi
vGi vach ngan oxy. Vi vay, & day khong chi CaCO; két tUa, ma cd hydroxyt sat
cling bi tach ra tU nudc glay. Trong tang min cUa dat bao gdm ca vach ngin sinh
hoa hoc va véach ngian hap phu. Tat cd nhlng su triung 1ap d6 cho ta khai niém
vach ngin dia hoa tGng hgp va c6 th€ goi chiing dudi tén sau: Vach ngin sinh hoc -
hap phu, vach ngin nhiét dOng - oxy v.v...
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CHUONG 1V:
QUAN DIEM HIEN PAI VE SU THANH TAO GLAY
VA NHUNG TiNH CHAT CUA PAT GLAY

I. GLAY VA QUA TRINH THANH TAO.

Glay - dac trung cho nhitng dat bi ngdp nudc. Tén goi glay do Vuxotski goi
1an dau: "P6 1a tang ran, mau xam cé anh xanh". Ban chat cQa né 1a su' khir cac
oxyt Fe" sang dang Fe va rla troi sat khoi tang glay. Tac gid khang dinh, su
thanh tao Fe* chi xdy ra khi c6 mat chat hitu co va dudi dnh hudng cUa vi sinh
vat ky khi. Fe*? tham nhap vao dong nudc trong luc va nudc mao quan dén viing
thoang khi, bi oxy hod va két tUa & dang hydroxyt Fe™. Trong qud trinh thanh tao
gldy Vuxotski phat hién thdy r’a troi cd nhom, nhung mUc d6 rla troi yéu hon
nhiéu so v&i Fe™.

Nhu vay theo Vuxotski vé€ phuong dién hinh théi thi glay dugc dac trung
bdi mau lanh (tUr xdm, xam trang trong dat cé thanh phan co giGi nhe!dén mau
xanh va x4m xanh G nh{ing dat c6 thanh phan cd gidi nang).

Con vé phuong dién hoa hoc thi dac trung bdi su rlra troi Fe?'.
Nhing quan di€m hién dai vé su thanh tao glay nhu sau:

D4&u hiéu hinh thai di€n hinh cla su thanh tao glay la sy xudt hién trong lat
cat dat mau lanh dac trung. Dau hiéu nay cé tinh chat chung cho da sO cac loai
dat thuy thanh, nghia 1a nhiing loai dat dugc hinh thanh trong nhiing di€u kién c6
am do du thUa.

Thé nhung can nhdn manh rang, nhiing ddu hiéu mau sac cla qua trinh glay
c6 th€ khong dugc xuat hién & mot sO loai dat c6 du thlra am d6. Bdi vay mUc
dd glay cla dat c6 th€ va khong phdi lic nao ciing 1a ddc trung cho am d6 du
thtra. Thi du, nhiing dat du thUta nudc giau oxy & nhiing ving nii, & ving tuyét
tan; nh(tng dat phat tri€n trén cac tram tich cacbonat, mac du c6 am dd du thira
song lai khong xudt hién mau dac trung cla glay. Di€u nay duoc gidi thich bang
tinh Gn dinh tuong ddi cla cac thanh phan hoa hoc va khoang vat hoc cla chiing,
do d6 1am can trd hoat tinh di chuyén cla Mn, Fe, Al va cac kim loa khac.

Mau sac cUa dat glay la trung tam chi ¥ cUa nhi€u nha nghién Cu‘u Cho nén
van dé 1a & cho phai tap trung gidi thich co ché xudt hién clia mau sac nay.

V€ van dé gidi thich nguyén nhan cla mau dac trung nay ciing c6 nhi€u y
kién khac nhau:

Céc nha nghién c(lu Nhat Ban (Jamanako. Motomura 1964) khi nghién cUu
tuong quan gilfa mau sdc dat va lugng chlta Fe* thi tim thdy m0i tuong quan
thudn gilta nOng d0 cla Fe™ va cuOng dd mau dac trung cla tang dat gldy. Trong
khi d6 Bloomfield, 1950, 1951 lai cho rang, mau xanh da trdi cla glay 1a két qua
cUa su xudt hién nhiing khoang chat mdi trong nhiing di€u kién hydrat hoé lau
dai. Bloomfield gidi thich di€u nay bang su mat di trong qué trinh thanh tao glay
cac mang oxyt Fe.
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Trong thuc t€, nhiéu khoang chat gdp trong dat c6 thé khong mau hodc ¢
mau xanh lam. Khong mau c6: Thach anh, Plagioklaz va hang loat khoang sét th(r
sinh nhu illlit, cao linit. Bén canh c4c khoang nay, trong cac tang fldy c6 nhi€u
khoéang khong c6 mang oxyt Fe va c6 mau riéng cUa chinh minh nhu' mau xanh hodc
xanh da trOi hodc vang. Thi du hydromica (Vecmiculit, glauconit, monmorilonit,
nontronit, alofan...). C6 1& nhiing khoang nay sau khi dugc gidi phong khoi nhiing
mang bdo v€ c6 th€ tao ra mau xanh xam hodc xdm xanh ddc trung, mau nay la
dau hiéu chan doan c6 tinh dac trung cho cac tang dat gldy & di€u kién nghién
cUu ngoai dong.

Ciing trén quan di€m nay Rode (1972) d€ nghi goi glay 1a qué trinh thanh tao
cac khoang sét cha protoxyt Fe (Fe™).

Trong cG ché gidi phéng cac hat khoang khdi cdc mang hydroxyt Fe va
chuyén bién céc khodng nguyén sinh va th( sinh thi cdc chat h{tu cO sdn sinh ra
trong qua trinh phan gidi sdn phdm thuc vat, cé y nghia quan trong.

Laatsch, 1954 da chi o, y nghia cla cac axit "thUc vat" trong qud trinh hinh
thanh nh{tng d6m, xam cUa qu4 trinh glay trong viing phan bo ré. Ong thay, khi loc
dich chiét ndng d0 cao tUr nhing di tich thuc vat c6 mau nau qua 18p dat thit mau
nau thi s& dugc dich 10c mau nau - tim, con 18p dat thit c6 mau xam. Mat khéc
chinh sat lién két v6i cac axit thuc vat cho sol (thé keo 10ng) c6 mau tim. Sol nay
khi mat nuéc sé tao nén nhiing két tUa mau xanh da trdi t0i. Bloomfield (1951)
cling cho biét, c4c dung dich thu dugc khi men hoa cd hodc 14 cay néu c6 Fe co
mau xanh da trdi.

Nhu vay, mau dac trung cUa tang gldy c6 th€ lién quan dén ba nguyén nhan:
- SU mat cac mang hydroxit Fe hodc Al bdo v€ nhiing hat khoang.
- SU chuyé€n hod cac alumosilicat va

- Su xudt hién trén bé mat cac cau tric dat nhimg gel hitu co - sat c6 mau
xanh xdm hodc tim va trd thanh mau den khi hong kho.

Nhiing nim gan day, van dé nghién clu qua trinh gldy da dugc ti€n hanh
theo chi€u sau. Ngudi ta dac biét chi y dén thanh phan cac bazd hiit thu. Verigina
(1953) cho biét, sat trao d6i c6 hoa tri 2 chira trong thanh phan cla phlc hé hap
phu chi & nhiing tang dat glay manh va khong c6 G tang dat bi glay yéu.

Khi bi ngap nudc 1au dai va trong diéu kién ky khi manh thi protoxyt Fe, Al,
Mn va H* c6 thé€ tham nhép vao phlc hé hit!thu.

Zavalixin (1957) thdy c6 s( tich luy tuong d6i nhom & tang!dat glay. Con
Vuxotski (1951) cho rang, sy khac biét cO ban cUa qua trinh glay vGi qua trinh
podzol ho4 12 tinh linh ddng tuong ddi khong 16n cUa Al.

Afanasev (1930) cho biét, qua trinh glay hoa chi xdy ra khi cé chat h{tu co va
vGi su tham gia cUa vi sinh vat. Qua trinh glay hod lién quan dén hiéu qua sOng
cUa nhi€u vi khudn ky khi khac nhau thuc hién su 1én men axit béo cUa chat hitu
cO khong chlfa nit0, qua trinh phdn nitrat hod, phan sulfua hod, kh(r fotfat va cac
hop chat khoang oxy hoa khac. K&t qud cUa nhiing qua trinh nay la su tich liiy
trong cac tang dat glay khi metan (CH,); H,: CO,; NHs; H,S va nhiing hgp chat
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khac. Kh(r sat va tich luy dang Fe* linh dOng 1a mOt trong nhitng dac di€ém nbi
bat cla qua trinh glay va dugc gay nén bdi hoat ddng cla cac vi sinh vat ky khi.

O nhiing d&t bi ngdp lau, c6 tang gldy, dién thé oxy hoa kh{r khong quéa 200-
300mV. Nhu vay sé khong thich hgp d6i vGi hau hét cac thuc vat.

Barzak (1960) cho biét, qua trinh kh(r oxit Fe sang protoxit (Fe*® — Fe*?) chi
dugc xdy ra khi c6 su tham gia cUa céc vi sinh vat di dudng. Nhiing vi sinh vat
nay nhQ sy phét trién rat nhanh trén nhi€u c0 chat khic nhau ching da lam thay
doi pH va dién thé oxy hoa khr clla dat. Su tao thanh céc axit hitu co, NH3; hap
thu O,, thdi khi CO, 1a sdn phdm tat y€u trong trao dOi chat cUa cac vi sinh vat
nay 1a do vay vai trd clla cac qud trinh sinh hoc trong chu trinh bién dGi Fe & mUc
dd 16n dugc gay 1én bdi hoat dOng gian ti€p cla cac vi sinh vat nay. Nhitng vi
sinh vat nay, c6 kha ning kh(r Fe*® va chi khi c6 chat h(iu co.

Cac diéu kién ky khi gay nén su glay hoa dat chi khi c6 su tham gia cUa vi
sinh vat va c6 chat h{tu cg, dong thoi su dnh hudng cUa qué trinh glay dén thanh
phan khoang cla dat & mUc d 16n phu thubc vao thanh phan, sO lugng va chat
lugng cla n6. HOn nifa qua trinh ky khi lau dai gdy nén sy (* dong nudc va anh
hudng cla chat hitu co dan dén viéc tich luy cac thanh phan clQa chat mun va
chting c6 tac dOng cong pha manh mé dén cac khodng nguyén sinh!va th( sinh. Su
chuyén hod chat h{tu co, qué trinh thanh tao glax rd rang lam xtc ti€én va khai sau
anh hudng cla né dén phan khoéang cla dat.

II. SU THAY DOI CAC TINH CHAT HOA HOC CUA PA HINH THANH

DA’T DUNG DICH VA TiINH LINH DONG cUA CAC KIM LOAI TRONG GLAY
HOA.

Qua trinh thi nghiém cho thdy, qué trinh ky khi trong nhiing di€u kién am du
thlra khi c6 chat h(tu co da giy nén su axit hod rd rét da gOc, su tach canxi va
chuyén Fe* vao dung dich. Con Casatkin da di dén két ludn, qué trinh ky khi kéo
theo su axit hod va tach canxi cUa dat va kém theo qua trinh tich tu.

Co6 3 qua trinh chinh:

1. Do anh hudng cla cic san pham lén men ky khi cac hydrat cacbon x3y ra
su’ chuy€n hod nhanh Ca (Mg); Fe va Al vao dung dich.

2. Su xudt hién nbng db cuc dai cac nguyén tO nay trong dung dich theo quy
luat nhat dinh. Dinh r(ra troi cla Fe xdy ra sau sU tich tu nhanh manh céc kim loai
ki€ém th0. Su gia ting ham lugng Al trong dung dich chi xdy ra sau khi gidm ndng
d0 Fe, néi khéc di, su chuy€n hoé Al vao dung dich & luong cuc dai dugc bat dau
sau khi r(ra tréi kh&i chinh Fe khong silicat.

3. SyrrUra trdi Fe va Al O cong thuc c6 sur phan huy ky khi ngudi ta thay, ngay
sau khi tac dbng tuong ho da gOC va san pham phan huy ky khi cac loai duOng
luong 16n Fe,0; va Al,O; da xuat hién tdi 4/5 mau dich 10c (27,2 va 27 mg/l Fe,0;
Va Aleg)

Ngugc lai, trong qué trinh phan huy ky khi chat h{tu co va & ché dd nudc
ra, trong nhitng di€u kién thlr, sé xdy ra sy axit hod moi truOng, lam tang dot
ngOt tinh tan cUa Al; Fe va nhiing nguyén t6 khac.
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Do am d6 du thira va chat hitu cd bi phan gidi trong di€u kién ky khi s& xay
ra sU thanh tao va tich luy nhltng hgp chat h{tu cd dac hlru ¢6 nhirng tinh chat lam
hoa tan va rUfa trdi manh cac kim loai hod tri 2 va 3.

III. SU CHUYEN HOA CHAT HOU cO TRONG QUA TRINH GLAY VA
VAI TRO CUA NO TRONG VIEC DI CHUYEN CUA FE VA AL.

Nam 1900 Sibisev cho thdy, dat secnozem nam gan chd triing bi trdng hoa
(c6 mau trang), tac gid cho rang, c6 su chuyén hoa hop chat humin khi bi & nuéc
lau ngdy thanh cac axit crenic va apocrenic (axit fulwic), lam ting dang k€ qua trinh!
rUa troi.

Nozdrunova (1964) cho!rang, trong di€u kién (f dong nuGc 1au dai c6 thé cé
su’ chuy€n bién nhitng hop chat humin tuong d6i On dinh thanh cac axit fulvic linh
dOng hon va c6 khd nang cong pha manh hon.

Do am d0 du thira, trong thanh phan chat hltu co cla dat cac hop phan
nhitng chat hoat dOng hoa hoc va dé linh dOng ting lén dang k€, d6 1a cac
polifenol, cic aminoaxit. Trong thanh phan cac chat hoa ta trong nudc cla dat glay
dugc tich luy t6i 5-7% cac axit h{tu co cha 1, 2 va 3 nhém COOH (axit oxalic;
fumaric, limonic).

Su tich luy axit fulvic va cidc hop chat hitu co khac c6 khd ning thanh tao
nh{ng phUc hitu co - khoang trong cac dat glay, giy nén sy gia ting d0t nglt kha
nang di chuyén khong nhiing & Fe, ma ca Al n{fa.

Su gia ting ndng dO nhitng hgp chat hitu co phan tUr bé va axit fulvic s& lam
tang dot ngdt khong nhiing kha ning hoa tan cla cic hydroxyt Fe ma con ting kha
ndng kh(r cUa moi trudng. Khong nhling chi c6 H,; CHy; HyS dugc tich luy khi
phan gidi ky khi chat hitu co, ma cd nhitng hgp chat hitu co don gidn, nhiing axit
fulvic déu trd thanh cac chat kh(r cUa Fe va nhiing nguyén t0 khac.

Dunchanfour (1964) cho biét, trong nhiing di€u kién ky khi manh, tat ca
nhom tOn tai trong dung dich ¢ dang phlc h{tu co - khoang, trong khi d6 doi vGi
Fe chi c6 cao nhat 1a 60-70% so v&i tOng sO ma thoi. Ro rang, Al ciing di chuyén &
dang phuc hitu c0O - khoang va n€u d6 axit cang ting, cang ting kha ning cla Al
tao thanh cac hgp chat bén viing véi cac axit fulvic.

IV. SU BIEN POI THANH PHAN KHOANG CUA PA GOC TRONG QUA
TRINH GLAY HOA.

Trong nhiing di€u kién ky khi va & giai doan dau cla qué trinh glay hoa su
huy d6ng hydroxyt Fe tao thanh nh{ing cai mang trén b& mat cac hat khoang va chi
sau d6 nhing axit h{tu c0 m&i c¢6 dU cac alumosilicat dugc gidi phong khoi oxyt
Fe, thanh tao ra nhiing phrc h(tu co - kim loai v@i Al va chuy€n hoa Al vao dung
dich.

Do do, glay ho4 gdy nén su hoa tan oxyt Fe va 1am ting tinh linh dOng cUa
nguyén tO ndy, 1am ting ndng d0 cac axit hitu co c6 khd nang coéng ph4, gian ti€p
tao ra nhiing di€u kién thudn 10i cho s di chuyén manh Al, Evseev (1969) chi 15,
nhiing dich chiét it h{tu co tdch nhom khdi 1udi tinh thé khoang chat theo cuOng
do sau:
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Mutcovit > microclin > Vecmiculit > bentonit > caolinit

SU ting tinh linh dOng cla Al, c6 1€ lién quan dén su chuy€n hod vao trang
thai dung dich ion Al hod tri 3 tUr c4c 1Gp octaedr va tetraed cUa ludi tinh thé cac
khoéng, cling nhu' dén sy thay thé€ dong hinh Al trong nhiing diéu kién khur,

NhU vay, trong qua trinh glay hod xdy ra su pha v& alumisilicat va trong qua
trinh nay nhng axit h{tu co phan t& bé ciing nhu nhling axit mun cao phan tU c6
khd ning pha huy cac khoang va chuyén hoa nhiing nguyén t6 kiém va kiém ho,

axit silic; Fe va Al vao dung dich.

SO d6 dudi biéu thi su chuyén hoa khoi khoadng cUa cac d4 hinh thanh dat
trong nhitng di€u kién ky khi do 8m d6 du thlra.

Phan huy san ph&m thuc vat trong
nh{ng di€u kién ky khi.

Su tich luy cac hgp phan c6 kha
ndang cong pha

Su hoa tan hydroxyt Fe*™ kh(r n6
thanh protoxyt.

Su thanh tao cac muOi khoang cla
Fe? (chUl y&u cacbonat va
bicacbonat) va cac phtc hltu co -
khodng vGi Fe* va Fe™

Su thay thé dong hinh Al béi
nh{ng ion Fe* t&r mang 1udi tinh
th€ cUa c4c alumosilicat (hydromica
hoa nontronit hoa; clorit hoa)
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Su hoa tan va rUfa troi cacbonat cUa
cac kim loai kiém tho

Gidi phong cac hat khoang cUa da

gbc (hodc dat) khoi nhitng mang
hydroxyt Fe* cac alumosilicat -
chuy€n vao dung dich nhling ion Fe

tU nh{ng silicat nguyén sinh

Phan huy moOt sO, chl y€u 1a cac
khoang nguyén sinh (amfibol; Clorit;
mica)

Su xudt hién cac khoang oxit trong
nhlng vung thoang khi -
lapidocrokit; hydrogotit; gotit-
thanh tao gipxit (tOng hop khoang
th(r sinh).
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CHUONG V:
NHUNG QUY LUAT CO BAN VE sU PHAN BO
PIALY CUA PAT

Su phan b6 dat trén mac luc dia khong phai truOng hop ngdu nhién ma né
lién quan c6 tinh quy luat vGi su phan bd cac yéu t6 hinh thanh dat chd dao - dé6 la
thdm thuc vat va diéu kién khi hu.

Vi trong su phan b6 khong gian cla nhiing yéu t0 ndy déu dugc ddc trung
bdi tinh quy luat nhat dinh. Tinh quy ludt!nay, ludn tOn tai trong su' phan bo lanh
thG cUa dat.

CuOi thé ky XIX, Docusalv Sibirsev da phat hién ra nhiing quy luat tOng thé
v€ su phan b dia ly clia dat. Nhiing quy ludt ndy c6 tén goi 1a quy ludt phan déi
ngang va quy ludt phan bo theo d6 cao.

Ban chat cla hién tugng phan ddi 16p phl thé nhudng 1a nhitng loai dat
chinh dugc phan bo trén bé mat trai dat dudi dang cac dai, cac ddi, tao nén
nhiing khoi luc dia riéng biét. Chinh vi vay cai tén goi "d6i" hay ving trong ti€ng
Hy Lap c6 nghia 1a cac "dai".

Su phan dGi ngang dugc xudt hién trén nhitng b€ mat ngang rong 16n, nghia
14 trong nhiing diéu ki€n c6 dia hinh chung bang phang.

Su phan ddi theo d6 cao dugc bi€u hién trén cac suOn nii trong cac di€u
ki€én cUa dia hinh d6i nui.
Tinh dia d&i theo d0 cao ddi khi con goi 1a tinh phan "ddi" theo d0 cao.

Tinh phan d&i ngang va phan ddi theo d cao hién nay dugc xem la nhiing
quy luat co ban cla dia 1y th6 nhuGng.

Ngoai ra vi€n si Prasdlop con dua ra quy ludt phan ddi dia phuong cla dat.
Ngoai céc quy ludt trén, d6i v&i nhling ving lanh th6 han ché€ khac, con c6
nh{ng khéi niém vé vi daGi va ni ddi.
NhU vay, hi€n nay trong van dé phan bo dia 1y cla dat c6 5 quy luat sau:
1. Phén d&i ngang
2. Phdn d6i theo d6 cao (phdn dbi thdng dimg)
3. Phan d6i dia phuong (phdn ddi theo tinh)
4. Vi doi
5. Noi d6i
Tat ca nhiig quy luat trén déu dugc bi€u thj trén ban do thG nhudng. Riéng

vi d&i chi dugc th€ hién trén cac ban d6 thd nhuGng c6 ty 1€ 16n (1:10.000 va 16n
hon n(ra).

I. PHAN POI NANG
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Day 1a quy ludt rOng 16n nhat trén toan luc dia. Chiing ta biét, trong s6 510
triéu km? b& mat trai dat thi b& mat luc dia chi€m khodng 149 triéu km?. Trong dé
nUa phan luc dia phia bac chi€m 100,2 triéu km? n(a phan luc dia phia nam chi
chi€m 48,8 triéu km?. Chinh su phan b6 luc dia nhu vay, hon 2/3 luc dia & Bac
ban cau, hco nén tinh phan d6i ngang dugc thé hién ré nhat ¢ nra Bac ban cau.
Phan ddi ngang cUa Docutraep.

Theo Geresimov su xudt hién tinh d&i ngang cUa 16p phu thd nhuGng duoc
thé hién & 6 dai dia ly thd nhubng va theo tac gid vé thuc chat day l1a nhimg dai
khi hau - sini vat - thd nhuGng. Nhiing gidi nay phan bd trén ban do6 cla thé gidi
nhU sau:

1. Cuc bac - tUr cuc bac dén 70°-60° vi d0 Bac, gom: nhiing hon dao cUa dai
duong bang ha bac cuc, bd bién phia Bac clia A - Au va Bac My.

2. Bac ban cau: gilta 70°-60° va 45° vi d6 Bac. N6 trdi dai ving (A - Au) va
Bac My.

3. Ngoai phan nhiét di phia Bac. Gilta 45° va 25-15°. N6 trai dai & A - Au,
Bac phi va Bac My.

4. Nhiét dGi: Trong khoang tur 25°-15° vi d§ Bac dén 20° vi dd Nam. N6 bao
gOm toan b0 dai trong xich dao: Nam A; Bac Uc, Chau Phi va Nam My.

5. Ngoai phan nhiét ddi: Gilta 20° va 50°vi d0 nam. N6 bao gbm phan 16n Uc
chau, Nam Phi va phan Nam cUa Nam MY.

6. Cuc nam - tU 50° vi d® Nam dén cuc Nam.

Sau dai luc dia k€ trén dugc tao nén do su phan bd nhiét va nudc, lugng
nhiét va nuGc 1ai dugc gay nén bdi su thay doi theo vi d0 1uong blrc xa mat troi
cling nhu vong tudn hoan chung cla khi quyén.

Bd&i vay lam xuat hién dac trung khi hdu cUa cac dai:

Cuc bac: dai dac biét lanh

Bac ban cau: gdm dai 6n hoa

Ngoai nhiét d&i: gdm ddi kho han va am ép

Nhiét d&i: ddi néng va 8m

Vé thanh phan 16p phl thé nhubng, cac dai cuc bac va bac ban cau dugc
dac trung bdi tinh dOng nhat tuong dbi, dai nhiét déi ngugc lai rat da dang, cac
dadi ngoai nhiét ddi dugc dac trung bdi tinh khac biét 16n cla 16p phu tho
nhudng.

Tinh phan ddi ngang ciing dugc thé hién ngay bén trong cac dai dia Iy thG
nhuGng toan cau, nhung khong phai trén toan b& mat dai ma chi & tUng phan riéng
biét. Pia hinh 1am ndy nd tinh phan d&i ngang 1a dia hinh ddng bang. Tinh bang
phang cUa dia hinh trong phltc hgp vdi tinh rOng 16n cla lanh thS tao ra nhiing
tién dé tOt nhat dac trung cho cac viing dat va phu viing va su thay dGi cUa ching
trong hudng ngang.
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Nhu vay, nhitng phan riéng biét cla cc dai dia cdu dugc phan hoa thanh cac
loat ving va vung ranh gidi cUa cac ddi riéng biét lai dugc chia ra cic viing va phu
viing mang tinh chuyé€n ti€p (thi du: dai nguyén ring, ring thdo nguyén).

Cu0i cing tinh phan ddi ngang ciing dugc phan ho4 ngay trong nbi viing dat
va rOh chia ra phu ving. DPi€u nay duob gay nén mot cach quy luat bdi su thay doi
tU tU nhiing y€u t6 hinh thanh dat chU dao trong pham vi cla tUng ving mot do
1a: khi hau va thdm thuc vat.

MOt thi du di€n hinh cho tinh phan d&i ngang 1a d6ng bang cUa nuGc Nga.

Xem bang Nr.1

Bang Nr.1: Tinh phian déi ngang clla d0ng bang nudc Nga

Céc d6i khi hau
sinh vat - thG
nhulng

Cac vung
thuc vat - thd nhuGng

Cac phu vung
thuc vat - thd nhuGng

Bac cuc

- Bac cuc
(sa mac bang ha)
- bai nguyén

- Pai nguyén bac cuc

- Pai nguyén di€n hinh
- bai nguyén phia Nam
- Pai nguyén rUng

Bac ban cau

- Podzol rUng

- Pat potzol dam lay cla ring
Taiga Bac

- Bat potzol di€n hinh cla
rung Taiga trung tam

- Pat potzol cb cla cic rung
hon giao

RUng thdo nguyén

- bat rUng mau xam cUa rUng
14 rOng

- Pat den ra trdi va potzol
hod cUa vung rung thdo
nguyéen

- P&t den day mau md cla
viing thdo nguyén dong co

Ngoai nhiét ddi phia
Bac

Thdo nguyén dat den

- Pat den binh thudng cla
viing thdo nguyén cé nhi€u co
khac nhau.

- P4t den mién Nam dai phia
Nam cUa céac thdo nguyén

pat
hat dé

cUa - Pat mau hat dé sam dai phia
ving  Nam cUa vung thdo nguyén- Dat
thdo  hat dé mau séng

nguyen
kho

_Samac_- Pat nau ban sa mac- DAt ta cUa va nau xam- Pat xdm ban sa mac
can nhiét dGi_ Nhiing ving thuc vat thd nhudng tOn tai rd rang trong thién nhién

CAO TUAN MINH

23




MINH BOSS

goi 1a cac ving tu nhién. Thé nhung goi chiing 1a nhiig ving dia 1y hay nhiing
viing cdnh quan thi khong hoan toan ding. BGi vi nhiing nhan t0 phi dia ddi - dia
hinh, cdu triic dia chat da tao nén nhiing su khac biét rat 16n cla nhiing cdnh quan
cu thé trong pham vi mOi ving thuc vat - thG nhudng.

Nhing ving dat dugc minh hoa va biéu thi trén ban do dat, nhung vé thuc
chat chi 1a su phdn anh khong gian cUa giai doan nay hodc khac cla qua trinh hinh
thanh dat va & day dOng luc chl yé€u 1a khi hau va tham thuc vat.

B&i vay, nhimg ving dat khong phai 1a 6n dinh ma s€ thay d()’i, theo thOi gian
va dich chuyén trong khong gian. Thi du ti nam d€n bac hodc tlr bac xuéng nam,
di€u nay phu thuOc bang nhiing dao dOng cla khi hau theo hudng néng hoac
lanh.

Theo Viliam thi tat cd!cac ving thudc phan Chau Au cUa!Lién X6 dang dich
chuy€n chdm dai va tU tir v€ phia bac, nhling dai nguyén dang dan dan dugc thay
thé bdi rung; rung bdi dong cd, dong cd bai sa mac.

Nhung theo mOt s6 tac gid khac thi cac viing dudgc dich chuyén tUr phia bac
xuOng phia nam, nghia 1a rung xam chi€m céc thdo nguyén.

II. QUY LUAT PHAN POI THEO PO CAO.

Quy luat ndy xudt hién & nhiimg viing nii trén cac sudn, & ddy nhling loai
dat riéng biét tao ra cac dai trén cac suOn va thay thé cho nhau theo dd cao.

Diéu kién tién quy€t d€ xuat hién quy ludt nay la cac ki€u dia hinh nii. Khac
vGi dOng bang, dia hinh mién niii dugc ddc trung bdi nhitng bién d6 16n dao dbng
do cao, dat t&i vai kilomét, di€u nay dnh hudng rd dén su thay dGi cac di€u kién
khi hau va tham thuc vat, t6i thdm phU dat tU chan nii dén dinh.

Ban chat cla quy ludt phan ddi theo dO cao 1a trén suOn nii, tham phu dat
dugc phan bo thanh hang loat cac dai, tudn tu thay thé cho nhau tU chan ndi dén
dinh theo mOt trét tu, quy ludt nhat dinh ding nhu & d6ng bang cac ving phan ddi
ngang ciing thay dGi tU xich dao dén 2 cuc.

Trat tu ndy dudc tao ra bdi su thay doi cac di€u kién khi hdu tU viing néng,
khé dén ving lanh va dm u6t hon, nghia 1a bdi su thay dOi tuong tu nhu & cac
dOng bang vi dd 6n hoa A - Au theo huGng tU nam lén bac.

Nhu vay, tinh phan ddi theo d cao cla dat c6 lién quan dén tinh phan ddi
ngang va lién quan t&i su phan bO cla cac ndi, v&i hién tugng dia phuong. Cac
dac diém dia phuong cla nhitng di€u kién hinh thanh dat, doi khi ciing th€ hién
cac dau hiéu rd rang cac viing riéng biét theo d0 cao.

I11. TINH PIA PHUONG (TINH TINH) CUA THAM PHU PAT

Ban chat cUa hién tuong tinh hay dia phuong trong phan b0 dia ly dat 1a
nh{mg phan riéng biét clla luc dia hodc cc phan riéng biét cac dai dat cla céac
viing va phu viing khéng dOng nhat vé thanh phan thdm ph( dat. Nhitng phan nay
con dugc goi 1a nhiing tinh dat. Chiing dugc phan biét v4i cac viing 1an can bdi
nhitng dac di€m di€n hinh cla thdm phU dat néi chung va sy xuat hién cac loai
dat c6 tinh ddoa phudng néi riéng.
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Tinh quy ludt cUa cac tinh dat dugc gay nén bdi nhiing dac thu c6 tinh dia
phuong cac yé€u td hinh thanh dat cla tat cd, cla mdt sO hodc mot vai yéu td
riéng biét (di€u ki€n khi hau, cau tric dia chat, dac di€m tao son, tham thuc vat
V.V...).

Hinh 1; Tinh phan ddi cGia dat

_ Can chii y la trong hé th6ng cic don vi phan ving lanh thé ngudi ta quy udc
rang nhiing phan luc dia 16n liét vao mOt hoac mOt s6 ddi dat wén ban db tho
nhudng thé gidi goi 1a mién cac phan 16n cla mié€n 13 chau cdc phan 16n cla chiu
14 tinh, rOi tinh lai dugc chia ra cic viing, trong nhiéu truOng hgp, ngudi ta con
chia ra cac phu chau, phu tinh va c4c phu viing.

Cac chau dat 1a nhimg phan lanh thG tuong dbi 16n dugc phan ra theo dac
trung chung cla thdm phu dat, theo ki€u phan ddi chl dao - phan dGi ngang hoac
thang dlmng va theo ddc trung thé€ hién tinh phan ddi.

Tinh phan d6i dugc bi€u hién kha rd 3 nhiing ving Thai Binh Duong, dai
ngoai nhiét ddi phia Bac, bao gom & phia Tay: cac ving trung va nam Chau Au,
Lién X, Crum, Kavkaza, Ti€u A.

O phia dong; déng bac Trung Qudc, Tri€u Tién, Nhat Ban, & day tU bac
xuOng nam, phan b0 ba ving dat:

1. bat nau rung

2. bat nau cla cac rung kho va cay bui
3. bat viing can nhiét déi va dat do

Trong pham vi cUa nhiing viing dat dugc phan biét ra cac tinh dat riéng biét
khac nhau v€ thanh phan cla 18p phU thG nhubng va dac trung cla céc loai da
chi€m uu thé. Thi du: ving dat den cUa Lién X6 phan chia thanh mOt sO tinh:
Ucraina; Trung Nga, ven bién Azov va Tay Sibiri.

Nhu vy, hién tugng phan tinh 1 co s& phan ving thG nhuGng cho bat ky
lanh thd nao.

DOng thdi, trong thién nhién, cic quy luat ch( yéu cla dia 1y thG nhubng
dugc xuadt hién khong don ddc ma xen ké lan nhau va quy luat phan tinh quyét
dinh bi€u hién khéng nhiing cho phan déi ngng ma ca phan ddi thang dlng theo
do cao.

IV. VI DOI

Ban chat cla vi ddi trong dia 1y thG nhudng 1a & nhiing noi c6 dia hinh 10,
16m khong manh thi nhitng ki€u dat phu dia phuong dugc phan bo dudi dang
nh{ing viing khong 16n c6 tinh dia phuong - vi viing. Quy luat nay lién quan dén
tinh uu viét ciing véh cac thanh phan va hinh dang cU’ trung va vi dia hinh.

O cac ving kho han tinh vi ving th€ hién & dang phan ddi theo hudng phai,
theo suOn bac va nam va dudng phan thuy.
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_ Thi dy, & phy viing dat den day thi dat den day nhu mot ki€u phu phan ddi
chi€m chO cdc dudng phan thuy.

(Hinh Nr.2).

. Bat phii sa phan 18p clia phan gan viing séng cUa bai boi
. Bat phil sa cau triic hat phan trung tim béi boi

. bat d@m 14y hoa phan gan bac thém bai boi

. Bat phii sa c6 ¢

. Bat potzol manh c6 co

. Bat potzol trung binh c6 c6

. Bat potzol yéu c6 cé

o N o U A W N

. Bat potzol manh c6 c0 va podzol
Hinh 2. Tinh vi d6i cia dat
Nhu vay khong nhling chi ¢6 vi dia hinh giy nén vi khi hau ma cd nhling
viing vi thu'c vat cling phdn dnh va gy anh hudng dén qua trinh hinh thanh dat va
do d6 tao ra nhiing vi viing thd nhuGng.

V. TINH NO1 POI.

Ban chat cla hién tuong ndi dGi 1a trong pham vi clla mOt ving gap nhiing
xen lan vao phong chinh cUa tham phu dat nhiing loai dat ki€u khac.

Nhu vay, tinh ndi viing dugc bi€u thi & dac trung ddc biét cla su phan bd
dat - khong phai & dang dai lién tuc, viing hodc phu ving ma 1a & dang dém riéng
biét, cac ddo va lam ting thém tinh phUtc tap cuar thdm phu dat.

Hién tugng ndi ddi thudng gdp G viing c6 dat Solonchat, solonet va solot.
VL SU PHAN BO PAT THEO PO CAO O VIET NAM.
~ Pac di€ém diéu kién dia hinh: Nudc ta nam tUr 23°24' dén 8°30' vi db bac,
nam trong dai khi hau nhiét ddi. Dia hinh chia lam 3 ving chinh:
DPOng bang tUr 0-25m
Trung du tUr 25-500m
Mién nii tUf 500-1800m va cao hon

Nti & nudc ta tap trung chll yéu & mién Bac (3/4 dién tich) cho nén quy luat
phan bo dat theo dd cao théhién mot cach rd rét. PE so sanh di€u kién khi hadu &
d0 cao khac nhau ta 18y hai dia di€m di€n hinh: Ha NOi va Sa-pa.

SO do bén bi€u hién tinh dai cao chung cho ca Viét Nam (chU yé€u la mién
Bac). Song tinh dai cao c6 ddc di€m nbi bat 1a tinh dja phuong. Tinh dia phuong
th€ hién & dd cao clla mOi dai va hé thOng cac dai. MOi hé thOng niii c6 cac hé
th&ng dai cao khac nhau va d cao cla cac dai ciing thay doi dang ké. Bang hé
thOng dai cao dudi day mioh hoa 16 di€u d6 (bang Nr.2).

Bang Nr.2. Hé thong dai cao (Vii Tu Lap)
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Ranh gidi phia trén cUa Dai ra nhiét ddi
cac dai cao | Pai nhiét am trén nii Pai 6n d&i, am chan
Cac khu dia Iy déidm | Adai | A dai nai
tU nhién dudi trén
DPong bac 500-600m | 1700 | 2500m Khong c6
Viét Bac 600 1700 2500 Khong c6
Hoa Binh - Thanh Hoa 600 1700 2500 Khong co
Jansipan - Puluong 700 1700 2500 Trén cac dinh > 2500
Tay Bac 700 1700 | 2500 Dinh pusilung
Nghé Tinh 700 1700 2500 Khong c6
Binh Tri Thién 800-900 1800 2500 Khong c6
Bang Nr.3. Pac di€m di€u kién khi hu & Ha Ndi va Sa-pa
Dia diém Diéu kién khi hdu Théng 1 | Thang 6 | Ca nam
Ha NOi - 20°59' Nhiét d6 trung binh (0% 15°5 28,9 23°4
Cao 7m P06 am (%) 82,0 83,0 84,0
Lugng mUa (mm) 22,0 252,0 1891,0
Sa-pa 22°24' Nhiét d0 trung binh (O?) 8°.4 19°,4 15°,0
Cao 1640m P06 am (%) 74,0 92,0 85,0
Lugng mUa (mm) 73,0 341,0 2770,0
Luong bOc hoi (-) 50,0 30,0 493,0

O d0 cao khéc nhau céc yéu t6 khi hdu thay d6i va hoan toan khong gidng
nhau. Chinh vi vay hinh thanh nén cic loai dat khdc nhau. SO d0 sau ddy phan &nh
su phan bd dat khac nhau & nudc ta.

So dd 1: Quy ludt phan bo dat theo do cao

Qua nghién c(tu mOt sO loai dat chinh c6 thé rit ra mOt sO quy ludt chung
cUa su phan b6 dat theo d0 cao nhu sau: (Mién Bac Viét Nam).

1. Cang 1én cao ham lugng mun trong dat ting 1én mot cach 1o rét: 1-3% dat
phtt sa dOng bang, dat & d0 cao 500-700: 5%, dat feralitic min trén mii & dd cao
1800m 13 11%. TOc dO phén gidi chat h{tu co gidm dan (dua vao ti 1& C:N).

2. Cang lén cao mau do di€n hinh cla dat feralitic nhiét d&i dan dan dugc
thay bang mau vang hay mau nau. Nguyén nhan la do d6 am ting 1am cho qu4 trinh
thuy phan Fe,O; ting (dd - vang). Pac biét 3 di€u kién thira d0 dm (rUng mu
suong) sudt trong nam tao diéu kién xudt hién méi trudng khr, dan téi hién
tugng rlfa troi sat.

3. Cac dat feraletic & dong bang hay & ving dbi thuOng cé6 két von sat, Mn
hay tang ran feralitic. Song & trén niii cao dat khong c6 nhitng hién tugng nay, chi
doi khi gap két von gid.

4. Cang lén cao theo quy luat chung tdc d6 phong hoa va qua trinh fer’litic cla
dat gidm dan (can c( vao thanh phan 1y hoc cac cap hat). Bdi vi toc d0 phong hod
d4 me khong nhling phu thuOc vao diéu kién khi hdu, sinh vat (c6 lién quan, v6i
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dd cao) ma con phu thubc vao dac di€m, ban chat d4 me bi phong hoa va nhiing
diéu kién dia hinh.

5. V&i sy thay dOi d6 cao, cac tinh chat cla hgp chat hitu cO ciing thay doi (ti
1é C:N).
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CHUONG VI:
CAC POI PAT

pOI PAT TAI NGUYEN

D6 1a ving cuc Bac. O Lién X6 ving nay chiém khodng 1,8 triéu km? ga
7,6% dién tich. Ngoai ra phan b6 rOng & ving Bac My. Dién tich téng cOng nhiing
dOng bang Pai nguyeén toan thé gidi chiém 4% dién tich luc dia.

1. NHUNG PAC PIEM CcUA PIEU KIEN HINH THANH DPAT.

1. Tinh khac nghiét cQa khi hdu, nhiét d6 trung binh nam tUr -10°--17°C, thdm
chi thang 7 va 8 cung c6 bang gia.

2. Muia hé ngdn, thdi ky sinh trudng khong dai qua 3 thang. Trong khi d6, thoi
ky bang gia khong c6 su' &m ap 1 6 thang lién.

3. Lugng giang thuy khéng 16n, ¢ phan Chau Au 200-300mm/ndm. Tham
tuyet phu khéng 16n do c6 g10 manh thGi (10 40m/gy) cho nén gay nén sy bang gia
dat va tham chi thGi bay ca nhling phan t(f nho cla dat.

4. Ludn c6 tang bang gia vinh cltu trong dat, trong da. Trong qua trinh hinh
thanh dat, tang bang gia vinh cUu déng vai tro hai mat:

a) N6 lam lanh dat va do d6 can trd su phat tri€én cla qud trinh hinh thanh
dat.

b) Nudc khong thé tham loc dugc va ngdm xulng cac tang dudi, do dé,
tang trén thuOng bi 1ay 10i va 1am dam lay hoa dat, mac du lugng giang thuy it.
Cho nén c6 thé néi, tang bang gia vinh cUtu 12 nhan t0 c6 tinh quyét dinh gay nén su
dam lay hod dat & ving dai nguyén.

5. Do khi hdu khac nghiét va c6 tang bang gia vinh c(fu ma lam vang mot
y€u t0 hinh thanh dat quan trong - d6 1a thdm thuc vat. Tham thuc vat & day chu
y€u la nhling thurc vat bac thap - réu, dia y va rung thi khéng c6 (do di€u ki€n qué
khac nghiét). B6 ciing 1a mOt dac diém di€n hinh cla cdnh quan dai nguyén.

6. P4 hinh thanh dat & ving dai nguyén chl y&u la cic tram tich bang ha va
sau d6 la cac lang dong ngudn gOc bién.

7. Thé giGi dOng!vat nghéo. Nhitng dOng vat dao béi hau nhu khéng c6, do
d6 gan nhu khéng c6 anh hudng clla ddng vat dén qua trinh hinh thanh dat.

II. QUA TRINH HINH THANH PAT VA PAT PAI NGUYEN (TUNDRA)

- Ban chat cla qud trinh dam 1ay hoé dat 1a than bun hod tang dat mat va
glay hod nhiing tang dat sdu hon. Ca hai qua trinh nay déu lién quan dén viéc du
thira 6 am lam cho di€u kién ky khi chi€m uu thé.

- Tang dat G day th€ hién y€u; va dac di€m chl y€u cUa tat ca cac loai dat
1a bé day mdng khong vugt qua 20-30cm, rat it khi dat téi 40cm. Tang dat mong
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lién quan dén su' thé hién y€u cla qua trinh hinh thanh dat theo chi€u sau do c6
tang bing vinh clru.

IIL. DAT.
Pat viing dai nguyén gOm cac loai:

1. Pat da giac; 1a loai thanh tao bé mét dién hinh ndam & chinh ving Bac
Cuc nhat, loai nay thé€ hién tinh "dat" it. P6 1a bé& mat cla cat, va do bang gia n(it
né thanh cac hinh da giac va & nhiing ch6 nUt né c6 nhi€u thuc vat bac thap. Kich
thudc clla mOt da giac 16n dat dén 6-10m, trung binh 1-2m. N€u nhiing da gidc nay
dugc bao phU réu, dia y thi d6 1a nhiing loai dat so sinh c6 tang mun day 2cm; ham
luong mun 1%.

2. bat dam lay dai nguyén: ddc di€ém di€n hinh xudt hién tang glay mau
xanh ndm dudi ngay tang thdm muc cla réu va dia y hodc ngay bén trén tang bing
vinh cCtu. O dat nay tang 1ay khong 16n, d0 day khodng 8cm, dudi d6 1a tang glay
c6 nhiing d6m xanh 1an vdi cac chat hitu co.

3. Pat podzol dam 1ay: DuGi 18p than bun bé mat day khodng 3cm 1a tang
podzol d0 day khodng 10cm, dudi tang nay la tang tich tu chla cac hgp chat dugc
rUa troi cUa Fe, mun.

Vung dai nguyén thuOng chia ra 4 phu ving:

1. bai nguyén Bac cuc; 2) Dai nguyén can Bac cuc; 3) Pai nguyén phia nam
hodc dai nguyén cay bui va 4) Dai nguyén rung.

Ba viing phu dau di€n hinh cho viing dai nguyén, con phu viing 4 1a phu viing
chuyén ti€p gilra dai nguyén va podzol.

Phy ving 1): Ving dai nguyén Bac cuc phan bd & nhitng ddo cla bién bang
ha phia Bac. Pac di€ém cla phu ving nay thdm cd thuc vat so sinh: réu, dia y
nhung khong tao thanh 16p day ma chi c6 G nhitg khd nUt, ngoai ra khdng c6 loai
th(rc vat ndo khac. Di€u kién hinh thanh dat cuc ky khac nghiét va phG bién la
nhing da me v& nUt thanh cic da giac.

Phu ving 2): Phu ving can Bac cuc hogc phu ving dia y - réu, ving nay réu,
dia y phat tri€n thanh 18p day va dGi cho da xudt hién cay bui va dat dam l1ay glay
chiém uu thé.

Phu viing 3) hodc phu ving cdy bui: O day dang ciy bui chiém uu thé, nhat
1a nhiing thuc vat dam lay. Do d6 & day dat dam lay va dam lay podzol hod
chiém uu thé.

Phy viing 4): Phan b6 & phia Nam ving dai nguyén va chuyén ti€p tdi ving
podzol, di xudt hién nhi€u ciy rUng hinh thanh cac rung. Do d6 xuat hién dat
podzol, dat dam lay va dam lay glay.

IV. VAN PE NONG NGHIEP O VUNG PAI NGUYEN.

- Ving ndy xudt hién nhiéu réu, dia y va la nhiing thc an chinh cho loai
huou Bac cuc.
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Dbat ving dai nguyén c6 dac tinh néng hoa la: tang mun mong, du tr(f dinh
dulng it, dac biét 1a P va N dé tiéu vi qud trinh nitrat ho4 khong phéat trién. Phan
Ung dat chua, mUc dd bdo hoa va cic cation bazo rat thap. Hon nita, dat lai lién
quan dén qua trinh glay, chfa nhi€éu Fe™ d0c cho cdy, bi lay hoa do bén dudi c6
tang bang vinh clru. Tuy nhién, van c6 thé trong khoai tay, cac loai rau nhu: cl cdi
dudng, cU cdi tia, hanh va ltia mi mua dong.

D€ khac phuc tang bing vinh cltu, ngudi ta di thuc hién phuong phap sudi
dat - cay dat va dot réu dé day tang bang vinh clfu dén 50-60cm, bén canh viéc
boén céc loai phan hitu cO va vo c0.

POI PAT PODZOL

- Vng nay chiém dién tich kha 16n, phia Bac gidp ving dat dai nguyén va
phia nam 1a mién dong c6 - rung khodng gan 31,5% toan Lién X6 va chiém t&i 14
triéu km?.

1. PIEU KIEN HINH THANH DAT.

- Khi hdu viing dat podzdl 1 khi hdu lanh - 6n hoa va di nudc. Lugng gidng
thuy tuong doi 18n, khodng 550-600mm va phan bd déu mOt nim. Nhiét d0 trung
binh ndm khodng 3,5-4° (Bang Nr.4).

- Nhing nét dac trung cho khi hau viing nay 1a tuong d6i mat. Nhiét d6 mua
hé trung binh la 18-19°. Mua hé ¢6 y nghia quyét dinh d6i vGi qua trinh hinh thanh
dat. V& mua hé qud trinh hinh thanh dat xdy ra tuong d6i hoan chinh va manh.
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Nhiét d6 6n hoa cho nudc bOc hai it hon nuGc mua thdm vao dat. b6 1a
di€u kién tién quyét dé€ hinh thanh dat podzol.

Bang 4. Dién tich dat podzél & lanh thé Lién X6 cii va trén toan luc dia

O Lién x0 Toan luc dia

Tri€u | % so v3i dién | Tri€ | % so v6i dién
km* | tich tu nhién u tich tu’ nhién
km®
Ving podzol (phan dOng bang) 6,998 31,4 14,0 9
Viing podz6l mién nii 4.522 20,3 9,0 6
Tong 11.520 51,7 23,0 15
Luong giang thuy trung binh hang ndm va nhiét d0 & cac ving podzol.
Phap Mosckva Jakutsk
Giéng thuy 900 550 187
Nhiét dd khong 11,7 3,9 11,1

khi
II. QUA TRINH HINH THANH PAT PODZOL
Qua trinh hinh thanh dat & viing podz6l dugc dac trung bdi 3 qua trinh sau:
1. podzol
2. moc cO
3. glay

1. Qua trinh podzél: Qu4 trinh ndy dugc thuc hién & dudi rung 14 kim va c6
su tham gia rat tich cuc cla hé nam.

Ban chat cla qua trinh ndy 1a sy pha huy sau sac cac phan silicat va
alumésilicat cUa dat bdi cac dung dich axit va rlta trdi khoi tang trén nhiing keo va
cac muOi va bao gbm:

a) RUa troi cac sdn pham cacbonat khdi 16p dat bé mat.
b) Phan huy céc silicat va alumosilicat b&i cac dung dich axit.

c) RUa troi khoi tang trén cac kim loai ki€m va kiém thG, Al, Fe va hinh thanh
tang tich ty.

d) Lang dong, tich luy cac sdn phdm rlra tréi ¢ nhiing tang sau va tao ra tang
tich tu

d) Tich luy tuong d6i & cac tang trén SiO, va lam cho c4c tang trén c6 mau
trang.

Cu thé€ hoa cac qua trinh nay theo Viliam la:

1.1. Nhing di tich thuc vat dugc hinh thanh trong cac rUng ram dudi dang
thdm muc, bi phan huy trong cac di€u kién hi€u khi dudi tic dOng clla ndm lam
san sinh ra nhiéu axit crenic.
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1.2. San pham phan huy axit hod & dang nhiing axit hitu cO va axit crenic
thdm nhap vao dung dich dat, s€ axit hod né.

1.3. Ludn c6 dong nudc mao qudn di xubng hudng t6i tang dat bi khd kiét
bdi hé thOng ré ciy rung, mang xudng phia dudi tat ca cac hgp chat hoa tan va
trong d6 c6 cd cac mudi cla axit crenic (crenat.

1.4. Axit crenic, 1a nhan t0 chU y€u cla qua trinh podz6l hod, axit ndy trudc
hét ph4 huy cdc CaCOj; va hinh thah ¢4 crenat canxi, va rlta rdi khdi uang dat (giai
doan dau cUa qua urinh podzdl hoa.

15.0 giai doan 2 axit crenic pha huy cac hgp chat Fe va Mn va tao thanh cac
crenat hoa tan v&i cac nguyén tO nay va ching ciing bi rla tréi xubng cac tang dat,
do d6 cac tang dat trén c6 mau sang dan (giai doan 2 cUa qua trinh podzol hod).

1.6. Axit crenic bat dau phdn Ung vGi cac alumosilicat va phan gidi cao lanh,
k€t qua tao thanh cac hgp chat Al hoa tan va ciing bj r’fa trdi xuéng dudi va tach ra
céc silic dang vo6 dinh hinh va chung chen vao cac khodng tréng tu do gll.ra cac hat
dat 1am ting nét mau trang cla tang podzol va lam cho né khong co cau tric (pha
3). Do d6, dan dan hinh thanh podzél khong dan khi, mau tréng va khong c6 cau
trac.

1.7. Cac crenat Fe, Al.Mn bi r(a troi tU tang trén xudng trong cac di€u kién
ky khi & cac tang sau sé& bj kh(r do tac dOng cUa cac vi khudn ky khi thanh céc
apocrenat khong tan trong nudc va két lai & dang khoi vo dinh hinh, tich luy tai
day va hinh thanh tang tich tu (su xudt hién vi khuén thay thé nam lién quan tGi
phdn (ng trung tinh cla tang nay vi cac axit tu do khong thé xulng tGi day vi trén
dudng di ching da bi cac bazo trung hoad).

Dat podz6l dién hinh c6 ddc trung la:

- Gan nhu hoan toan khong c6 tang min (A,), ma lién ngay dudi 16p thdm
muc 1 tAng podzdl mau trang (A,) dat dén 30-35cm.

2. Ban chat cUa qua trinh moc c0.

La su tich luy manh mé trong dat cac chat hitu co do tham cd bi chét vao
cuOi mua thu. Trong nhiing di€u kién thi€u nhiét va du thtra d0 dm, su' phan huy
xac h{tu co khong xdy ra dugc va da sO cac di tich h{tu co tOn dong lai dén mua
xuan cUa nam sau. Khi dat bat dau trd 1én 8m va kho dan. Thé nhung do thdi gian
ngan tat cd khoi di tich hltu co nay khong kip phan gidi cho dén khi xuat hién thé
hé cé mdi va cudi nam lai tich luy cho dat cac chat hitu co tudi. Do d6 trong dat
dan dan tich luy c4c chat hitu co tao thanh tang dat trén giau mun c6 mau den. Va
hinh thanh 1én dat podz6l moc c0 (so do 2).

SO d0 2. Su phan b6 dat podzol va podzol moc cd trén cac y€u tO dia hinh

POI PAT XAM RUNG O VUNG THAO NGUYEN RUNG
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Lién thdo nguyén xen rUng gOm nhu’ng n0i c6 rung xen vOi nhu‘ng noch thdo
nguyén. Mién ndy, phia Bac gidp vGi mién dat podzol va phia Nam v&i mién dat
secnozem.

O Lién X6 dién tich d&t ving nay chi€m 3,2% so vGi dién tich dat tu nhién
va né chi€m 62,5% cUa thé gidi.

Ngoai ra chung phan bO rdi rac & cac nuGc nhu Ba Lan, Ti€p, Rumani,
Hungari, Dlc, Bac My.

1. PIEU KIEN HINH THANH DAT.

- Khi hdu viing ndy c6 phan luc dia hod hon so v&i ving dat podzdl, nhung
am hon so véi viung dat secnozem. Khi hau ndy rat thuan 10i cho cy rUng va cO0.

Lugng giang thuy khodng 800mm/nidm; nhiét d6 trung binh 4-5%/ndm vé& mua
hé c6 thé dat dén 20°C.

Cac dac di€ém cla dat xam rUng:

DPat nay c6 ddc diém trung gian gilta dat podzol cd & phia Bac va dat
secnozem Bac & phia Nam. Tuy nhién dat nay ciing c6 nhitng di€m khac biét:

1. C6 mau xam cUa tang mun bi€n d6i tlr mau xdm trang dén xam tOi.

2. C4u tric hat, tang tich tu B th€ hién rd.

3. Xuat hién nhiéu bui silic (tlc 1a c6 dau vét clia qua trinh podzdl hod).

Ngu0i ta chia ra 3 loai dat xam rUng:

- Pat sam rUng sang;

- Pat x4m rUng;

- Pat xam rUng mau tOi.

IL. SU PHAT SINH CUA PAT XAM RUNG.

Hién tOn tai 2 gid thiét: gid thi€t thoai hoa va gid thiét ti€n hoa.

1. Thuyét thodi hod dién hinh la Korchuncki. Ong cho rang, nhiing loai dat
nay c6 ngudn goc tUr dé'\t secnozem di€n hinh, ching dudi tac dong clia tham rlmg
trong dOng c6 va bat dau bi podz0l hod va bién doi dan thanh dat xdm podz6l hoa.
Két qua 1a nhitng ddc trung, di€n hinh cla dat secnozem bi bi€n doi theo chiéu

hudng xau nghia 13 su thoai hod. Su thoai hoa nay theo mOt sO tac gid xdy ra nhu
sau:

a) Do két qua phan huy manh mé chat h{tu co xady ra su sang dan clia mau
den & tang mun cUa dat secnozem dién hinh va bi€én sang mau xam - den.

b) Do tac dOng cUa cac sdn pham phan huy axit cac di tich h{tu co trong rimng,
phan Ung trung hoad cUa dat secnozem di€n hinh bi€n sang phan Ung axit.

c) Do tac dOng cUa cac dung dich axit gy nén su phan huy cac silicat phUc
tap va cac alumosilicat cla dat tdi cac bazo tu do va silic.

d) K&t tUa silic trong méi truOng axit dan dén sy hinh thanh cac buh silic mau
trang lam cho tang mun cUa dat secnozem thoai hod c6 mau sang sang.
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d) Loc qua dat c6 dung dich axit gdy nén su r(fa trdi cac kiém, Ca va Mg bi
thay thé béi ion H' t&r nhiing hat keo cUa dat secnozem dié€n hinh.

e) K&t qud 1a xdy ra sy rla troi cdc hop chat Fe va Al. Hoc thuyét thoai hoa
dat secnozem lién quan t8i sy lan chiém rung vao dong cd do thay doi cla khi
hau sang xu thé ting am do.

2. Hoc thuy€t ti€n hoa: Pai dién cho hoc thuyét nay 1a Viliams. Ong quan
niém v€ qud trinh hinh thanh dat th&ng nhat, dat xdm rUng dugc hinh thanh tlr dat
podzol c6 do két qud cla su ting cudng cla qud trinh moc cO, ti€p theo do tac
dOng cla thdm thuc vat c6 1am "secnozem", hod nhiing dat nay.

Su tac dOng tuong ho cla rUng va dong cb theo Viliams dugc dac trung
bang su xam nhadp cla dong cO vao rUng, nghia 1 c6 su thay thé cac ving tU phia
nam lén phia bac. Do d6, theo Viliams su thoai hoa dat secnozem khong xdy ra G
phia Bac viing dat secnozem ma 1a G phia Nam.

Su phat trién ti€n hod cla qué trinh moc cd trong ving dOng ¢ rUng lam
tdng cuOng sy tich luy mun trong dat, nit0 va cac nguyén t6 dinh dudng cho thuc
vat va 1am yéu qud trinh podzdl hod, phu hgp vGi hoc thuyét tién hod thi dat wré
nhat la dat xam sang; sau d6 la dat xam, xam den va dat secnozem podzdl hoa.

Theo thuy€t ti€n hod thi tré nhat 1a dat xdm sang, ti€p 1a dat xdm, xam den va
culi cling la dat secnozem podz6l hoa.

IIL. DAT

O ving nay hinh thanh 2 loai dat:

Pat nau rUng va dat xdm rUng c6 cing dac di€m chung 1a qua trinh rla troi
va qua trinh podzol.

1. Pat nau rung

Dugc hinh thanh trong khi hdu bién am 4p, mua hé khong néng, thdi gian am
ap kéo dai lam cho khoang vat s sinh phong hoa tuong ddi nhanh va tao thanh sét,
do d6 trong phau dién dat tich luy nhiéu illit, monmorilonit va hydrat sat, cac loai
kim loai ki€m bi rla troi va dat khong liic nao kho.

Quaé trinh podzdl hod thé hién yéu vi xac cay 14 to trd 1ai cho dat nhiéu bazo,
trong d6 c6 canxi. Nhiing baz0 trung hoa phan 16n cac axit xuat hi€n khi mun hoa
xac h{iu cg, cho nén rat it axit ty do tic ddng dén R,0; va nhiing khoang vat khab.
Két qua 1a R,0s tich luy trong cac alumosilicat & phan trén cUa phau dién.

Do ty 1€ illit va monmorilonit kh4, nén T kha cao, trong S thi Ca*™ trQi.

2. Pat xam rimg

Khéc v4i dat nau rUng, dat xam rUng hinh thanh & khi hdu luc dia, mua dong
c6 tuyét kéo dai, mtia hé am (20-22° vao thang 7); luong mua hang nam 400-
600mm. Mua xuan tuy€t tan thi nuéc tham xudng sau, kéo theo nhiing chat khoang
va htu cd, do d6 hinh thanh tang tich tu sau 4-5m.

Pat xam rUng hinh thanh dudi rUng 14 rOng (sOi, gié...) xen ké v&i thdm cd
tU0i cung cap cho dat nhiéu bazo nhung chua dd dé€ trung hoa nhiing axit xuat
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hién, nén mOt phan axit fulvie tu' do hoa tan R,0; tao thanh fulvat sat va theo dong
nudc di xudng va do do co tang tich tu giau R,0s.

Trong qud trinh hinh thanh dat xdm rUng, cling th€ hién qua trinh podzdl hoa
nhung yéu. T kha cao; trong S Ca chiém uu thé.

pOI PAT SECNOZEM

L. VITRIPIALY

Bao gdm dai dbng cO rUng dén bién gidi phia Bac la dGi dat xam rUng va
bién gidi phia Nam 1a d6i dat hat dé.

- Dién tich & Lién X6 cii 1,9km? chiém 8,6% dién tich tu nhién va chi€ém
48,4% dat den cUa toan thé gidi.

IL. PIEU KIEN HINH THANH DAT.

- Khi h&u: Am 6n hoa, khé va c6 tinh luc dia, nhiét dd trung binh ndm 15-20%
lugng mua trung binh 400-500mm va phan bO khéng déu trong nim phan 16n
(200m) mua vao dau mua hé, khodng 100mm vao mua thu, phan con lai vao mua
dong va xuan.

- Do muia hé c6 nhi€t d0 cao, d6 am tuong dbi clia khong khi thap (45-60%),
nén 1ugng boc hoi khd manh, nén thi€u hut nudc G phia Nam cla ddi. Trong khi
d6 & phia Bac cUa déi thi ngugc lai.

- O dat secnozem chi c6 mubi dé tan dugc rla tréi hoan toan va thach cao

xubng tang khong sau 1am, do d6, ddc di€m di€n hinh cla dat secnozem la xudt
hién tang tich tu cacbonat.

- Do dac di€m cUa khi hdu, cac chat hitu cd bi phan huy khong manh vi da
sO di tich thuc vat roi vao dat vao gilra mua he, khi ma c6 thoi ky khé han va thuc
vat chét hang loat. Do su thiéu nudc ma vi sinh vat hoat dOng khéng manh ma
xac thuc vat gilt nguxén dén mua xudn nidm sau lic ndy dat du nudc trong mot
thOi gian ngan. Do dé phan chat hitu co bi khodng hod va phan 16n khac bi mun
hoda. Vi vay trong dat secnozem ch(ta nhiéu mun.

1. Thdm thuc vat: Chl yéu la cd cé thoi ky sinh trudng ngdn nhung c6 ddc
diém:

- Hé ré chum rat phét trién.

- Thdm cé dU day va tao ra 16p phu tot.

- C6 chét vao thoi ky nhat dinh clla nim - gilta mua heé.

Tham c6 nay 1a ngudn cung cap min cho dat, chat lugng cao. Do c6 tham cd
ma phat tri€n rat manh cic dOng vat dao giiii, chiing nghi€n nat cac di tich hiiu co,
trOn déu v&i phan khoang cUa dat.

CAO TUAN MINH 36



MINH BOSS

2. Pia hinh va da me: Dia hinh nhin chung bang phang, con da me chl yéu
12 hoang thd va cac sdn pham c6 ngudn gbc ti hoang tho va cé thanh phan co gidi
1a thit.

3. Phat sinh cUla dat secnozem:

Cac nha khoa hoc cho réng, dat secnozem dugc hinh thanh do tic dOng cUa
thdm thuc vat ¢ 1én cac da me giau Ca trong nhiing di€u kién cla khi hau kho
luc dia va am 6n hoa. Tat cd cac loai dat secnozem c6 cac dac trung:

- C6 tang mun mau den, day
- C6 tang cau tric hat, cau tric vién rat tot
- Xuat hién tang tich tu cacbonat

Ngu0i ra chi ra: Dat den mién Bac (bi podzol hod); dat den day, dat den rlra
troi, dat den binh thuOng va dat den mi€n Nam.

pOI PAT HAT DE

I. VI TRi, DIEN TiCH

Nam & phia Nam cUa ddi dat secnozem. Dién tich & Lién X6 1,2 triéu km?,
chi€m gan 5,4% dién tich tu nhién va 11,8% dién tich loai dat nay cUa toan thé
gidi.

IL. PIEU KIEN HINH THANH PAT

- Khi hau &m 6n hoa, kho va luc dia, nhiét d0 trung binh 1a 7-8° va chénh 1éch
rat 16n gilta cic mua (mua hé 20-25°, mia dong -7-17°); lugng gidng thuy trung
binh ndm 1a 250-350mm, nhiét d§ tuong dOi khong khi thap 50-60%, c6 gié manh
va khd. Nhin chung luong bOc hoi vuot qua lugng giang thuy; do dé qua trinh rlra
tr6i yéu, chi c6 nhiing mudi dé hoa tan, thach cao mdi bj rira troi.

III. THAM THUC VAT

Phan bd & nhiing Vung 60ng c® kho, thua thdt, dia hinh nhin chung bang
phang, da me 1a hoang thd, cac sdn pham cla hoang thd, sét nhiém man c6 ngudn
gOc bién.

IV. PHAT SINH

Theo Viliams sy hinh thanh ddi dat nay 1hén quan dén su thay doi cla cac
diéu kién khi hdu, thuc vat ma trudc day 1a ving dOng cO secnozem. SU ting
cuong tinh khé han cla khi hdu 1am cho thdm thuc vat trd 1én xau, phét trién qua
trinh hi€u khi - tdng qué trinh khoang hoa céc chat hitu co. Do dé su tich luy min
gidm va qua trinh rla trdi cling gidm. Do gidm mun, gia ting lugng Na trong thanh
phan hap phu, nén lam xdu cau tric dat. DAt ndy c6 mau nau sang va goi 1a dat
hat dé d6 1a mau cla luong mun it (xdm) va cla d4 me (nau). Pac di€m khéac nlra
1a tang mun khong day, tich liiy nhi€u thach cao & nhiing tang dudi.
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pOI1 PAT SA MAC

I. VI TRi

Thudc ving ndy gdbm nhitng viing sa mac va ban sa mac, chi€m 2,1 triéu km?,
chi€ém 9,4% dién tich clla Lién X6 va 17% dién tich luc dia.

IL. PIEU KIEN HINH THANH DAT.

- Rat khd, luc dia, néng vé mua hé, rat rét vé mua dong, nhiét d6 mua hé
trung binh: 26-30°; mua déng -30°C. Lu@ng mua trung binh 250mm, nhiét d0 tuong
doi cla khong khi 40-30° va cé gié khé manh. Do d6 khd ning rira troi rat yéu,
ngay cd cac muli dé tan, cho nén cacbonat phan b6 ngay tang trén mat va nhi€u
ndi bi nhiém man.

III. THUC VAT.

Tham thuc vat 1a nhing cay bui va cac loai co chiu han, da s6 thuc vat viing
ndy c6 ré chim va 13 c6 1au ndm, cho nén hang ndm khong c6 nhiéu di tich hltu co,
tang mun rat mOng 10-15cm.

IV. PIA HINH VA PA ME:

Céanh d6ng bang phang, da me rat da dang va bi nhiém man bao gém:
- Hoang th® di€n hinh

- Sét hoang tho

- Cat dé tr

- Cat phil sa c8; phui sa va nhtng s&n phdm phong hoa do gié.

PAT SOLONCHAT; SOLONET VA SOLOT

Cac loai dat nay 1a nhiing loai dat ndi ving, xuat hién xen k& & nhiing ving
dOng c6 va sa mac, tao nén nhiing dd6m, doi noi nhiing dém nay ciing rat 16n. O
Lién X0 loai dat nay chiém 750.000km’, chiém 3,4% tOng dién tich.

- Pac di€m di€n hinh 1 xudt hién cdc mudi tan. Trong sO chiing quan trong
1a NaCl; Ca,SO,; NaHCOs; Na,CO;. Piéu c0 ban nguon tich luy mubi 1a nhiing da
me ch(fa muGi phan b6 néng va man ho4 do nudc ngdm. D6 1a nhiing tram tich
bén, luc dia do hién tuong bién Iui.

Su xuat hién mudi 1a do:
1. Dang nudc mao quan tU nudc ngdm madn (day 12 nguyén nhan chinh).
2. Do gié chuy€n muGil!ciing vGi bui tUr bi€n va cac hd nudc man.

3. Do nudc giang thuy rlra mudi tr nhitng yé€u td dia hinh cao xubng cho
thap.

4. Do sy khoang hod xac céc thirc vat Ua man (galofit), trong ching chua
nhiéu muOi, déikhi dén 50% trong lugng chat kho.
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5. Do tudi tiéu khong hop ly.
Nghia 1a 3 viing ndy mudi xam nhap tU dudi 1én va tU trén xulng.

Qua trinh man hoé (dat Scholonchat) luén gan i€n vGi qué trinh Sololet hoa
dat (dat Solonet) nhung khong dugc nham 2 qua trinh nay.

a) Qua trinh man ho4 1a su tich luy trong dat (trong toan pd hodc tlng tang
riéng biét) cdc mudbi dé tan. Con

b) Qua trinh solonet ho4 - 14 qua trinh thay thé& cac cation Ca; Mg G keo dat bdi
ion Na"

Phan loai va cach goi tén dat: Cac qué trinh man hoa, thoat mudi va solot
hoé dat dugc bi€u hién & cac mlc dd khac nhau va dan dén su hinh thanh 3 kiéu
dat co ban; Solonchat - 1a nhiing dai dién di€n hinh cla dat man hodc dat solonet
- loai dat nhiém man. Va loai th(r ba chiém vi tri dac biét 1a dat solot - mdt loai
dat podzol rat giau silic vo dinh hinh & cac tang trén. Loai dat ndy dugc hinh thanh
do két qud cla qué trinh solot ho4, ban chat cla né 1a thay thé cac ion Na hap
phu bdi cac ion H'.

1. Solonchat:

bo la nhu’ng dat cha trén 1% mudi tan & tang mat, thUdng gap @ nhu‘ng
vung d0ng cO va dac biét & ving sa mac. N6 thé hién & nhitng dOm xen 1an vdi
cac loai dat khac. D€ hinh thanh dat solonchat can cac diéu kién:

a) Man hoa d4 me va nudc ngam.

b) PO sdu nudc ngdm khong 16n. PO sau tdi han cla nudc ngdm nghia la dd
sau 16n nhat ma & do c6 thé bat dau 1am man hod céc tang dat trén va dao dOng tur
1,5-3,5m phu thudc vao thanh phan co gidi cla da me.

c) Do bOc hoi trdi hon gidng thuy ma ludn c6 dong mao qudn dang lén tUr
nUGc ngdm mang theo cdc mudi. Do d6 dat solonchat thudng tap trung & ria nhiing
noi c6 dia hinh triing, thap, nghia 1a & ddy muc nudc ngdm ndéng va mudi c6 thé bi
rlfa tU noi cao xubng. Nhu vay, dat solonchat dugc hinh thanh chl yéu do tac
dong clia nudc ngdm. Tac dOng cla nuGc ngdm sat da dang.

Trong nhiing trudng hop khi ding nudc ngam theo mao pudn khong t3i bé
mat dat ma chi 1dam man hoé nhing tang dudi, nén tao thanh nhimng loai dat
solonchat ho4 phan bd theo sudn cla cac noi triing, tham thuc vat gdm cac loai
galofit Ua muOi, trong co th€ ch(fa nhi€u mubi dugc bo ré hiit tr cac tang sau va
khi bi phan huy nh{tng muGi nay hoan lai vao dat & cac tang trén. Nhu vay, su tich
luy sinh hoc lam tdng cuOng qud trinh solonchat hoa.

DPac di€ém di€n hinh cla dat solonchat 1a ch(ra nhiéu mudi & tang trén. Néu
ham lugng mubi khéng qua 4-5% khong thé nhan biét theo cic dac di€m bé ngoai.
Thudng mudi dong thanh cic d6m, cac O va doi khi tao thanh mOt 16p mau trang.

Phau dién thudng it phan tang, khéng c6 cau tric, nhiing tang dudi rat am.
Ngu0i ta phan solonchat ra céc loai: clorit, sulfat, sulfat-clorit; clorit-sulfat, xda...

Loai dat solonchat Ham luong Cl trong can khd (%)
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Clorit > 40
Clorit-sulfat 40-25
Sulfat-clorit 25-10
Sulfat <10
2. Solonet:

D6 1a nhiing dat khong chlta mudi tan ¢ nhiing tang trén, nhung rat giau ion
Na'. Pat nay phan b0 rOng & ving dong cO, ving sa mac. Qua trinh solonet ho
xdy ra nhu sau:

1. Khi tdc d6ng du thUra nhitng mu®i natri, ion natri thay thé cac ion Ca trén
bé mat hap phu.

2. Vi ion Na'* c6 kha ning tu keo y€u, cho nén khi keo dat bio hoa nhiing ion
nay chuing r0i rac va khéng c6 cau tric.

3. Khi tac d6ng tuong ho nhiing ion Na v&i cac Ca(HCO:s), sé tao thanh xdda.

4. Cac keo mun va keo khodng thuOng bi cdc dung dich xdda tach ra dudi
dang sol va bi rla troi khoi tang bé mat.

5.0 tang dat 25cm xAy ra su tu keo thanh cac gel c6 khad ning truong lam
cho 18p dat nay c6 tinh d€o 16n va khéng tham nudc.

6. Khi bi khd nh{ng tang bao hoa bdi cac keo bi tach ra dang hinh ct, tang.
3. Solot:

La loai dat dugc hinh thanh trong nhing viing triing cla dong cd noi c6 du
thlra d0 am. Qua trinh solot hoa theo Gedroit giGng nhu qua trinh podzél hoa. Ban
chat cUa n6 1a su thay th€ nh{ing ion Na hap phu bdi ion H*, do d6 phdn Ung dat
c6 tinh axit, ting kha nang hoa tan cc chdt mun va lam phan huy phan alulosilacat
cUa dat tdi cac hydrat!Fe, Al va Silic.

Cac hydrat Fe, Al bj r(fa tr6i xudng cac tang sau hon, con Si tich luy & dang
vO dinh hinh.

Su khéc biét gilta Solot hoa va podzdl hoa la do Solot hoa 1a mOt qud trinh xdy
ra tuong dOi nhanh, manh va gy ra nhiing thay dGi sau sac trong thanh phan cla
dat vi n6 phat trién trén nhling dat bdo hoa ion Na (trén dat Solonet va Solonet
hod), nhiing ion nay lam phan tan cic keo dat. Theo Gedroit thi Solot dugc hinh
thanh tU solonet, con nhifng dat solot hoa tU nhiing dat solonet ho do két qua cla
qua trinh rfa mudi, gay nén bdi su thay thé nhiling ion Na hap phu bang nhiing ion
H".

Theo Viliams thi qua trinh solot la 1 qua trinh sinh hQc. Silic duQc tao thanh
bang con dudng sinh hoc gidi phéng ra khi khoang hoa cic sdn pham thuc vat
dong cd chra dén 70% SiO.. Trong di€u ki€n cla phan Ung kiém yéu. SiO, c6
th€ dugc hoa tan va di chuyén trong tang dat cing vGi dung dich dat tir chd c6 dia
hinh cao xudng chd c6 dia hinh thap. Do qué trinh hong kho 16p dat mat, hudng
ngang cUa dong nay s€ chuyén sang hudng thang dlng va do d6 bat ddu nudc
dang mao qudn cUa dung dich dat 1én b& mat, thém vao d6 1a qua trinh chuyén
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dOng tUr trén xulng dudi cla céc silic vo dinh hinh, va nudc bi boc hai Si tach ra
khoi dung dich va tao thanh nhiing nén trang & ria cac phan cau tric, thanh cac khe
n(t va sau d6 ch(fa day vao nhiing 16 hGng khong mao quan. Theo Viliams su khac
biét gilta qué trinh solot va podzol 1a & chd axit tlr trén xubng dudi, con qué trinh
solot 1ai @ phan Ung kiém va tUr dudi 1én.

Cau triic cUa pb dat solot: Tang A1 - tng min mau tOi. Sau d6 1a tang A2 -
tang solot mau sang va sau d6 la tang tich tu - B1.

Thanh phan hoa hoc - ch(ta hAm Iugng miin cao & tang A1 (9%) va gidm dot
nglt xulng tang A2.

pOI PAT PO - LATERIT VUNG NHIET POI

Dbdi dat nay chi€m 24 triéu km? va 16% dién tich luc dia gdm phan 16n Nam
phi viing Chau Uc va nhi€u nudc viing Déng Nam Chau A.

I. PAC TRUNG PIEU KIEN HINH THANH PAT:

- Khi hdu néng va 8m, nhiét d0 trung binh nidm 25-30°C, bién d6 nhiét d6 cUa
nam it, lirgng mua nhiéu (1000mm), c6 mua rao va giong tao nhi€u O3 va H,O, va
cac oxit nitd va tao v@in mUa axit nitric. Nhitng hgp chat nay la nhling chat oxy
hod manh dugc mang vao dat va xic tién qua trinh oxy hoé va hoa tan cac chat. Do
d6 tdc dOng dén qua trinh hinh thanh dat theo cac dac trung sau:

1. Tat cd cac qua trinh hoa hoc va sinh hod déu dugc ting cuOng gap bdi va
xdy ra nhanh, manh tdi 3-4 1an so v4i mién khi hau 6n hoa.

2. Do vay, quy trinh hinh thanh dat phét tri€n manh sudt quanh nim khéng c6
dUt quang.

3. Qua trinh hinh thanh d&t dién ra trong subt tang dat, subt bé day cla da
me, 1am cho dat c6 tang day & vung nhiét déi.

4. Qué trinh hinh thanh dat tién hanh song song vGi qua trinh feralit hod déa
me.

IL. THAM THU'C VAT: CO NHUNG DAC DPIEM:

1. La nh{ng loai rimg mua am UGt, cho khoi lugng chat hltu co 1én tGi 100-
200 tan/ha/ndm.

2. Rung 14 r&ng phat tri€n manh, rung 14 cho téi 50 tan/ha.

3. Phét tri€n rOng rdi cac loai rUng khd, ciy bui di€n hinh cho nhiing viing
kho han. Thuc vat dong vai tro cung cap chat hitu co, diéu chinh nhiét d0 va do
am dat.

Qua trinh hinh thanh dat trong ving dat do laterit phat tri€én trén nhling san
pham phong hod cUa d4 bién chat va tinh thé (granit gonai, d4 sét, andezit). Nhiing
san pham phong hod ndy tao ra vO phong hod mau dod, day hang chuc, vai chuc
met.
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- Phong ho4 hoa hoc cac loai d4 xdy ra rdt manh do nhiét dd cao, d0 &m 16n
laterit hoa cac da.

111. BAN CHAT CUA QUA TRiNH LATERIT HOA DA.

Ban chat cla qua trinh laterit hod cac loai da 1a su’ phan huy sau sac tat ca
cac khoang, ngoai thach anh con pha huy cac nhéan caolinit cla cac aluninocosilicat
va rUa troi cac kim loai ki€m va ki€ém thd, silic va 1am giau da béi nhiing hydrat Fe;
Al (trong mOt s6 truOng hgp 1a Mn).

Trong sU phét tri€n cla qua trinh nay chia lam 3 giai doan:

1. O giai doan dau xdy ra sy pha huy tat ca cac khoang va tao thanh cc oxit
tu do, lic nay dd me van gilr dugc nhiing sac thdi ban dau. Sy xuat hién céc bazo
1am cho moi trudng c6 phan Ung trung tinh va ki€m.

2. O giai doan hai qué trinh rfa trdi b&i dong di xudng chi€ém uu!thé, cic
baz0, céc silic bi rlaltrdi va xdy ra su tich luy tuonf doi hydrat Fe, Al. SO phan
khac nhau cUa céc hydrat ndy dugc gidi thich 1a chiing bi tich ra & trang thai keo
dudi dang sol; cac sol silic trong mai truGng trung tinh va ki€m khong bi clng lai,
von tron lai va do dé bi rlfa wdi con hydrat Fe, Al vo tron lai va bi gilr 1ai trong da
dudi dang gel.

3. O giai doan ba: Phadn Ung trung tinh clla mdi trudng chuyén sang axit, vi
phan 16n bazo bi r(fa va hydrat Fe, Al lai tré 1én linh dOng, trong thdi ky thd cla
ndm no lai theo mao quan lén mat dat, & day né lai bi clng lai von tron va cac gel
cUa ching bi dehydrat hod, nghia 1a mat nudc hydrat do dOt néng dat va chuyén
sang trang thai khong trao doi.

Nhu vay, nguyén nhan cUa su' 1am giau cac tang trén cla vO phong hoa mau
dd va dat phat trién trén chiing bdi cac hydrat Fe, Al dugc xem 1a qua trinh tU keo
khong thuan nghich do nhiét d6 cao & viing nhiét ddi.

IV. THANH PHAN HOA HOC VA HINH THAI PAT LATERIT

- Nhu vay, qua trinh hinh thanh dat & viing dat do - laterit xay ra trong nhiing
di€u kién 1am giau d6t ngdt nhiing tang trén cla dat bdi cac hydrat Fe, Al tu do,
ddi khi cd Mn va su lam nghéo kiét SiO, va cac bazo.

- Mat khéc, ham lugng nudc lién két hoa hoc 16n téi 25-30%, Silic cha it
hon khodng 10%, & cac kim loai ki€m va ki€m tho rat it.

- V& thanh phan hoé4 hoc dat laterit khac vGi dat mau dé khac vé ty 1€ sb
lugng gita SiO, va Al,Os: & dat laterit ch(fa tuong doi it SiO,, con & dat mau do
khdc thi ham lugng SiO, c6 thé tU 2-3 1an nhi€u hon.

pOI PAT NHIET POIT

_A. TINH CHAT CHUNG VA NGUON GOC NHUNG LOAI PAT CHINH
MIEN NHIET DOL.

o) viing khi hdu néng, qué trinh hinh thanh dat c6 2 dac trung.
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- Qua trinh phong hoa xdy ra manh.
- Trong mOt sO truOng hop dat chuyén thanh k&t von va dé ong.
I. QUA TRINH PHONG HOA:

-0 vung khi hau néng &t]’m su phong hod xdy ra nhanh va hoan toan; trong moi
truOng trung tinh hay hoi kiém, nhling silicat phltc tap bi thuy phan hoan toan va
gidi phong, khong nhiing oxyt Fe ma ca silic va Al - d6 la phong hoa feralitic hay
lateritic.

O mbi rudng it chua hay ki€m, thi SiO. , keo &m phan tan va rlfa tréi xubng
sau cling v&i bazo, trdi 1ai Al,O; va Fe,O; - keo duong tich luy tai cho vi pH gan
diém dang dién cUa chung.

Phong hoa feralitic c6 th€ phan biét theo nhiing tru'Gng hop:

- O dat tiéu thuy t6t (d&t dOc) va phat sinh tUr dd me ngheéo SiO,, khd giau
bazo va du tham nudc thi SiO, gidi phéng khi da phong hoa s€ phan tan manh, va
bi r(fa tr6i nhi€u ciing v&i bazo, nhu vay sét tao thanh it va dat tich luy nhi€u
R,0s, nhat 1a ALLO; tu do, d6 1a dat feralit di€n hinh véi ty 1& SiO,/ALO; cla sét <
1,7.

- Trudng hop SiO, bi rlra trdi tuong doi it do d4 me rat gidu SiO,(granit, nai)
moi trudng kha chua va tiéu thuy kém thi SiO, va AL,O; dé két hgp v&i nhau dé
tao thanh caolinit - d6 1a hién tuong Kaolin hod. Nhu vay, dat giau Kaolinit, nghéo
Al Os, t}’/ 1€ SiO,/Al,0s it khi < 2.

- Trudng hop tiéu thuy kém dén nOi sinh ra nuGc dong thi khong nhiing SiO,
ma nhiing baz0 ciing khong bi r(ra trdi. N€u d4 me phong hoa gidi phéng nhi€u Ca
va Mg (bazan) thi c6 di€u kién thudn tién d€ tOng hop nhi€u sét giau SiO,
(monmorilonit) v tao nén dat nhi€u Ca thudc nhém dat den nhiét ddi (dat
macgalit).

2. O khi h&u néng va khd thi da phong hoé khong manh. S6 1ugng 16n oxit Fe
dugc gidi phéng sé tich luy; dong thdi do tiéu huy khéng dU dé€ rlra trdi SiO, gidi
phéng ra nén tat cad Al,Os; két hgp vGi SiO, va tao thanh sét (dat tich sat nhiét ddi).
Pat naykhong c6 Al,Os; tU do (Bang Nr.5).

Nhu vay, su phan bo nhiing loai dat chinh & nhiét ddi lién hé chl yéu vdi:
a) B0 am cUa khi hdu 1am cho SiO, bj r(fa tr6i manh hay yéu.

b) Bi€u kién dia phuong (dOc - tiéu huy tot), ty 1& bazo clla d4d me; tac dOng
dac biét dén su két hgp cla SiO, v8i Al,O; hoan toan hay khong hoan toan.

Bang Nr.5. Di€u kién hinh thanh dat nhiét déi

Ngheo SiO, Ngheo SiO,

Dé me bame Giau Ca; Mg Giau Ca; Mg

ba me

Pi€ukién | Khongthodtnudc | Thoatnudc | Di€u ki€n thoat nudc thay
thoat nudc (dat thuy thanh) tOc (dOc) doi theo d0 dbc
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Pat feralit n o x
Khi hau ' di€n hinh (Kao]El)igitt f(ietr illt g)eilu’ do)
nhiétddi | Datdennhiétddi | (ALO;) tyUdo R
kho Pat tich sat nhiét ddi
(Khoéng cé Al,O, tu do)

II. QUA TRINH FERALIT HOA.

Trong di€u kién cUa khi hdu néng va 8m, dudi tdc dOng manh cla thuc vat
bac thap va cao nén khoang vat nguyén sinh va th(t sinh déukhéng bén viing, cho
nén it cac khoang vat ferisilicat va alumosilicat, ching s€ bi phan huy thanh SiO,;
Fe,0; va AL,Os. SU phan gidi nay dién ra & tang day vai thuGc dén hang chuc mét.

Nhiét d0 cao va dac biét miia mua xen ké muia khé gitip sy hinh thanh nhiing
axit - hydrat it nu&c nhu:

Gotit: FeOOH
Hydragillit: Al(OH);
Bomit: AIOOH

Nh(rng oxy - hydrat sat it nuGc thi c6 mau dé gach va lam cho dat c6 mau sac
dy. Cho nén su tich luy nhi€éu oxyhydrat sat va nhém trong qué trinh hinh thanh dat
duogc goi la su laterit hod (ch(r latinh later - hon gach) hay feralit hod. K&t qua cUa
quéa trinh ndy tao ra nhiing dat laterit hay feralit, nghia 1a dat c6 ch(ra nhi€u axit Fe
va Al tu do.

Ngoai nh{ng oxit Fe it nUGc c6 mau do, con hinh thanh oxit Fe nhi€u nudc cé
mau vang, 1am cho dat c6 cing mau. Nhung thuOng 2 mau nay xen k& vdi nhau,
bGi vay dat c6 mau dd vang hodc vang do.

Trong khi oxit Fe va Al tich luy thi nhitng sdn pham cUa su phong hoa va hinh
thanh dat & khi hdu néng va am bi r(a tréi cing v3i nudc theo chi€u sau hodc bé
mat, cho nén khi qué trinh feralit phat tri€n thi ty 1& cac chat it di chuyén (ALOs;
FEQOg) tél‘lg dé‘l'l, do do t}?/ lé SiOz; A1203; SiOz; Fe,O; va SiO»/R,03 glél‘l‘l di.

Nhing dat chlra sét c6 ty 1€ SiO,: R,0s < 2 1a dat feralit di€n hinh; ty 1& tlr 2-
3 1a dat gan vGi dat feralit.

Nh{ng hydrat Fe; Al thudng & dang keo 1uGng tinh. Khi qua trinh feralit phat
tri€n va bazo bi r(fa tr6i nhi€u khi méi trudng trd 1én chua va hydrat Fe, Al sé déng
vai tro mOt keo duong, nén khd nang hdp phu cation kém, trai lai anion lai cao,
dac biét 1a d6i vGi anion PO;’ thanh FePO, va AIPO, rat khé hoa tan. Nén dat
feralit thuOng rat nghéo 1an (SO d6 Nr.3).

SO do 3. Qua trinh feralit

I1I. QUA TRiNH HiNH THANH GIAP SAT, KET VON VA PA ONG.
1. Su hinh thanh giap sat (Fe,0s) lién quan dén:
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- Bat rung bi thoai hod 3 noi c6 mu" khd va miia &m rat rd.

- O noi mong chdo c6 nudc ngdm dé dua sdt Fe™? theo mao qudn, roi Fe™
két tUa thanh Fe** & mat dat thanh giap sat (Fe,O3) cUng ran.

- O cubi dbc thi gidp st tao thanh do nudc trong dat chdy theo dOc va tai sat
dé€ két tUa & chan doc.

2. Su hinh thanh két von va da ong.

- K&t von 1a nhiing véat ran tich lu§ nhiéu sdt. O Viét Nam c6 3 loai két von:

+ K&t von t0 ong

+ Ké&t von tron

+ K&t von gia

o) K&t von t6 ong: hay da ong - 1a khf)'i ran hinh 16 ch0 t6 ong tao nén do oxit
sat (dai bd phan) va oxit nhom (it hon) gan nhing sdn pham cla d4 bi phong hoa
két von t6 ong hinh thanh chinh la do nuGc mao quan lién hé v&i nudc ngam,
ch(fa sat va nhom, sat va nhém di chuy€n dén tang dat ndo dé gap di€u kién thich
hgp (pH, nOng d0 ting do nudc bdc hoi, Fe™ bi oxy hod...) sé két tla va gan
nh{ing phén t& dat thanh mo6t khoi hinh t6 ong (bang Nr.6).

TruOng hgp thdy da ong & chan dbi 1a do Fe va Al bi nudc dua tir dinh doi
xubng két tUa & cho thap. C6 khi gdp da ong G ndi triing gilra cac doi cao, Fe, Al
0 nOi cao bj rUa tréi va tich ty & nhiimg cho thap, dén mua hanh nuGc boc hoi hét
hinh thanh mang sat cUng dan dan tao nén d4 ong tang.

O duéi nudc khong c6 da ong, chi thay ria bg sudi ch0 c6 hién tugng blc
hoi. Khi @ trong dat thi d4 ong c6 thé cat bang dao, nhung phaoi ra khong khi sé&
ran nhu d4, nén thuOng dung dé xay dung nha cUa.

Bang 6. Thanh phan clia két von t6 ong va két von tron

Ty 1é % trong lugng két von dd d6t | SiO, | SiO, | SiO,
Loai két von Chat mat
khi dot

SlOz F9203 A1203 RzO3 A1203 Fezog R203

K&t von t6 ong G do
sau 30-40cm Vinh 5,64 58,85 | 25,82 (13,50 |40,15| 7,38 6,05 | 3,32
Phu

K&t von tron G do
sau 30-40cm phu sa 10,02 21,12 168,18 | 8,42 | 74,43 | 4,28 1,66 1,20
c6 Son Tay

K&t von t6 ong ch(fa it st nhung nhi€u nhém, nhiéu Silic so v4i két von
tron.

b) Két von tron (két von that):
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La nhiig vat ran trong hay gan tron, kich thudc tlr 1-10mm, tich luy rat
nhiéu sat va can ban dugc hinh thanh do nhiing chat hoa tan trong dung dich dat
(dac biét 1a sat) két tla theo vong dOng tam wa chlfa it khoang vat clla d4 me.!Bé
mat két von tron thudng mau den nhung & trong 1a mau nau. Nhiing két von tron
c6 th€ gan v4i nhau bdi xi ming sat thanh mOt khoi ran chat, khong thadm nudc
g0i 1a két von tron hay d4 ong hat dau.

Ké&t von tron hinh thanh chinh do bazo ngung tu, sat... con két von t6 ong
cau tao chinh do dung dich bdc hoi rbi sat v.v... két tUa.

- Thuc vat ¢6 chd dai bo phan la cay 14 kim, 6 noi cay 14 kim hon giao v6i
cay la to, nhung & dau cay go ciing di d6i v&i cd. Nét nOi bat cla tham thuc vat 1a
cdy g0 lan véi c6 cay g0 chl yéu la ciy 14 kim va hon giao gilta 14 kim va 14 rOng.

Bang 7: So sanh ty 1€ bazo giita két von td ong va két von tron

Theo phuong phép nung chdy (%) | Theo phuong phap HCI 30%

Loai két von

CaO | MgO [ K,0 | Na,0 | CaO [ MgO | K,0 [ Na,0O
K& von 0| 1,33 043 | 021 | - [o180] - | vét -
ong

K&t von tron 7,72 365 | 1,30 | 0,72 | 2,94 | 2,40 | 0,22 | 0,26

Nhu vay két von tron c6 ty 1& bazo nhi€u hon han so vdi két von t& ong
(bdng Nr.7).

Néu so vGi phuong phéap nung chdy thi:

- CaO hoa tan trong HCI 305 bang gan 38%.

Ké&t von tron CaO & phuong phap nung chdy

MgO = 69% & phuong phap nung chdy.

Két von tron thuGng chifa nhi€u Fe nhung it Al va Si. K&t von tron thudng
lién quan vé6i nuGc ngam va tao thanh chinh la do giong nudc trong dat tai sat va
nhém tU nOi ndy dén noi khac cUa phau dién dat.

c) Két von gia:

GOm nhiing manh d4 phong hoé va khoang vat v& chl yé&u la thach anh c6 16
oxit Fe boc ngoai, ddi khi day vai du thau. Oxit Fe c6 thé€ theo ké n(t va thdm vao
két von gid. Ching khac két von that & hinh dang. ThuOng khong tron nhu két
von that ma ¢6 hinh dang manh d4 hay khoang vat vo.

KE&t vO gid ciing bi xi ming sat, nhom, két dinh thanh chum két von gid va
d6i khi hinh thanh d4 ong chat.

D4 ong hinh t6 ong va hinh hat dau tao thanh do tich tu cao do sat va nhom
(nhat 1a sat) nhG nudc dan tU cac di€m cla pd va vO phong hod hodc tU noi xa
dua dén.

Su hinh thanh d4 ong khong phai 1a giai doan cui cUa qud trinh feralit. Gi(ra
chuing chi ¢6 moi lién hé cin ban 1a qué trinh feralit gidi phong nhiéu oxit Fe va Al.
MOt phan nhiing oxit nay di dOng, roi tich tu & di€u kién nhat dinh dé€ hinh thanh
da ong.
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Trong qud trinh feralit c6 su tich luy tuong dbi R,0; (SiO, gidm con R,0;
tang). Pay la su tich luy Fe, Al tai ch® (otocton). Con trong qué trinh hinh thanh da
ong c6 su tich luy tuyét d6i R,0s do R,0s tich tai chd va R,0s & noi khac dua dén
(dac biét 14 Fe). R,0; G xa dua dén goi 1a R,0; alocton hay R,0; nhap n0i.

Ké&t von anh hudng xau dén dat, dac biét 1a 1y - hoa tinh: gilt nubc kém, dé
kho han, nhung phu thudc vao sO lugng va dd sau cUa tang két von.

D0i v3i cay lda két von khong dang quan tdm vi ¢ di€u ki€n ngdp nudc thi
Fe® _ Fe™ va cay dat sé bi v3 nat. Pang ngai nhat 1a nhiing cay trdng nhu ca phé,
cao su, che, cdy an qua...

Ké&t von that c6 tac hai hon két von gid. Va ty 1& két von rat quan trong.
Néu < 10% thi khong c6 van dé gi. Va dd sdu 1m c6 thé trOng cay cong nghi€p
duagc.

QUA TRINH PHEN HOA

Hién nay c6é nhi€u quan di€m:

1. TS. Fridland cho rang, S c6 trong nudc bién theo thuy tri€u vao ving nuGc
10. Con sat, Al do cac sdn pham phong hod theo dong chdy G dang phu sa, tao nén
phen Tuy nhién, quan di€m nay khong gidi thich dugc c6 nhiing noi ché dd nudc
cUa cac con sdng gidng nhau, dnh hudng thuy tri€u nhu nhau, nhung cé ving tao
phen c6 vung khong.

2. Mo6cmann cho rang, sy hinh thanh phén xudt hién & ving nudc 10, c6
thuy tri€u xam nhap va co sU tham gia cUa vi sinh vat v&i cac giai doan sau:

a) Ion SO;™bi khi¥ trong di€u kién thi€u oxy. Trong giai dodnny phai c6 day
dd htu co d€ 1am nguon thifc an cho vi sinh vat thiobacilus.

b) Sau d6, phan Ung gilta H,S vGi Fe c6 trong dat d€ tao thanh pyrite FeS,
(mau xam, sét).

Giai doan nay néu c6 CaCOs thi khong sinh ra phén. Nhung néu thi€u Ca thi
phan Ung ti€p tuc & giai doan 3.

c) FeS,néu c6 oxy thi oxy hoa d€ tao thanh FeSO, va H,SO, theo phan Ung.
X SD Sau khi da c6 axit H,SO, va FeSO, thi trong di€u ki€n c6 dU oxy va vi sinh
vat se:
2FeSO,4 + H,SO,4 + O — Fey(S04); + H,O
Mau vang rom (tang Jarosite) chinh 1a mau cUa Fe,(SO,)s. ..
Theo tac gid & day ciing c6 phan Unf thuan nghich:
Fe(SO,); + 2H,0!- 2FeSO4(OH) + H,S0,

H,SO, vlta ~ugc hinh thanh s& phan Ung manh vGi khoang sét d€ tao thanh
sulfat, Al, natri va kali theo phuong trinh:
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Ale3SiO3 +3 HZSO4 — A_12(804)3 + SﬂiC hYdTOXIt
PAT PHEN
3. Theo Van Rees c6 3 di€u kién d€ hinh thanh dat phén:

a) SO;” c6 trong nuGc bi€n va trdm tich bi€n khi & diéu kién khr sé tao
thanh sunfat Fe va cac sunfua khac.

b) Sau d6 can c6 mdi trudng oxy hod d€ oxy hoa Sunfua Fe cho ra Fe,SO,,
Al(SO,); hay FeSO,. Dat tré nén chua, ho phén.

c) Néu trong dat c6 CaCOs thi phan Ung ti€p tuc theo chiéu hudng sau:
2CaCO; + 2H, SO, — CaS04.2H,0 + 2C0O;,

4. Gan day Pons va Van Breeman di xac dinh thém v€ nguOn gbc cla dat
phen:

a) Vi dat phén tiém tang: Su hinh thanh dat ndy bao gdm su to thanh khoang
pyrite, ch(fa tU 2-10% trong dat. SU tao thanh pyrite 1 do su kh(r sulffat thanh
sulffit, dudi tac dung cUa vi sinh vat. Sau d6 sulfit (H,S) s€ bi oxy hoa tUng phan
thanh nguyén t0 sulfua.

Su tac dOng qua lai gilta cac ion Fe™ va Fe™ vdi sunfit va nguyén t0 sulfua
cling c6 sy tham gia cUa vi sinh vat. Nhu vay su tao thanh pyrite (FeS va FeS,) can
c6: sunfat, Fe, chat hitu co da phan huy, vi khuan c6 kha ning khU sunfat trong
diéu kién ky khi va héo khi xdy ra luan phién. o) ving nhiét dédi, dudi cic rung
lay 16i, vat liéu hitu co rat nhiéu. o] day mUc thuy tri€u cao hay thdp c6 dnh
hudng tGi thoi gian thoang khi va ky khi. Pyrite dugc hinh thanh va tich tu nhiéu &
ving kénh rach c6 anh hu‘dng cUa thuy tri€u. That vay, nhu‘ng ndi co thuy tri€u
chénh 1&ch it va khdng c6 nudc bi€n tran vao thi tng pyrite mOng o) Vung bo b1en
m&i boi dap thudng ch(fa it pyrite vi chua dU thoi gian 1ang dong. BGi vi mubn
tao dugc 1% pyrite trong dat phdi mat U 50-1000 nam.

b) B4t phén hoat ddng (cé dinh).

- Khi dat pheén, tiém tang bi thoang khi va m(Uc nudc ngdm gidm ha xubng
dudi tang pyrite, nghia 1a vao mua kh6, mat dat nUt n, thi pyrite bi oxy hoa thanh
FeS, dé hoa tan va axit H,SO..

FeS,+ 7/20, + H,O - Fe*? + 2SO0, + 2H"

Phan Ung sé dugc ting!cudng khi c6 mat vi khudn Thiob cillus va nhiing vi
khuén khac ¢ th€ sOng dugc G pH < 2.

Vi khudn Thiobacillus Ferroxidans da tham gia trong qud trinh chuy€n hoa Fe*
— Fe*® d€ tao thanh phen.

Fe™ + SO,? + 1/40, + 5/2H,0 — Fe(OH); + 2H" + SO,”
Fe'? + SO;* + 1/40, + 3/2H,0 + 1/3K* - 1/3Fe(S0.),(OH)s + H + 1/3S0,”

Su xudt hién cla Fe™ dudi dang Fe,(SO,); va cla KFe3(SO,),(OH)s da 1am
cho dat c6 mau vang dac trung.
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Khi di xudt hién mau vang rom (Jarosite) tUc 1a dat phén ti€m tang da
chuyén sang phén hoat dOng.

5. Theo mOt sO tac gid Viét Nam thi:

Vao thOiky dia chat cach ddy 5-6 ngan ndm, do bi€n nang 1én ha xudng tao
mOt ving bi€n can va bun, bi€n, trén buin bi€n moc rlng st vet, ching bi vui 1ap
dudi cac phu sa can sinh va phit sa méi. SU phan huy cUa céc stt vet va nudc thuy
triéu xam nhép tao ra nhi€u S va d6 1a ngudn gbc SO;”. SU tao thanh SO;” c6 thé
bang 2 con dudng.

a) SO,” hay cac dang S dugc tich luy trong cay si vet. RUng su vet trong
diéu kién nudc 1g bun bién phét tri€n manh va sau d6 bi vui 1&p. Qua trinh phan
gidi yém khi c6 su tham gia cUa vi khudn Clostridium, Thiobacillus thioxidans dé
tao ra sO sdn pham l1a CO,, axit h{tu co, S hitu cg, S va H,S.

b) Su tao thanh SO, 1a S hay SO;’ c6 trong mau chat, nuGc bién xam nhadp
theo thuy tri€u vao viing biin man c6 st vet hay khong cé si vet.

- T8 hop th(t 2 g6p phan hinh thanh pheén 1a Fe. O nhiét d6i qué trinh feralit
phat tri€n manh, nghia 1a Fe c6 nhi€u va do phu sa song chuyén ra b bién. Va su
tao thanh FeS hodc FeS;, xay ra vlfa bang con dudng hod hoc vUa do vi sinh vat
sat, FeS..

o) day, FeS, 6n dinh hon, néu FeS dé dang chuyén sang FeS,.

Khi trong dat c6 pyrite thi xdy ra 2 trudng hop.

a) Néu dat ngap nudc thuong xuyén, & trang thai kh(, khong c6 CaCOs thi
dat nay goi la dat phen tiém tang.

b) Néu dat bi oxy xam nhap, qua trinh oxy ho4 xdy ra manh va tao nhiéu
H,SO.,.

FeS - S - H,S0O,

DPOng!thoi vdi su tao thanh H,SO, trong dat, sdn pham oxy hod, con c6 mudi
cUa chiing n(ta, vi du FeSO..

- Trong dung dich FeSO, mOt phan phan ly thanh Fe*? va SO,?, mat khac Fe*.
lai c6 th€ tao thanh Fe™ dang sulfat hay dang Fe(OH);. Chung ta thdy mau vang
véang c6 anh nGi 1én trén mat nudc, d6 1a hon hop clia Fey(SO.); va Fe(OH):.3H,0.

- Khi da c6 nhi€u H,SO, né sé tac dung vdi cac alumosilicat trong dat va gidi
phéng ra nhi€u Al ddc va pH < 2 va tao thanh phén Al(SO,)s.
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