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Bài 4: PHÂN TÍCH VÀ X  LÝỬ
    THÔNG TIN Đ A LÝ TRONG GISỊ
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4.1 Gi i thi uớ ệ

 GIS khác bi t v i các h  th ng thông tin khác ệ ớ ệ ố
nh  kh  năng x  lý d  li u không gian c a ờ ả ử ữ ệ ủ
nó. Ch c năng x  lý này cũng có th  s  d ng ứ ử ể ử ụ
c  d  li u phi không gian (thu c tính) trong ả ữ ệ ộ
GIS đ  tr  l i câu h i v  th  gi i th c. ể ả ờ ỏ ề ế ớ ự

 M t h  th ng thông tin đ a lý cho phép th c ộ ệ ố ị ự
hi n m t cách đa d ng các k  thu t mô hình ệ ộ ạ ỹ ậ
hoá và các ch c năng tr  giúp ng i s  d ng ứ ợ ườ ử ụ
GIS trong quá trình phân tích này.
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4.1 Gi i thi uớ ệ

 C¸c ®Æc ®iÓm kh«ng gian c¬ b¶n
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

1. Ch c năng đo đ c :ứ ạ Các thông s  ố
đo là nh ng giá tr  s  đ n gi n ữ ị ố ơ ả
mô t  nh ng đ c đi m không ả ữ ặ ể
gian c  b n c a d  li u thông tin. ơ ả ủ ữ ệ
Nó bao g m nh ng ch c năng ồ ữ ứ
nh :ư

ệ    Tính  tt ng  s     đi m trong  m t  ổố ể ộ
ph m  vi nh t đ nhạ ấ ị

ị    Xác  đđnh  đi m trong vùngịể
ể    Đo chii u dài  (đ ng th ng, ềườ ẳ

đ ng cong)ườ
ờ    Xác  đđnh  di n  tích, chu vi c a ịệ ủ

m t vùng cho tr cộ ướ
D    Tính  toán  dii n  tích m t c t, th  ệặ ắ ể

tích căn c  trên mô  hình  đ a hìnhứ ị
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

2. Ch c năng h i đáp tìm ki m và ứ ỏ ế
hi n th  thông tin tìm ki m : ể ị ế

* Tìm ki m là quá trình l a ch n thông ế ự ọ
tin theo nh ng đi u ki n nh t đ nh ữ ề ệ ấ ị
t  t p h p d  li u s n có mà không ừ ậ ợ ữ ệ ẵ
làm thay đ i t p h p d  li u ban ổ ậ ợ ữ ệ
đ u. Đ  làm vi c này thì ng i ta ầ ể ệ ườ
c n đ a ra m t l nh tìm ki m áp ầ ư ộ ệ ế
d ng cho m t ho c nhi u d  li u ụ ộ ặ ề ữ ệ
chuyên đ .ề

ề    Tìm kii m theo tênế
      Tìm ki m theo v  trí to  đế ị ạ ộ
ộ    Tìm kii m trong m t ph m vi đ a lý ếộ ạ ị

xác đ nhị
ị    Tìm kii m theo t p h p đ i s  ếậ ợ ạ ố

Boolean
B   Hii n th  đ i t ng tìm ki m trên ểị ố ượ ế

b n đ  g n v i d  li u t ng ngả ồ ắ ớ ữ ệ ươ ứ
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

2. Ch c năng h i đáp tìm ki m và hi n th  thông tin tìm ki m (ti p) :ứ ỏ ế ể ị ế ế
ế   Chhc năng tìm ki m h i đáp còn có th  dùng các phép tính s  h c (+, - , x, / , ứế ỏ ể ố ọ

xn, sin, cos, tg v.v..) và các phép tính th ng kê (trung bình, c c ti u, c c đ i, ố ự ể ự ạ
đ  l ch chu n v.v... ),ộ ệ ẩ

ẩ    Chhc năng tìm ki m cho phép hi n th  đ i t ng ta c n b ng cách đánh d u ứế ể ị ố ượ ầ ằ ấ
lên b ng d  li u và b n đ  t ng ng. Ví d  nh  trong hình d i đây, khi ta ả ữ ệ ả ồ ươ ứ ụ ư ướ
tìm vùng sinh thái có di n tích l n nh t (dùng hàm c c đ i), đ i t ng s  đ c ệ ớ ấ ự ạ ố ượ ẽ ượ
đánh d u hi n th  trên b n đ  cùng v i dòng d  li u trong b ng thu c tính ấ ể ị ả ồ ớ ữ ệ ả ộ
t ng ng.ươ ứ
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

3. Ch c năng hi u ứ ệ
ch nh, bi n đ i b n ỉ ế ổ ả
đồ

ồ   LLLc b  các đ ng ư ợỏườ
th aừ

ừ    Tinh gii n đ ngảườ
0    Làm trr n đ ngơườ
ờ    Thay đđi t  lổỷệ
Ð    Hii u ch nh bi n d ng ệỉ ế ạ

hình h cọ
ọ    Thay đđi h  chi uổệ ế
ế    Thay đđi tr c to  ổụ ạ

đ /xoay to  độ ạ ộ
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

4.  Ch c năng t o l p, khái ứ ạ ậ
quát b n đả ồ

ồ   Xác đđnh tâm đi m vùngịể
ể    Xây ddng đ ng đ ng trựườ ẳ ị
ị    TTo vùng giá tr  t ng đ i ạịươ ố

căn c  t  giá tr  các đi m đo ứ ừ ị ể
đ cượ

ợ    Phân vùng bbn đ  ch  đảồ ủ ề
(Classification)
(    Chuyyn đ i vector sang ểổ

raster
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

5.  Ch c năng t o vùng ứ ạ
bao

b   Vùng bao quanh đii mể
ể   Vùng bao quanh vùng

ể   Vùng bao quanh 
đ ngườ
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

6. M t s  ch c năng khác ộ ố ứ
trong x  lý rasterử

ử   LLa ch n hành lang t i ựọ ố
uư

ư    Tính toán khoong cách ả
ti p c nế ậ

÷    Tìm theo bán kính luu ỹ
ti nế

ế    Thhng kê di n tích qua ốệ
ch ng x p rasterồ ế

ế    Chhng x p các b n đ  ồế ả ồ
theo mô hình đ i s  ạ ố
Boolean
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

7. Ch c năng phân tích đ a ứ ị
hình (d a trên mô hình b  ự ề
m t)ặ

�    Phân tích tt m nhìnầ
°    Phân tích cccng đ  chi u ư ờộế

sáng
s    NNi suy l i đ a hình t  các ộướ ị ừ

giá tr  đ  cao đo đ cị ộ ượ
¦    Xác đđnh thi t di n m t c tịế ệ ặ ắ
Ð    Xác đđnh vùng t  thuịụ ỷ
¤    Phân tích đđ d c/h ng d cộố ướ ố
r    Xây ddng đ ng đ ng m c ựườ ồ ứ

đ a hìnhị
�    Hii n th  3 chi uểị ề
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

8.  Ch c năng n i suy:ứ ộ
 N i suy là quá trình d  đoán các giá tr  thu c tính cho các v  trí ộ ự ị ộ ị

không đ c đo đ c căn c  vào các giá tr  đo đ c  các v  trí ượ ạ ứ ị ượ ở ị
khác trong cùng m t khu v c. Vi c d  đoán giá tr  n m ngoài ộ ự ệ ự ị ằ
khu v c xem xét đ c g i là ngo i suy. N i suy đ c dùng đ  ự ượ ọ ạ ộ ượ ể
chuy n đ i d  li u đi m sang d  li u cho c  b  m t liên t c, ể ổ ữ ệ ể ữ ệ ả ề ặ ụ
qua đó có th  xác đ nh giá tr  t i v  trí b t kỳ trong vùng. N i ể ị ị ạ ị ấ ộ
suy hay dùng đ  xây d ng b n đ  b  m t m a, b  m t khí ể ự ả ồ ề ặ ư ề ặ
h u, b n đ  lũ, b n đ  dân c ,…ậ ả ồ ả ồ ư

ư    nni suy c c b : n i suy c c b  ch  tính t i nh ng đi mộụ ộ ộ ụ ộ ỉ ớ ữ ể
đ c quan sát lân c nượ ậ
H    nni suy toàn c u: s  d ng toàn b  t p h p đi m đã bi tộầ ử ụ ộ ậ ợ ể ế
ế    Kriging tt  h p c  hai ph ng pháp n i suy trên.ổợ ả ươ ộ
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4.2 Các ch c năng x  lý c a GISứ ử ủ

8.  Ch c năng n i suy:ứ ộ



14

4.3. Phân tích b n đ  d ng Vectorả ồ ạ

1. Các phép bi n đ i ranh gi iế ổ ớ
ớ   Phép  k p  ẹ (clipping) t o  đ u ra ch a 1  ph n c a b n  đ  g c. ạ ầ ứ ầ ủ ả ồ ố

Phép này gi  l i t t c  các y u t  thu c tính t  b n đ  g c n m ữ ạ ấ ả ế ố ộ ừ ả ồ ố ằ
trong ranh gi i c a vùng k p.ớ ủ ẹ

ẹ    Phép  xoá (erasing)  ng c l i v i phép k p.  Phép xoá lo i b  ượ ạ ớ ẹ ạ ỏ
ph n n m trong vùng xoá và gi  nguyên nh ng ph n còn l i t  b n ầ ằ ữ ữ ầ ạ ừ ả
đ  g c.ồ ố

ố    Phép c p nh t ậ ậ (updating) thay th  d  li u không gian t i m t s  ế ữ ệ ạ ộ ố
khu v c nh t đ nh trên b n đ  b ng m t l p m i ho c đã đ c ự ấ ị ả ồ ằ ộ ớ ớ ặ ượ
đính chính. Phép này t o đ u ra b ng vi c s  d ng l nh c t-dán.ạ ầ ằ ệ ử ụ ệ ắ

ắ    Phép phân chia(splitting) t o ranh gi i chia b n đ  ra làm nhi u ạ ớ ả ồ ề
khu v c. Phép này r t h u d ng khi ta c n chia m t c  s  d  li u ự ấ ữ ụ ầ ộ ơ ở ữ ệ
l n ra làm nhi u ph n nh  h n đ  x  lý.ớ ề ầ ỏ ơ ể ử

ử    Phép k t n i ế ố (mapjoin) dùng đ  k t h p nhi u b n đ  nh , li n k  ể ế ợ ề ả ồ ỏ ề ề
 đ  t o ra m t b n đ  l n h n. Phép này ng c v í phép phân ể ạ ộ ả ồ ớ ơ ượ ơ
chia.
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4.3. Phân tích b n đ  d ng Vectorả ồ ạ

1. Các phép bi n đ i ranh gi iế ổ ớ
ớ   Phép  hoà tan (dissolving)  đ c dùng  đ  xoá b   các ranh gi i ượ ể ỏ ớ

không c n thi t sau khi đã k t n i các vùng li n k  có cùng tính ầ ế ế ố ề ề
ch t. Phép này cũng có tác d ng xoá b   đi m nút (node) gi a các ấ ụ ỏ ể ữ
đ ng có cùng thu c tính.ườ ộ

ộ    Phép  lo i bạ ỏ (eliminating) th ng  đ c s  d ng trong tr ng ườ ượ ử ụ ườ
h p các đ ng th a t o ra nhi u vùng v n (sliver polygon) do l i ợ ườ ừ ạ ề ụ ỗ
d  li u. V n đ  vùng v n th ng là k t qu  c a phép ch ng x p ữ ệ ấ ề ụ ườ ế ả ủ ồ ế
l p. Phép này xoá b  vùng v n b ng cách đ ng hoá chúng vào ớ ỏ ụ ằ ồ
vùng ti p giáp có đ ng ti p giáp l n nh t ho c có di n tích l n ế ườ ế ớ ấ ặ ệ ớ
nh t.ấ

ấ    Phép  khái quát  hoá  (generalisation) lo i b  các  đi m chuy n ạ ỏ ể ể
h ng (vertex) c a đ ng b ng vi c s  d ng dung sai cho tr c. ướ ủ ườ ằ ệ ử ụ ướ
Dung sai này có th  là m t đ n v   đ  dài ho c là góc. Các đi m ể ộ ơ ị ộ ặ ể
chuy n h ng n m vùng nh  h n dung sai này s  b  lo i bể ướ ằ ỏ ơ ẽ ị ạ ỏ



16

4.3. Phân tích b n đ  d ng Vectorả ồ ạ
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4.3. Phân tích b n đ  d ng Vectorả ồ ạ

2. Phân tích m ng (network analysis)ạ
Vi c phân tích m ng có th   đ c áp d ng cho m t m ng các đ ng c t nhau. ệ ạ ể ượ ụ ộ ạ ườ ắ

Chúng mô ph ng quá trình chuy n đ ng c a ngu n t  m t v  trí này đ n v   trí ỏ ể ộ ủ ồ ừ ộ ị ế ị
khác, ví d  chuy n đ ng c a ng i và xe c  trên m ng đ ng giao thông, ụ ể ộ ủ ườ ộ ạ ườ
dòng đi n ch y theo đ ng dây d n đi n, n c ch y theo h  th ng sông su i, ệ ạ ườ ẫ ệ ướ ả ệ ố ố
v.v…

v Đi u hành giao thông m ng l i đ ng xe và đi b : nhà ho ch đ nh giao thông ề ạ ướ ườ ộ ạ ị
có th  nghiên c u nhu c u c a ng i đi b   đ  b  trí thêm con đ ng khác ể ứ ầ ủ ườ ộ ể ố ườ
cho ng i đi b  ho c đ nh ra m t ch  khác g n v i đi m đ  c a xe bus đ   ườ ộ ặ ị ộ ỗ ầ ớ ể ỗ ủ ể
c m không cho xe c  c  gi i đi qua, ch  dành cho ng i đi b .ấ ộ ơ ớ ỉ ườ ộ

ộ Đ i v i khu v c tr ng h c c n b  trí tuy n đ ng xe buýt và dành đ ng cho ố ớ ự ườ ọ ầ ố ế ườ ườ
ng i đi xe đ p.ườ ạ

ạ S  giao thông công chính s  d ng m ng đ  lo i b t các đ ng không hi u ở ử ụ ạ ể ạ ớ ườ ệ
quả

và xây d ng thêm đ ng m iự ườ ớ
ớ Ch  ra nh ng đi m d  gây tai n n nh t đ  đ t các tr m c u h , gi m thi t h iỉ ữ ể ễ ạ ấ ể ặ ạ ứ ộ ả ệ ạ
ạ Ch  huy thông nh p đ a ch  x y ra tai n n và nh n đ c câu tr  l i v   đ i c u ỉ ậ ị ỉ ả ạ ậ ượ ả ờ ề ộ ứ

h  nào s  tham gia c u n n và đi theo con đ ng nào đ  t i n i.ộ ẽ ứ ạ ườ ể ớ ơ
ơ M ng có th  l u tr  các thông tin v   đ ng đ  s  d ng cho nhi u m c đích ạ ể ư ữ ề ườ ể ử ụ ề ụ

khác nhau: Ví  d  công ty  v  sinh dùng m ng  đ  l p k  ho ch làm  v  sinh ụ ệ ạ ể ậ ế ạ ệ
đ ng nào tr c, đ ng nào sau.ườ ướ ườ
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4.4. Phân tích b n đ  d ng Rastorả ồ ạ

1.  Phép phân lo i:ạ
 Phân lo i là m t k  thu t khái quát hoá dùng đ  g n l i các ạ ộ ỹ ậ ể ắ ạ

giá tr  trong l p raster g c qua đó t o ra m t raster m i. Phép ị ớ ố ạ ộ ớ
phân lo i thay đ i l n l t giá tr  c a ô l i trong vùng nghiên ạ ổ ầ ượ ị ủ ướ
c u.ứ

 K  thu t này  th ng  đ c dùng  đ  khái quát các d  li u ỹ ậ ườ ượ ể ữ ệ
raster đ u vào thành các nhóm phân c p so sánh h n kém đ  ầ ấ ơ ể
chu n b  cho phép ch ng l p theo m t đ i s  Boolean, ví d  ẩ ị ồ ớ ộ ạ ố ụ
nh  trong vi c xây d ng mô hình thích h p s  d ng đ t ư ệ ự ợ ử ụ ấ
(suitability analysis).  K  thu t này  cũng có tác d ng b  sung ỹ ậ ụ ổ
là làm gi m m c đ  c ng k nh trong l u tr  d  li u rasterả ứ ộ ồ ề ư ữ ữ ệ
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4.4. Phân tích b n đ  d ng Rastorả ồ ạ

2. Ch ng x p b n đ  s  d ng các phép đ i s : ồ ế ả ồ ử ụ ạ ố
b n đ  t o ra các đ i t ng và m i quan h  thu c tính m i b ng vi c ả ồ ạ ố ượ ố ệ ộ ớ ằ ệ

ch ng x p các đ i t ng t  2 l p raster đ u vào. Các đ i t ng t  ồ ế ố ượ ừ ớ ầ ố ượ ừ
m i raster đ u vào đ c k t h p đ  t o ra đ i t ng m i. Các thu c ỗ ầ ượ ế ợ ể ạ ố ượ ớ ộ
tính c a t ng đ i t ng g c đ c k t h p v i nhau đ  mô t  đ i ủ ừ ố ượ ố ượ ế ợ ớ ể ả ố
t ng đ u ra m i, do đó t o ra m i quan h  thu c tính m iượ ầ ớ ạ ố ệ ộ ớ
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4.4. Phân tích b n đ  d ng Rastorả ồ ạ

2. Ch ng x p b n đ  s  d ng các phép đ i sồ ế ả ồ ử ụ ạ ố
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W
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