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Hé Théng tin dia 1y (GIS) 1a mOt cong cU mdy tinh d€ 1ap ban do va phan tich cac su
vat, hién tugng thuc trén trai dat. Cong nghé GIS két hgp cac thao tac co sé dit liéu
thong thudng (nhu cu triic hdi dap) va cac phép phan tich thOng ké, phan tich dia ly,
trong d6 phép phan tich dia ly va hinh anh dugc cung cap duy nhat tu cac ban do.
Nhiing khd ning nay phan biét GIS vGi cdc hé thOng thong tin khac va khi€n cho GIS
c6 pham vi Ung dung rOng trong nhi€u linh vuc khac nhau (phan tich cac su kién, du
doan tac dOng va hoach dinh chién lugc).

Hién nay, nhiing thach thltc chinh ma chiing ta phdi d6i mat - bung n6 dan s0, 6
nhi€ém, phd rimng, thién tai - chi€ém mot khong gian dia 1y quan trong.

Khi xac dinh mt cong vi€c kinh doanh m&i (nhu tim m&t khu dat t6t cho trong chui,
hodc tinh toan 19 trinh tOi Uu cho mOt chuyen xe khan cap) GIS cho phep tao 1ap ban
do, ph01 hop thong tin, khai quat cac vién cdnh, gidi quyét cic van dé phlc tap, va
phat trién cac gidi phap hiéu qud ma trudc day khong thuc hién dugc. GIS 1a mot
cdng cuU dugc cac ca nhan, t6 chlc, trudng hoc, chinh phl va cic doanh nghiép st
dung nham hudng tGi cac phuong th(c mdi gidi quyét van dé.

Lap ban do va phan tich dia ly khong phai 1a ky thuat moi, nhung GIS thuic thi cac
cong viéc nay tOt hon va nhanh hon cac phu‘dng phap thu cong cii. Trudc cong nghé
GIS, chi c6 mOt s6 it ngu’dl co nhu‘ng k¥ ning can thi€t d€ s dung thong tin dia ly
gitp ich cho viéc glal quyét van dé va dua ra cac quyét dinh.

Ngay nay, GIS 12 mOt nganh cong nghi€p hang ty do la vGi sy tham gia cUa hang tram
nghin ngudi trén toan thé gidi. GIS dugc day trong cac truOng pho thong, trudng dai
hoc trén toan thé gidi. Cac chuyén gia clla moi linh vuc déu nhan thlc dugc nhitng uu
di€m cla su két hop cong viéc cla ho va GIS.

C.c thunh phCn cna GIS

GIS dudgc két hgp bdi nam thanh phan chinh: phan clng, phan mém, d{t liéu, con
ngUdi va phuong phap.

Phan clng

Phan cUng 1a hé thOng may tinh trén d6 mot hé GIS hoat dOng. Ngay nay, phan mém
GIS c6 khd ning chay trén rat nhi€u dang phan clng, tU may chl trung tdm dén cac
may tram hoat dOng dOc 1ap hodc lién két mang.

Phan mém

Phan mém GIS cung cap cac chlic ning va cac cong cu can thi€t d€ luu gilr, phan tich



va hién thi thong tin dia y. Cac thanh phan chinh trong phdn mém GIS la:

Cong cu nhap va thao tac trén cac thong tin dia ly

Hé qudn tri co sé& dir liéu(DBMS)

Cong cu ho trg hdi dap, phan tich va hién thj dia ly

Giao dién do6 hoa ngudi-may (GUT) d€ truy cap cac cong cu dé dang

D{rliéu

C6 th€ coi thanh phan quan trong nhat trong mOt hé GIS 1a dit liéu. Cac d{rliéu dia ly
va dit liéu thuOc tinh lién quan c6 th€ dugc ngudi st dung tu tadp hop hodc dugc mua
tUr nha cung cap dit liéu thuong mai. Hé GIS sé két hop dit liéu khdng gian vGi cac
ngudn dit liéu khac, thadm chi c6 thé€ sir dung DBMS dé€ t6 chltc luu gil va quan ly dir
liéu.

Con nguoi

Cong nghé GIS sé bj han ché néu khong c6 con ngudi tham gia quan ly hé thong va
phat tri€n nhiig Ung dung GIS trong thuc t€. Ngudi si dung GIS c6 thé€ 1a nhiing
chuyén gia ky thudt, ngudi thi€t k& va duy tri hé thOng, hodc nhiing ngudi ding GIS
dé€ gidi quyét cac van dé trong cong viéc.

Phuong phap

MOt hé GIS thanh cong theo khia canh thiét k& va luat thuong mai 1a dugc mod phdng
va thuc thi duy nhat cho mdi t6 chrc.



GIS Lum viOc nhU thO nuo ?

GIS luu gilr thong tin vé thé gidi thuc dudi dang tép hap cac 16p chuyén dé cé thé lien két
vGi nhau nhd céc dac di€ém dia ly. Biéu nay don glan nhung vo cung quan trong va la mOt
cong cu da nang da dugc chUing minh 1a rat c6 g1a tri trong viéc g1a1 quy€t nhiéu van dé
thuc té, tu thiét 1ap tuy€n dudng phan phodi cla cac chuyén xe, dén lap bao céo chi ti€t cho
cac Ung dung quy hoach, hay mé phong su’ luu thong khi quyén toan cau.
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Tham khao dia ly

Cac thong tin dia Iy hodc ch(ra nhiing tham khao dia ly hién (chang han nhu kinh d6, vi d0
hodc toa d6 1udi qulc gia), hodc chta nhitng tham khdo dia Iy &n (nhu dia chi, ma buu
dién, tén ving diéu tra dan s0, b0 dinh danh c4c khu vuc ring hodc tén dudng). Ma hod dia
ly 1a qua trinh tu dOng thudng dugc dung d€ tao ra cac tham khdo dia 1y hién (vi tri bdi) tir
cac tham khdo dia ly &n (1a nhitng mé ta, nhu dia chi). Cac tham khdo dia ly cho phép dinh
vi dOi tugng (nhu khu vuc rUng hay dia di€m thuong mai) va su kién (nhu dOng dat) trén
bé mat qud dat phuc vu muc dich phan tich.

MO0 hinh Vector va Raster

Hé thOng thong tin dia ly 1am viéc vGi hai dang mé hinh dit liéu dia 1y khac nhau vé co ban
- md hinh vector va md hinh raster. Trong m6 hinh vector, théng tin v€ di€m, dudng va viing
dugc ma hoa va luu dudi dang tap hgp cac toa dd x,y. Vi tri cUa doi tugng di€m, nhu 16
khoan, cé thé dugc bi€u dién bGi mOt toa db don x,y. Poi tugng dang dudng, nhu dudng
giao thong, song sudi, cé th€ dugc luu dudi dang tap hop cac toa dO diém. P tugng
dang ving, nhu khu vuc budn ban hay viing luu vuc séng, dugc luu nhu mOt vong khép kin
cla cac diém toa do.

MBb hinh vector rat hitu ich di v&i viéc mé ta cac dOi tugng riéng biét, nhung kém hiéu
qud hon trong miéu ta cac dOi tugng cé sy chuy€n d6i lién tuc nhu ki€u dat hodc chi phi
udc tinh cho cac bénh vién. M6 hinh raster ddugc phat tri€n cho mé phdng cac dOi tugng
lién tuc nhu vay. MOt anh raster 1a mOt tap hop cac 6 1udi. Ca mé hinh vector va raster déu
dugc dung d€ luu dit liéu dia 1y véi nhung uu di€m, nhugc di€m riéng, Cac hé GIS hién



C.c nhiOm vé ciia GIS

Méc ®Y¥ch chung cfia ¢,c HO Th«ng tin ®pa ly lu thiic hibn s, u
nhibm vé sau:

« NhEp d+ 1liOu

« Thao t,c d+ 1li0u

« Quin ly d+ 1liOu

« H&i ® p vu phOn t¥ch
« HOn thp

Nhip d+ 1iu

Tric khi d+ 1i0u ®pa 1y cd thO ®ic ding cho GIS, d+ 1i0u nuy
ph¥i ®ic chuyOn sang dlng sé& th¥ch hip. Qu, trxnh chuyOn d+

1liOu t& bin ®3 giEy sang c,c file d+ 1i0u dlng sé ®ic gdi 1lu
qu, trxnh sé ho,.

C«ng nghO GIS hiOn ®!i cd thO thlic hiOn td ®éng houn toun qu,
trxnh nuy vii c«ng nghO qubt Inh cho c,c ®i ting lin; nh+ng
®ei ting nhd h—n ®B3i hai mét sé qu, trxnh sé ho, thfi c«ng (ding
bun sé& ho,). Nguy nay, nhiOu d!ng d+ 1i0u ®Pa 1y thlic s cd c,c
®bnh dlng t-ng th¥ch GIS. Nh+ng d+ 1iOu nuy cd thO thu ®ic to&
c.c nhuy cung cEp d+ 1i0u vu ®ic nhEp truc tiOp vuo GIS.

Thao t,c d+ 1iOu

Ca nh+ng tréng hip c,c ding d+ 1iOu ®Bi h&i ®ic chuyOn ding vu
thao t,c theo mét s& c,ch ® ca th0 t-ng th¥ch vii mét hO théng
nhEt ®bnh. VY dbé, c,c th«ng tin ®pa 1y cad gi, trP biOu diln
kh . c nhau t!i c,c tQ 10 kh,c nhau (hO théng ®ng phé& ®ic chi
ti0t ho, trong file vO giao th«ng, kbm chi tiOt h—n trong file
®i0u tra don sé& vu cd m+ bu ®i0n trong mec ving). Tric khi c c
th«ng tin nuyy ®ic kOt hip vii nhau, chéng ph¥i ®ic chuyOn vO
cing mét t@i 10 (mec ch¥nh x ,c hoZEc mgc chi tiOt). §Oy ca thO
ch® 1y st chuyOn ding t!m théi cho méc ®Ych hiOn thP hokc cé
®bnh cho y2u cCu ph©n tY¥ch. C«ng nghO GIS cung cEp nhiOu c«ng
cd cho c,c thao t_ c tran d+ 1i0u kh«ng gian v cho loli ba d+
1i0u kh«ng cCn thiOt.
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Quinly d+ 1i0u

|sei vii nh+ng dad ,n GBS nhéd, cd th0 lu c.c th«ng
tin ® Pa ly dii dng c.,c file ®-ngifn. Tuy
nhign, khi k¥ch ci d+ lilu tré nen 1lin h-n vy sé
11ling ngéi ding cdng nhidu 12n, thx c,ch t&t nhEt
lu s6 déng hO quin trP c~ sé d+ libu (DBMS) ®0
gibp cho vc lu g , @ chegc vu quin ly th«ng tin. Mét DBMS
chd ® ngi#n Iy mét ph¢n mOnquin Iy c s& d+ lidu.

Cad nhiOu cEu tréc DBMS kh ,c nhau, nhng trong GIS cEu tréc quan
hO t& ra h+u h¥u nhEt. Trong cEu tréc quan hO, d+ lidu ®ic 1lu
tr+ & dng c,c bing. C . tréng thuéc t¥nh chung trong c,c bing
kh ¢ nhau ®ic ding ®0 lign kOt c.,c bing nuy vii nhau. Do linh
ho't nén cBEu tréc ® “ngin nuy ®ic s6 déng vu tridOn khai kh,
réng r-i trong c.,c egng déng ci1 trong vu ngoui GIS.

Hai ® p vu ph©n t¥ch
Mét khi ®: cad mét hO GIS lu gi+ c,c th«ng tin ®pa 1y, cd thO
%t ®Cu hai c,c cOu hai ®n gifn nh:

« Ai 1y chii mInh ®Et & gac phé?
« Hai vP trY¥ c,ch nhau bao xa?
« Ving ®Et dunh cho holt ®éng c«ng nghiOp & ®ou?

Vu c.c cOu hai ph©n t¥ch nh:

« TEt cT c.,c vP trY th¥ch hip cho x©y dung c,c tou nhy mii
n»m € ®0Ou?

+ KiOu ®Et u thO cho rdéng sdi 1y gx?

« NOu x©y ding mét ®éng quéc 1é mii & ®0y, giao th«ng sI
chbPu Inh héng nh thO nuo?

GIS cung cEp cT khY n'ng hdi ® p ®n gifn "ch® vu nhEn" vu c . c
c«ng c6 ph©n t¥ch tinh vi ® cung cEp kbp théi th«ng tin cho
nh+ng ngéi quin 1y vy ph©n tY¥ch. C,c h0 GIS hiOn ®!i c& nhilu
c«ng c6 ph©n t¥ch hiOu qui, trong ® cad hai c«ng cbé quan tring
®Ec biOt:

Ph©n t¥ch 1iOn kO

« Tang s& kh ch hung trong b ,n k¥nh 10 km khu hung?
« Nh+ng l« ®Et trong khofng 60 m t& mEt ®é&ng?

§O tr1 léi nh+ng cOu hai nuy, GIS s déng ph-ng ph,p ving ®dm



®0 x,c ®bnh méi quan hO 1liOn kO gia c,c ®e&i ting.

1 % ! Which parcels are within 80m of the road?

[

PhOn t¥ch chdng xOp

Chdng xOp lu qu, trxnh tY¥ch hip c,c lip th«ng tin kh_ c nhau.
C.c thao t,c phOn tY¥ch ®B3i hai mét hoZc nhiOu lip d+ 1liOu phii
®ic lien kOt vEt ly. Su chdng xOp nuy, hay lien kOt kh«ng gian,
ca thO 1y si kOt hip d+ 1i0u vO ®Et, ®é& déc, thim thuc vEt hoXc
sé& h+u ®Et vii ®bnh gi, thul.

¥=4,233,455.145
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HiOn thp

Vii nhiOu thao t,c tran d+ 1liOu ®pa 1y, kOt qui cuéi cing ®ic
hiOn thp tét nhEt dii dlng bin ®3 hoZc biOu ®&. BIn ®3 kh, hilOu
qui trong lu gi+ vy trao ®ei th«ng tin ®pa 1ly. GIS cung cEp
nhiOu c«ng c6 mii vy thé vk ® mé réng t¥nh ngh0 thukt vy khoa
hdc cfia ngunh bfin ®. BYn ® hiOn thpP cd th0 ®ic kOt hip vii
c.c bin b o c,o, hxnh Inh ba chiOu, Inh chép vu nh+ng d+ 1i0u

kh . c d+ 1iOu cho GIS

Nh+ng d+ 1liOu bfln ®4 nuo lu cCn thiOt?
Nhxn chung cid mét sé& loli d+ 1iOu bin ®3& phz biOn sau:

Bfn ®8 nOn - bao g&m c ,c bin ® ®&ng phé, ®ng quéc 1é; ®éng
ranh giii hunh ch¥nh, ranh giii ving don c; s«ng, hd; méc bian



giii; t2n ® Pa danh vu bfn ® & raster.

BlIn ®3 vu d+ 1iOu th-ng m'i - Bao gdm d+ 1iOu li2n quan ®0n don
sé&/ nhon khEu, ngéi tiau thé, dbch vé th-ng mli, b¥o hilOm sec
khol, bEt ®ng sfn, truyOn th«ng, quing c,o, c— sé& kinh doanh,
vEn t9i, txnh trlng téi phlm.
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Bin ®8 vu d+ 1iOu m«i tréng - Bao gdm c c d+ 1liOu lian quan ®0On
m«i tréng, théi tiOt, s cé& m«i tréng, Inh vO tinh, ®Pa hxnh vu
c.,c ngudn tpi nguy2n thian nhian.

Federal "Wild Lands"

Bfin ®3 tham khfo chung - BYn ®3 th0 giii vu quéc gia; c,c d+
1i0u 1lpym nOn cho c,c c— s& d+ 1li0u rieng.
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c.c c«ng nghO 1li2n quan

GBS lign quan mEt thiOt vii mét s hO théng th«ng tin kh c, nh-
ng khY n'ng thao t,c vu ph©n t¥ch c,c d+ liDu ®ba ly ch@ ca
c«ng nghO GIB Iy thtic hidn ®ic. MEcdi kh«ng cid quy t ¢ ch¥nh
ic vO c,ch phon Io!i c,c hO théng th«ng tin, nhng nh+ng giii
thidu dii ®©ysI giép ph©nbiOt GB vii c,c c«ng nghO desktop
mapping, tri gidp thidt kO nhé m y t¥nh (com puter-aided design
- CAD), vOn th m (remote sensing), hO quin trP c~ s& d+ li0u
(DBMS), vu hO théng ® bnh vk toun cCu (global positioning
system s - GPS).

Desktop Mapping (thunh lEp bfin ®3)

Ly desktop mapping system s& déng bfin ® ®0 te chec d+ 1idu vu
t-ng t,c ngéi ding. Trdng tOm cfia hO théng nuy lp thunh 1Ep bin
®3: bin ® 1y c— s& d+ 1liOu. PhCn 1lin c_,c hO théng Desktop
Mapping ®u hn ch0 h-n so vii GIS vO khY n'ng quin ly d+ 1i0u,
ph©n t¥ch kh«ng gian vu kh1 n'ng tud biOn. C_,c hO théng Desktop
mapping holt ®éng tr2n c,c m,y t¥Ynh ® bun nh PC, Macintosh, vu
c,c m,y tr'm UNIX nha.

CAD (tri giép thiOt kO nhé muy t¥nh)

HO theéng CAD tri gidép cho viOc tlo ra c,c bin thiOt kO x©y dung
nhy vy c~ sé& h! tCng. TYnh n''ng nuy ®B3i hai c,c thunh phCn cfa
nh+ng ®Ec trng cé& ®bnh ®ic tEp hip ® tlo nan toun bé cBu tréc.
CAD y2u cCu mét sé quy t%c vO viOc tEp hip c,c thunh phCn vu
c.c kh1 n"ng ph©n t¥ch rEt giii hln. HO théng CAD cid th0 ®ic mé&
réng ® hg tri bin ®3 nhng th«ng théng bP giii hln trong quin
1y vu ph©n t¥ch c,c ¢~ s& d+ 1iOu ®pa 1y lin.

Vion th m vy GPS (hO théng ®Pnh vP toun cCu)

ViOn th m lp ngunh khoa hic nghi&n ceu bO mEt tr i ®Et s& déng
kii thuEt cfm biOn nh quay camera td m,y bay, c.,c trlm thu GPS
hoEc c,c thiOt bP kh ,c. C,c thiOt bP cIm biOn npy thu thEp d+
1iOu d'ng Inh vy cung cEp c,c kh1 n'ng thao t,c, ph©n tY¥ch vy
m« phadng nh+ng Inh nupy. Do thiOu c,c t¥nh n"ng ph©n t¥ch vu
quin 1ly d+ 1iOu ®Pa 1y, nan kh«ng thO gdi 1y GIS thuc su.

DBMS (HO qufin trpP c— sé& d+ 1iOu)

HO quin trpP c— sé& d+ 1iOu chuyan vO lu tr+ vy quin 1y tEt cT
c,c ding d+ 1iOu bao g&m cY d+ 1i0u ®pa ly. NhiOu hO GIS ®- s&
déng DBMS vii méc ®Ych lu tr+ d+ 1iOu. DBMS kh«ng cid c,c c«ng



cd ph©n tYch vy m« phdng nh GIS.

«  Céc Ung dung cUa hé thOng thong tin dia ly

. Summary Nho nhu‘ng kha nang phan tich va xU ly da dang, ky thuat GIS hién nay
dugc Ung dung ph6 bién trong nhi€u linh vuc, dugc xem la "cong cu hob trg quyet
dinh (decision - making support tool). MOt s6 linh vuc dugc Ung dung chl yéu &
nhi€u noi trén thé gidi la:

. NGHIEN cU'U QUAN LY TAI NGUYEN THIEN NHIEN VA MOI TRUONG

. * Quan trj rUng (theo ddi sy thay ddi, phan loai...),

. * Quadn trj dudng di cu va dOi sOng dOng vat hoang da,
. * Quan 1y va quy hoach dong bang ngép li, luu vuc song,
. * Bdo tOn dat udt,

. * Phan tich cc bi€én dOng khi hau, thuy van.

. * Phan tich cac tic dOng moi truOng (EIA),

. * Nghién cUu tinh trang x6i mon dat,

. * Quadn tri s3 h{ru rudng dat,

. * Qudn ly chat lugng nudc,

. * Quadn ly, danh gia va theo ddi dich bénh,

. * Xay dung ban d6 va thOng ké chat luong thG nhudng.
. * Quy hoach va danh gia st dung dat dai.

. NGHIEN cU'U PIEU KIEN KINH TE - XA HOI

. * Quan ly dén s0,

. * Quan tri mang 1udi giao thong (thuy - b0),

. * Quan ly mang luGi y té, giao duc,

. * Piéu tra va quan ly hé théng co s& ha tang.



NGHIEN CU'U HO TRQ CAC CHUONG TRINH QUY HOACH PHAT TRIEN

* Panh gia khd ning thich nghi cay trbng, vat nudi va dOng vat hoang d,

* Pinh hudng va xac dinh cc viing phat tri€n tdi U trong sdn xudt ndong nghiép,
* HO trg quy hoach va quan ly cac viing bdo ton thién nhién,

* Panh gia khd ning va dinh huorng quy hoach céc vung do thi, cong nghiép 16n,
* HO trg bo tri mang 1udi y t&, gido duc.

Trong nghién c(fu sdn xudt ndng nghi€p va phét tri€n néng thén, cac linh vuc Ung
dung cUa kY thuat GIS rat rOng rai. Do vay, GIS trd thanh cong cu dac dung cho
viéc quan ly va to chlc san xuat nong nghi€p - ndng thon trén cac ving lanh tho.

CACLINH VUC U'NG DUNG CUA GIS TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP VA
PHAT TRIEN NONG THON
ThG nhuGng

* Xay dung cac ban do dat va don tinh dat.
* Pac trung hoa cac 16p phu thG nhudng

Trong trot

* Kha néng thich nghi cac loai cay trbng

* Su thay dOi cUa viéc st dung dat

* Xay dung cac dé xuat vé s dung dat

* Kha ning bén viing clla sdn xuat ndng nghiép Néng - Lam két hgp
* Theo ddi mang 1udi khuy€n nong

* Khdo séat nghién cu dich - bénh cay trOng (con triung va cd dai)

* Suy doan hay ndi suy cac Ung dung ky thuat

Quy hoach thuy vén va tudi tiéu

* Xac dinh hé thOng tudi tidu

* Lap thoi biéu tudi nudc

* Tinh toan su’ x6i mon/ boi 1ang trong hd chilta nudc
* Nghién cUtu danh gia ngap 1

Kinh t€ nong nghiép

* Piéu tra dan sO / nong hd

* ThOng ké

* Khao sat kY thudt canh tac

* Xu thé thj trudng cUa cdy trng
* NguOn nong sdn hang hoa



Phan tich khi hau

* Han han
* Cac y€u t0 thoi tiét
* Thong ké

M5 hinh hoa nong nghiép
* U'dc lugng / tién doan ning sudt cdy trOng
Chén nudi gia stic / gia cAm

* Théng ké
* Phan b0 )
* Khdo sat va theo doi dién bi€n, du béo dich bénh

giGi trén dt 1iéu con sO. Nghé thudt 1am m6 hinh c6 th€ phan tich nhitng khuynh
hudng, dinh nghia nhu‘ng nhan t0 gy ra chung, trinh bay cac kha nang cho phep chon
lua cac g1a1 phép dé g1a1 quyet nhu‘ng van dé duogc dat ra, hodc chi ra cic moi quan
hé mat thi€t va cac két qud cla mOt quyét dinh. Thi du, GIS c6 thé chi ra cac nguOn
tai nguyén thién nhién c6 kha ning bi dnh hudng do cic quyét dinh nao dé trén co sd
cac d(r liéu cla dnh vé tinh. Nhitng ving chiu tOn that tUr viing khai hoang c6 thé
dudgc dinh nghia va phan tich trén co s& d{t liéu chOng 18p cUa cac yéu cau ve loai
dat, su gia ting ning sudt, thoi gian, loai, ty 1&, va khd ning qudn 1y, nhu cau thuc
t€ c6 thé dugc chi ra va dinh rd két qua.

Trong noéng nghié€p, su thiét hai vé ti€ém ning tai nguyén thién nhién do viéc m&
rOng dién tich trong lia c6 th€ dugc danh gid vé mat sO lugng, viéc danh gia trén
c0 s& vé mat kinh t€ cla ndi c6 su thay dGi vé mat ky thudt. GIS c6 thé chi ra su
thay dGi 6 mat gidi han vé sd 1uong (trong viéc phat tri€n dién tich clla mOt viing
m&i). GIS ciing dugc st dung d€ chi ra nhiing tuyén dudng tOt nhat cho giao thong
dudng bo va thuy 10i.

MOt hudng st dung quan trong khac cla GIS 1a trong phan tich thOng ké nhiing dac
di€m (nhu dién tich cla khu rUng hay chi€u dai cUa con séng, kénh, dudng, viing)
qua viéc x4c dinh cac viing dém. Vi du, dat xung quanh moOt khu rUng dugc gidi han
c6 th€ dugc nghién cltu d€ quyét dinh cach sU dung dat thich hgp nhat, viing dém
xung quanh c6 th€ dugc chOng 1ap v4i hién trang dat c6 kha nang tiém tang 1y
tudng d€ chon ra cach st dung cé hiéu qua nhat.

MOt phuong phap khéc c6 thé dugc st dung d€ danh gia thich nghi dat cho viéc
canh tac cac vuU riéng biét. Phuong phap bao gdm sUf dung mOt vai ban dG c6 chu dé
t0r d( liéu cla vé tinh ciing nhu dit liéu khong anh. Thi du, tai nguyén dat c6 thé
dudgc dung d€ danh gia cho su phat tri€n rudng lia. Cac dit1iéu vé diéu kién dat,
sUc san xudt cla dat va yéu cau diéu kién am dd dat can phadi dugc thu thap va
déanh gi4 kha nang thich nghi cho cac ving trOng la .

C6 th€ néi GIS 1a mOt hé thong dudi dang sO dung cho viéc phan tich va quan 1y cac
s0 liéu thudc vé dia ly dugc két hgp vGi cac hé thOng phu dung cho viéc nhap cac
d{r liéu va quy€t dinh mOt k€ hoach phat tri€n nao dé. Thi du nhu cac ban dé dat,



muUa, dia hinh, mat d® dan sO, s& dung dat, ... c6 th€ dugc két hgp d€ phat trién
thanh m&t bdn d6 mdi sé chi ra dugc nhitng viing c6 khd niang dat bi x6i mon hodc
nhiing viing dat thich nghi cho su phat tri€n cla cac loai cdy an trai hodc lia 2, 3
VU, ... vGi cdc mUc d6 khac nhau tuy vao cac yéu cdu ma ta da dat ra trudc do.

Hinh 9.1: M0t thi du Ung dung cUa GIS trong dénh gia s dung dat (Mohan Sundara
Rajan, 1991)

CAC BAI TOAN UNG DUNG CUA CONG NGHE GIS

Gi6i thiéu

Cong nghé GIS, cau tric d{r liéu va k¥ thudt phan tich dugc Ung dung rdng rai trong
qudn ly va trg gitip quyét dinh

Cac linh vuc Ung dung cUa cong nghé GIS c6 th€ dugc phan loai theo chifc ning:

1. Dua vao dac di€m cla d{r liéu nhu:

* Dang d(t liéu can luu trit

* PO chinh x4c doi hoi

* M6 hinh dit liéu

* Theo cac ch(c ning ma hé thOng GIS cung cap

Nhiing chlc ning nao ma hé théng cung cap: gan dia chi, chdng xép
1. Theo sdn pham dau ra

Phép phan loai theo nhiing déc di€m nay trd nén khong rd rang khi cac hé thGng GIS
tr thanh cic c6ng cu mém déo v&i nhi€u chlic ndng d€ x(r 1y va tao sdn pham ra.

1. Coi GIS nhu 1a mdt cong cu trg gitip quyét dinh

TU d6 ching ta c6 thé phan loai c4c bai toan Ung dung GIS 1a theo ki€u quyét dinh
ma GIS trg giup.

GIS 1a mOt cong cu dugc st dung bdi nhi€u loai ngudi dung khac nhau: cac ngudi
ding cudi, cac nha quan ly, cAc gido sU, cac nha nghién c(fu ma lam vi€c vdi thong

tin khong gian.

Phan loai c4c bai toan Ung dung cUa cong nghé GIS

Cong nghé GIS dugc ap dung trong cac linh vuc sau:

1. Céc Iinh vuc dung chung va chia sé k¥ thudt va cung cap d{ liéu cho GIS la:

* Trac dia

* Ban dO

* Vién thim

* Cac linh vuc 4p dung cong nghé GIS nhu 1a mOt cong cu d€ quan 1y, phan tich
d(rliéu va trg gitip tao quyét dinh



* Quan ly va diéu tra tai nguyén

* Quan ly va qui hoach d6 thi (Urban Information Systems)

* Quan ly dat va gidi th(ra, thué (Land Information Systems)

* Qudn ly co s& ha tang (AM/EM)

* Nghién c(tu, danh gia thi truOng

* Phan phoi giao thong van tai

* Hoat dOng vé nghién c(fu khoa hoc trong cac trudng dai hoc va cac vién nghién
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cuu.

Céc bai todn Ung dung cUa céng nghé GIS
Ban do

1. C6 2 linh vuc chinh Ung dung vao GIS trong ban do:

* Ty dOng hod qua trinh xay dung ban d6
* San xuat nhimg ban d6 m&i qua phan tich, xUr 1y dir liéu
* Ung dung mdy tinh trong ban do:

* U'u di€m chinh trong tu dOng hoa 1a stfa chita dé dang

* Cac d6i tugng c6 thé thay d6i trong ban d6 s& ma khong can vé lai
* Ty 1& va phép chi€u thay dGi dé dang

* Sur khac biét gita tu dOng hoa bdn d6 va GIS nhu sau:

* Tao ban do6 doi hoi: hi€u biét vé vi tri cla d6i tugng, gidi han thudc tinh
* GIS doi hoi: hi€u biét v€ vi tri cla d6i tugng va quan hé gilta d6i tugng va
thuOc tinh

O day 1a su khac biét gita cO s& dit 1iéu ban d6 va co s& dit liéu 6 tinh topology.
Cac phép toan phan tich bdn d6 dugc si dung d€ phan tich d{r liéu ban do s6. Ban
do dong vai tro sOng con cla sy thanh cong trong GIS.

Hién nay, cong nghé sO ding trong phan 16n cong doan cla qud trinh xdy dung ban
do. Cum tUr “bdn d6 d€ ban-desktop mapping” nhan manh khd nang truy nhép trén
cac ngudi diing sO c6 su khac biét vGi “desktop publishing”

Trac dia

Trac dia 1a khoa hoc vé do dac va xac dinh vi tri cUa cac d6i tugng trén mat trai dat.
Trong thi€t k€ dudng, mo6 hinh DEM duoc st dung rat nhi€u: tinh khéi lugng, hién
thi 3 chiéu.

Cac phét trién mdi trong cong nghé:

* Thiét bi do dac mdy do dién t(r “total station “

* Hé thOng dinh vi toan cau GPS (Global Positioning System)

* Lién két truc ti€p gilta thiét bi trac dia va cd s& dit li€u khong gian.
* Pac di€m trong linh vuc nay:

* Ty 1€ 18n, do dac vGi su chinh x4c dén mm d6 phéan gidi trong m6 hinh DEM



cao
* MO hinh d{r liéu dung loai vector.

Vién tham

Day la linh vuc cung cap d{t liéu cho GIS. Vién tham cho phép thu thdp théng tin vé
trai dat tir vé tinh hay mdy bay.

Hai nguyén tac chinh cUa vién tham dung vGi GIS:

* Chat lugng va gia tri dr liéu dugc cai thién qua dd chinh xé4c cUa phép phan
loai.

* PE c6 day du thong tin cho tao quyét dinh, can két hop vdi cac 18p thong tin
khac khong gian quan sat dugc tU ngoai khong gian. Vi du: ranh gidi hanh chinh.

* Pac di€m Ung dung trong linh vuc nay:

* Ty 1€ bao trim nhi€u ty 1& phy thudc vao dd cao bay chup va khd nang thiét bj
* M6 hinh d(r li€u thu thap chl y€u & dang raster
* Anh sau khi phan loai c6 th€ chuyén sang dang vector hodc input vao GIS

Vién thdm giao ti€p vGi GIS nhu 1a mOt hudng dang dudgc phat tri€én hién nay. Ca
hai linh vuc déu dang dugc phat tri€n.

Trong vién tham, cic hé thOng bao gdm cac chlc ning x( 1y nh.Giao ti€p la khong
khé khin vé& mat k¥ thudt, tuy nhién van con cé su khong tuong thich vé mé hinh dir
liéu, format chudn va dd phan gidi khong gian.

Nhiéu phdn mém GIS c6 chlc ning chuyén d6i dir liéu tir cac hé théng vién thdm
va hién thj d{r liéu vector trén nén anh vién tham

Ban d6 anh: dnh di dugc nan chinh, dua cac yéu to toan hoc vé ban d6 1én: phép
chi€u, toa d0, di€m khOng ché, khung, 1udi..v..v..

Trong cac nganh khoa hoc va cong tac nghién clu

* U'ng dung GIS trong nghién cUu khoa hoc dang dugc phét trién

* TrQ giup nghién cu‘u moi truOng toan cau- global science

* Tim ki€m cac y€u t0 tao nén cac dich bénh - V& sinh dich té

* Tim hi€u su thay d6i trong di cu, phan bo dan s6, kinh t€ xa hoi

* Tim hi€u mOi quan hé gilta phan bo loai va méi truGng sOng: sinh thai hoc
* GIS dugc goi 1a cong nghé dugc ding trong nghién clu nhu mot cong cu
* Trong khoa hoc thOng ké

* Pac diém:

* Ty 1&: rat16n dénrdtnhd
* ChUc ning: chOng x€p, d€ két hop, so sanh cac 18p théng tin khac nhau nhu

* NOi suy
* Hién thi d{r liéu
* Phan tich 3D, cac Ung dung phu thulc thoi gian



« Céc Ung dung trong mdi truOng, tai nguyén

. * Pi€u tra va quan ly mdi truOng, tai nguyén 1a mOt trong nhitng Ung dung sém
nhat cla GIS

. * Nhitng Ung dung da dugc thuong mai hoa tUr 1980

. * Nhing hé thOng da dugc thi€t 1ap trong cac b0 nganh nhu: Quan 1y tai nguyén,
rUng, khi dot, v..v..

. * Cac Ung dung dem lai thanh cong nhat la:

. * Rung di€u tra, hé thOng ring, quan ly 1uu vUc song phét tri€n hé thOng co s&
ha tang trong diéu kién c6 rUng

. * Nong nghi€p nghién cltu s mat mua, di€u tra kha ning dat

. * S(r dung dat - qui hoach viéc st dung dat, qui hoach viing, danh gia cac tac
dbng

. * Ty nhién hoang da - quan 1y mai truOng tu nhién, ddnh gia cac yéu t0 tidc dOng
dén moi truOng tu nhién

« Cdc linh vuc Ung dung kém thanh c6ng

. * Cac nguOn tai nguyén trén b& mat - doi hoi ti€p can theo 3 chiéu, trong khi dé
cong nghé chl yéu la 2D

. * Pai cuong doi hoi 3D, céc bai toan phu thuQc vao thdi gian, nghéo nan céac
ngudn dit liéu thich hgp

. * Quan ly tai nguyen nudc - tOt. Tuy nhién cach t1ep can theo 2D khong phdi la y
tudng cho bé mat dan nuGc hodc mang nudc ngdm 3D

«  Dac di€ém cla cac Ung dung cho qudn 1y méi trudng, tai nguyén

. * C6 nhiéu 18p thong tin: thong thuOng, doi hdi nhi€u 18p thong tin trén mot viing
dién tich - cdc tai nguyén va cac yéu t0 quan ly lién quan va da chiéu

. * TrOn 1&n cac mo hinh d{r liéu - Raster va vector
. * Vi mo hinh vector, thién vé€ si dung cac dOi tugng polygon d€ phan anh cac
vung thuan nhat

. * Ty 1€ ban do vGi nhiéu ty 1& nhung théng thudng trén 1/10.000

. * Chat lugng d{r li€u: nhi€u 16p thong tin 1a két qud cUa phép ndi suy, phan loai.
Chat lugng cé tinh bi€n thién, thudng khéng danh gia dugc

. * Chlc ning

. * Phan tich ban do don gidn
. * ChOng xé&p, tinh todn, do dac viing, tao ving dém, tinh viing nhin

. * M6 hinh s dung thém nhi€u cac mé hinh ngoai lai dua trén cac bi€én dugc luu &
cac 16p thong tin khac nhau

Cac dich vu dién, nudc, gas, dién thoai...



Nh{ng cong ty trong linh vuc ndy 1a nhitng ngudi diing GIS linh hoat nhat, GIS dugc ding
dé€ xay dung nhiing co s@ d{r liéu l1a cai thudng la nhan t6 cla chi€n lugc cong nghé thong
tin cUa cac cong ty trong linh vU ndy. D{r liéu vector thuOng dugc dung trong cac linh vuc
nay. nhiing Ung dung 16n nhat trong linh vuc ndy 1a Automated Mapping va Facility
Management (AM-FM). AM-FM dudc dung d€ quan 1y cac ddc diém va vi tri cQa cac cap,
valve... Nhiing Ung dung ndy doi hdi nhiing ban do s6 véi d0 chinh xac cao.

MOt t6 chlc du c6 nhiém vu 1a 1ap k€ hoach va bdo dudng mang Iudi van chuyén hay 1a
cung cap cac dich vu vé nhan luc, ho trg cho cac chuong trinh an toan cong cOng va ho trg
trong c4c trudng hgp khan cap, hodc bdo vé mai trudng, thi cong nghé GIS ludn déng vai
tro cOt yéu bang cach gitip cho viéc quan 1y va st dung thong tin dia ly m6t cach hiéu qua
nham dap Ung cc yéu cau hoat ddng va muc dich chudng trinh cla t0 chlc do.

Ban lé

Phan 16n siéu thi viing ngoai 6 dugc xac dinh vi tri v&i su trg gitip cla GIS. GIS thudng luu
tr(r nhitng d{r li€u vé kinh té-xa hdi cla khach hang trong mOt viing nao d6. MOt viing thich
hop cho viéc xay dung mét siéu thi c6 th€ dugc tinh toan bdi thoi gian di dén siéu thi, va mo
hinh hod dnh hudng cUa nhling siéu thi canh tranh. GIS ciing dugc dung cho viéc qudn ly
tai sdn va tim dudng phan phGi hang ngdn nhat.

Giao thong

GIS c6 khd niang Ung dung dang k€ trong linh vuc van tai. Viéc 1ap k€ hoach va duy tri c&
s@ ha tang giao thong rd rang 1a mOt Ung dung thi€t thuc, nhung gid ddy c sU’ quan tdm
dén moOt linh vuc md@i 1a Ung dung dinh vi trong van tai hang hai, va hai do dién tU. Loai
hinh dac trung nay doi h01 suho trg cla GIS.

Y té

Ngoai trlr nhling Ung dung dénh gia, quan 1y ma GIS hay dugc dung, GIS con c6 thé &p
durlg trong linh vuc y t€. Vi du nhu, no chi ra dugc 10 trinh nhanh nhat gilra vi tri hién tai
cUa xe cap c(tu va bénh nhan can cap clu, dua trén co s& dit liéu giao théng. GIS ciing c6
thé dugc st dung nhu 1a mOt cong cu nghién cltu dich bénh dé€ phan tich nguyén nhan boc

phéat va lay lan bénh tat trong cOng dong.
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