SO LUOC HE THONG THONG TIN PIA LY

1. GIS LA Gi?

Hé Thong tin dia ly - GIS (Geographical Information System) la mot cong cu may tinh dé 1ap ban
d6 va phan tich cac su vat, hién tugng thuc trén trai dat. Cong nghé GIS két hgp céac thao tac co
sa dit liéu thong thudng (nhu cdu tric hdi dap) va cac phép
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m Felw Hién nay, nhiing thach thiic chinh ma ching ta phai doi
mat - bung né dan s, 6 nhiém, pha rung, thién tai-chi€m mot
khéng gian dia ly quan trong.

Khi x&c dinh mét cong viéc kinh doanh méi (nhu tim mot khu dat t6t cho trong chudi, hoac
tinh toan 10 trinh t6i uu cho mot chuyen xe khan cap) GIS cho phép tao lap ban do, ph0| hop
thong tin, khai quéat cac vién canh, gidi quyét cac van dé phiec tap, va phat trién cac g|a| phap
hiéu qua ma trudc day khong thuc hién dugce. GIS 1a mot cong cu dugc cac ca nhan, t6 chic,
truong hoc, chinh phud va cac doanh nghiép st dung nham hudng t6i cac phuang thiic mai giai
quyét van dé.

Lap ban do6 va phan tich dia ly khong phai la ky thuat mdi, nhung GIS thuc thi cac cong
viéc nay tot han va nhanh hon cac phuong phap thi cong cii. Trudc cong nghé GIS, chi cé mbt
sO it ngudi co nhitng ky ndng can thiét dé st dung thdng tin dia ly gidp ich cho viéc gidi quyét
van dé va dua ra cac quyét dinh.

Ngay nay, GIS la mdt nganh cong nghiép hang ty do la vdi su tham gia cla hang tram
nghin nguoi trén toan thé gidi. GIS dugc day trong cac trudng phé théng, trudng dai hoc trén
toan thé gidi. Cac chuyén gia ca moi linh vuc déu nhan thic dugc nhitng uu diém cla su két
hop cong viéc cda ho va GIS.

2. CAC THANH PHAN CUA GIS?

GIS dugc két hop bdi nam thanh phan chinh: phan cling, phan mém, di liéu, con ngudi va
phuang phap.

Phan cung: Phan cling la hé thong may tinh trén dé mot hé GIS hoat ddng. Ngay nay,
phan mém GIS co6 kha nang chay trén rat nhiéu dang phan ciing, tU may chu trung tam dén cac
may tram hoat dong ddc 1ap hoac lién két mang.

Phan mém: Phan mém GIS cung cap céac chic nang va cac céng cu can thiét d€ luu gilr,
phan tich va hién thi thong tin dia ly. Cac thanh phan chinh trong phan mém GIS la:

+ Cong cu nhap va thao tac trén cac thong tin dia ly

+ Hé quan tri co sé dir liéu(DBMS)



+ Cong cu ho trg hoi dap, phan tich va hién thj dia ly
+ Giao dién d6 hoa ngudi-may (GUI) dé truy cap cac cong cu dé dang

Dit liéu: Co thé coi thanh phan quan trong nhat trong mot hé GIS la dit liéu. Cac dit liéu
dia ly va dir liéu thudc tinh lién quan co6 thé dugc ngudi st dung tu tap hop hoac dugc mua tr
nha cung cap d{r liéu thuong mai. Hé GIS sé két hop d{t liéu khdng gian vdi cac ngudn dir liéu
khéac, tham chi co6 thé sir dung DBMS dé t6 chic luu gilt va quan ly dir liéu.

Con nguoi: Cong nghé GIS sé bi han ché néu khong cé con ngudi tham gia quan ly hé
thdng va phat trién nhiing Ung dung GIS trong thuc té. Ngudi si dung GIS c6 thé la nhiing
chuyén gia ky thuat, ngudi thi€t k&€ va duy tri hé théng, hodc nhiing ngudi ding GIS d€ giai
quyét cac van dé trong cong viéc.

Phuong phap: Mot hé GIS thanh cong theo khia canh thiét ké va luat thuong mai la duoc
mo phdng va thuc thi duy nhat cho moi t6 chic.

3. GIS LAM VIEC NHU THE NAO?

GIS luu gilr thong tin vé thé gidi thuc dudi dang tap hop cac I6p chuyén dé cé thé lién két
vGi nhau nhd cac dac diém dia ly. Biéu nay don gian nhung vo cung quan trong va la mét cong
cu da nang da dugc chirng minh 1a rat cé gia tri trong viéc gidi quyét nhiéu van dé thuc té, tur
thi€t 1ap tuyén dudng phan phoi clia cac chuyén xe, dén 1ap bao céo chi ti€t cho cac Ung dung
quy hoach, hay mé phong su luu théng khi quyén toan cau.

Tham khao dia ly: Cac thong tin dia ly hodc chita nhiing tham khao dia ly hién (chang han
nh kinh d0, vi dd hodc toa dd 16i qudc gia), hoac chlra nhitng tham khao dia ly an (nhu dia chi,
ma buu dién, tén ving diéu tra dan so, bo dinh danh cac khu vuc ring hodc tén dudng). Ma hoa
dia ly 1a qué trinh ty dong thudng duoc dung dé tao ra cac tham khao dia ly hién (vi tri boi) tir
cac tham khao dia ly an (la nhitng mé ta, nhu dia chi). Cac tham khao dia ly cho phép dinh vi doi
tugng (nhu khu vuc rimg hay dia diém thong mai) va su kién (nhu dong dat) trén bé mat qua dat
phuc vu muc dich phan tich.

M® hinh Vector va Raster: Hé thong thong tin dia ly 1am viéc véi hai dang mo hinh dit liéu
dia Iy khac nhau vé co ban - mo hinh vector va md hinh raster. Trong mé hinh vector, thong tin vé
di€m, dudng va viing dugc ma hoa va luu dudi dang tap hop cac toa db x,y. Vi tri cGia doi tugng
di€m, nhu 16 khoan, c6 thé dugc bi€u dién bdi mot toa do don x,y. BOi tugng dang dudng, nhu
duong giao théng, séng sudi, ¢ thé dugc luu dudi dang tap hgp céc toa dd diém. Dai tuong
dang vling, nhu khu vuc budn ban hay viing luu vuc séng, dugc luu nhu mot vong khép kin cla
céac diém toa do.

M6 hinh vector rat h(tu ich d6i véi viéc mo ta cac doi tuong riéng biét, nhung kém hiéu qua
hon trong miéu ta cac déi tugng co6 su chuyén déi lién tuc nhu ki€u dat hodc chi phi udc tinh cho
cac bénh vién. M6 hinh raster dugc phat tri€n cho mé phong cac doi tugng lién tuc nhu vay. Mot
anh raster la mét tap hop cac 6 ludi. Cd mod hinh vector va raster déu dugc dung dé luu dit liéu
dia ly vGi nhung uu diém, nhuoc di€ém riéng, Cac hé GIS hién dai c6 kha nang quan ly ca hai mo
hinh nay.

4. CAC NHIEM VU CUA GIS.

Muc dich chung cta cac Hé Thong tin dia ly la thuc hién 6 nhiém vu sau:



+ Nhap dit liéu

+ Thao tac dir liéu

+ Quan Iy dt liéu

+ HGi dap va phan tich
+ Hién thi

Nhap dir liéu: Trude khi dit liéu dia ly c6 thé dugc ding cho GIS, dif liéu nay phai duoc
chuyén sang dang so thich hgp. Qua trinh chuyén dit liéu tir ban do gidy sang céc file dit liéu
dang s6 dugc goi la qua trinh sé hoa.

Coéng nghé GIS hién dai co thé thuc hién tu ddng hoan toan qua trinh nay véi cong nghé
quét anh cho céac doéi tugng I6n; nhitng doi tugng nhd hon doi hdi mot s6 qua trinh s6 hoa th
cong (dung ban so6 hod). Ngay nay, nhiéu dang d{ liéu dia ly thuc su c6 cac dinh dang tuong
thich GIS. Nhirng dit liéu nay c6 thé thu dugc tlr cac nha cung cap dit liéu va dugc nhap truc ti€p
vao GIS.

Thao tac dit liéu: Co nhiing truong hgp cac dang dir liéu doi hdi duge chuyén dang va
thao tac theo mét s6 cach dé cé thé tuong thich véi mot hé thong nhat dinh. Vi du, cac thong tin
dia ly c6 gia tri bi€u dién khac nhau tai cac ty Ié khac nhau (hé théng doing phé dudgc chi tiét hoa
trong file vé giao thong, kém chi ti€t hon trong file diéu tra dan s6 va c6 ma buu dién trong mic
vung). Trudc khi cac thong tin nay duoc két hgp véi nhau, chiing phai dugc chuyén vé cung mot
ty 1& (mdc chinh xac hodc muc chi tiét). Day c6 thé chi la sy chuyén dang tam thdi cho muc dich
hién thi hodc c6 dinh cho yéu cau phan tich. Céng nghé GIS cung cap nhiéu céng cu cho cac
thao tac trén dir liéu khong gian va cho loai bd dit liéu khéng can thiét.

Quan ly dit liéu: Doi véi nhitng du &an GIS nhd, co thé luu cac thong tin dia ly dudi dang
cac file don gidn. Tuy nhién, khi kich c& d{ liéu trd nén 16n hon va sé lugng ngudi dung ciing
nhiéu Ién, thi cach tot nhat 1a s& dung hé quan tri co sé dit liéu (DBMS) dé gitp cho viéc luu gilr,
t6 chirc va quan ly thdng tin. MOt DBMS chi dan gian 1a mot phan mén quan ly co sa dir liéu.

C6 nhiéu cau triic DBMS khac nhau, nhung trong GIS cau triic quan hé té ra hitu hiéu nhat.
Trong cau trdc quan hé, dit liéu dugc luu trit & dang cac bang. Céac trudng thudc tinh chung
trong cac bang khac nhau dugc dung dé€ lién két cac bang nay véi nhau. Do linh hoat nén cau
trac don gidn nay dugc s dung va trién khai kha rong réi trong cac Ung dung ca trong va ngoai
GIS.

HGi dap va phan tich: MOt khi da co mét hé GIS luu gilt cac thong tin dia ly, c6 thé bat dau
héi cac cau héi don gian nhu:

+ Ai la chi manh dat & goéc pho?

+ Hai vi tri cach nhau bao xa?

+ Vling dat danh cho hoat ddng céng nghiép & dau?

Va céac cau hdi phan tich nhu:

+ T&t ca céc vi tri thich hgp cho xay dung cac tod nha md&i nam & dau?

+ Ki€u dat uu thé cho rung soi la gi?



+ Néu xay dung mot dudng quoc 10 méi & day, giao théng sé chiu anh hudng nhu thé nao?

GIS cung cép cd kha nang hdi dap don gian "chi va nhan" va cac cong cu phan tich tinh vi
dé cung cap kip thoi thong tin cho nhiig ngudi quan ly va phan tich. Cac hé GIS hién dai co
nhiéu cong cu phan tich hiéu qua, trong d6 co6 hai cong cu quan trong dac biét:

Phan tich lién ké:
+ Tong s6 khach hang trong ban kinh 10 km khu hang?
+ Nhiing 16 dat trong khodng 60 m tUr mat dong?

DE tra 10i nhitng cau hdi nay, GIS st dung phuong phap viing dém dé xac dinh méi quan
hé lién ké gilra cac doi tugng.

Phén tich chéng xép: Chong x&p la qua trinh tich hgp cac IGp thdng tin khac nhau. Cac
thao tac phan tich doi hdi mot hodc nhiéu 16p dit liéu phai dugc lién két vat ly. Su chdng x€p
nay, hay lién két khong gian, c6 thé la su két hop dit liéu vé dat, do doc, tham thuc vat hodc sé
h(tu dat véi dinh gia thué.

Hi€n thi: V&i nhiéu thao tac trén dit liéu dia ly, k&t qua cudi ciing dugc hién thj t8t nhat
dudi dang ban do hodc bi€u do6. Ban do kha hiéu qua trong luu gilr va trao ddi thong tin dia ly.
GIS cung cap nhiéu céng cu mdi va thi vi d€ mé rong tinh nghé thuat va khoa hoc cla nganh
ban d6. Ban do hién thi c6 th€ dugc két hop véi cac ban bao cao, hinh anh ba chiéu, anh chup
va nhiing dit liéu khac (da phuong tién).

5. DU LIEU CHO GIS

Nhiing dir liéu ban dé nao la can thiét? Nhin chung c6 mot so loai dit liéu ban d6 phé bién
sau:

Bén do nén: bao gom céac ban d6 dudng phd, dudng qudc 19; dudng ranh gidi hanh
chinh, ranh gigi viing dan cu; séng, hd; mdc bién gidi; tén dia danh va ban do raster.

Bén d6 va dir liéu thuong mai: Bao gom dit liéu lién quan dén dan s6/nhan kh&u, ngudi
tiéu thu, dich vu thuong mai, bao hiém sirc khoé, bat dong san, truyén théng, quang céo, co sd
kinh doanh, van tai, tinh trang t0i pham.

Ban do va dir liéu mdi trudng: Bao goém cac dif liéu lién quan dén mai trudng, thoi tiét,
su ¢6 méi trudng, anh vé tinh, dia hinh va cac ngudn tai nguyén thién nhién.

Ban dé tham khao chung: Ban do thé gidi va qudc gia; cac dit liéu lam nén cho cac ca
sG d{t liéu riéng.

6. CAC CONG NGHE LIEN QUAN

GIS lién quan mat thi€t véi mot sé hé théng théng tin khac, nhung kha nang thao tac va
phan tich cac dir liéu dia ly chi c6 cong nghé GIS la thuc hién dugc. Mac du khéng co quy tac
chinh tac vé cach phan loai cac hé théng théng tin, nhung nhiing gidi thiéu dudi day sé giap
phan biét GIS vdi cac cong nghé desktop mapping, trg gidp thiét k& nhd may tinh (computer-
aided design - CAD), vién tham (remote sensing), hé quan tri ca sé dit liéu (DBMS), va hé thdng
dinh vi toan cau (global positioning systems-GPS).

Desktop Mapping (thanh Iap ban do): La desktop mapping system st dung ban do dé t6
chirc dir liéu va tuong tac ngudi ding. Trong tam cla hé thdng nay la thanh 1ap ban do: ban do



2 co & dir liéu. Phan I6n cac hé thdng Desktop Mapping déu han ché hon so véi GIS vé kha
nang quan ly di liéu, phan tich khdng gian va kha nang tuy bién. Cac hé thong Desktop mapping
hoat ddng trén cac may tinh dé ban nh PC, Macintosh, va cac may tram UNIX nho.

CAD (tro gitip thiét ké nh& may tinh): Hé théng CAD trg gilip cho viéc tao ra cac ban
thiét ké xay dung nha va co sd ha tang. Tinh nang nay doi hoi cac thanh phan cla nhung dac
trung c6 dinh dugc tap hgp dé tao nén toan bd cau tric. CAD yéu cau mot s6 quy tac vé viéc
tap hop cac thanh phan va cac kha nang phan tich rat gidi han. Hé théng CAD c6 thé dugc ma
rong dé ho trg ban dé nhung thong thudng bi gidi han trong quan ly va phan tich cac ca sé dir
liéu dia ly I6n.

Vién tham va GPS (hé théng dinh vi toan cau): Vién tham la nganh khoa hoc nghién
cru bé mat trai dat sir dung ky thudt cdm bién nhu quay camera tir may bay, cac tram thu GPS
hodc cac thiét bi khac. Céac thiét bi cdm bi€n nay thu thap d{t liéu dang anh va cung cép cac kha
nang thao tac, phan tich va moé phdng nhirng anh nay. Do thi€u cac tinh ning phan tich va quan
ly dit liéu dia ly, nén khéng thé goi la GIS thuc su.

DBMS (Hé quan tri co s& dir liéu): Hé quan tri co sG di liéu chuyén vé luu trir va quan
ly tat ca cac dang di liéu bao gom ca dit liéu dia ly. Nhiéu hé GIS da s dung DBMS véi muc
dich luu trlr di li€u. DBMS khong c6 cac cong cu phan tich va mé phdng nhu GIS.



