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PhÇn Thø  nhÊt 

§Æt vÊn ®Ò 

 

1.1  TÝnh cÊp thiÕt cña ®Ò tµi.  

§Êt ®ai lµ nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn v« cïng quý gi¸ cña x· héi loµi 

ng−êi còng nh− mäi sù sèng trªn Tr¸i ®Êt vµ ngµy nay con ng−êi ®· vµ ®ang 

khai th¸c c¸c nguån lîi tõ ®Êt ®Ó phôc vô cho cuéc sèng cña m×nh. Trong 

kho¶ng 3 thËp niªn gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn cña x· héi loµi ng−êi, m«i 

tr−êng tr¸i ®Êt nãi chung hay viÖc sö dông vµ khai th¸c c¸c nguån tµi nguyªn 

®Êt ®ai nãi riªng ®· cã nhiÒu biÕn ®æi theo chiÒu h−íng ph¸t triÓn kh«ng bÒn 

v÷ng. 

S¶n xuÊt, ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi ph¶i b¶o ®¶m ®−îc bÒn v÷ng ®ã lµ yªu 

cÇu ®ßi hái ®èi víi c«ng t¸c b¶o vÖ tµi nguyªn, m«i tr−êng ë ph¹m vi toµn cÇu 

còng nh− ë mçi quèc gia. Tuyªn bè cña Héi nghÞ Th−îng ®Ønh Liªn HiÖp 

Quèc vÒ M«i tr−êng vµ Ph¸t triÓn (3-14 th¸ng 6 n¨m 1992) t¹i Rio de Janeiro 

®· ®Þnh h−íng cho c¸c ch−¬ng tr×nh hµnh ®éng vÒ B¶o vÖ m«i tr−êng cho thÕ 

kû XXI vµ yªu cÇu nµy còng thÓ hiÖn râ trong chiÕn l−îc ph¸t triÓn kinh tÕ x· 

héi ë trong v¨n kiÖn §¹i héi §¶ng lÇn thø VIII ë n−íc ta [3].  

ViÖt Nam chóng ta ®· tr¶i qua hai cuéc chiÕn tranh rÊt dµi, m«i tr−êng 

sèng bÞ nhiÒu tæn thÊt. §Ó ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi còng nh− b¶o ®¶m ®êi sèng 

hµng ngµy cho ng−êi d©n, ViÖt Nam còng nh− c¸c n−íc kh¸c ®ang ph¸t triÓn 

®Òu ph¶i nhê vµo khai th¸c c¸c tµi nguyªn thiªn nhiªn. ViÖc khai th¸c thiªn 

nhiªn ë ViÖt Nam trong thêi gian qua cßn nhiÒu bÊt hîp lý vµ  ch−a cã kÕ 

ho¹ch b¶o vÖ m«i tr−êng nªn  mét sè d¹ng tµi nguyªn ®· trë nªn khan hiÕm, 

c¹n kiÖt. Khi cã mét d¹ng tµi nguyªn nµo ®ã bÞ suy tho¸i sÏ kÐo theo nhiÒu 

vÊn ®Ò m«i tr−êng cã liªn quan, vÝ dô mÊt rõng ®· lµm t¨ng xãi mßn vµ tho¸i 

hãa ®Êt, kÐo theo lµ c¹n kiÖt nguån n−íc, mÊt nguån sinh thñy, ®a d¹ng sinh 
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häc gi¶m, lò lôt, h¹n h¸n gia t¨ng ... [3] §Æc biÖt, sù suy gi¶m vÒ rõng ®· ¶nh 

h−ëng nghiªm träng tíi nguån n−íc t¹i c¸c l−u vùc.  

T¹i ViÖt nam, cã trªn 60% ®Êt tù nhiªn lµ ®åi nói, thuéc ®èi t−îng s¶n 

xuÊt l©m nghiÖp, phÇn lín diÖn tÝch nµy ph©n bè ë c¸c vïng cao thuéc vïng 

nói phÝa B¾c vµ T©y nguyªn [1]. §Þa bµn rõng nói nãi chung hay c¸c vïng ®Çu 

nguån nãi riªng lµ n¬i c− tró cña céng ®ång c¸c d©n téc ViÖt nam, ®©y còng lµ 

n¬i cã ®Þa h×nh chia c¾t m¹nh, giao th«ng ®i l¹i khã kh¨n, kinh tÕ-x· héi chËm 

ph¸t triÓn. §êi sèng cña mét bé phËn kh«ng nhá cña nhøng ng−êi d©n sèng 

trong vïng nµy vÉn cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n, tr×nh ®é d©n trÝ thÊp, ph−¬ng thøc 

canh t¸c cßn l¹c hËu. §©y lµ mét nguyªn nh©n dÉn ®Õn sù suy gi¶m tµi nguyªn 

rõng, vµ ¶nh h−ëng s©u s¾c ®Õn t×nh h×nh kinh tÕ, chÝnh trÞ, m«i tr−êng sinh 

th¸i cña c¶ n−íc. §øng tr−íc thùc tÕ ®ã, viÖc t×m ra sù thay ®æi sö dông ®Êt vµ 

c¸c nguyªn nh©n nh»m gióp c¸c nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch ®−a ra c¸c biÖn 

ph¸p b¶o vÖ vµ sö dông bÒn v÷ng nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai lµ mét viÖc lµm hÕt 

søc quan träng vµ cÇn thiÕt. 

Nghiªn cøu vÒ tµi nguyªn m«i tr−êng ®· ®−îc thùc hiÖn kh«ng chØ dùa 

trªn c¸c ph−¬ng tiÖn, c«ng nghÖ truyÒn thèng mµ ®· b¾t ®Çu thùc hiÖn b»ng 

c¸c hÖ thèng quan s¸t tõ xa ®Æt trªn c¸c vÖ tinh nh©n t¹o hoÆc c¸c thiÕt bÞ bay 

cã ng−êi ®iÒu khiÓn. C«ng nghÖ vò trô víi c¸c hÖ thèng thu thËp th«ng tin ®a 

phæ, ®a thêi gian ®· cho phÐp chóng ta thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc thu thËp vµ 

tæng hîp d÷ liÖu mét c¸ch nhanh chãng h¬n, hiÖu qu¶ h¬n. ViÖc øng dông c¸c 

c«ng nghÖ vò trô ®· vµ ®ang ®em l¹i nh÷ng hiÖu qu¶ to lín trong viÖc g×n gi÷ 

vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn 

Ngµy nay, qua thùc tÕ vµ c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu, con ng−êi còng ®· 

nhËn thÊy tÝnh kh«ng æn ®Þnh cña hÖ thèng Tr¸i ®Êt víi c¸c hiÖn t−îng nh− lò 

lôt, h¹n h¸n, c¸c b¸o ®éng vÒ nguån n−íc ngÇm,…, do ®ã, ®Ó cã thÓ ®−a ra 

nh÷ng quyÕt ®Þnh còng nh− c¸c kÕ ho¹ch ®óng ®¾n trong viÖc sö dông hîp lý 
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nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai, th× ngoµi c¸c nghiªn cøu chuyªn ®Ò kh¸c, chóng ta 

ph¶i ®¸nh gi¸ ®−îc tr¹ng th¸i ph¸t triÓn cña líp phñ thùc vËt qua c¸c thêi kú.  

Vïng ®Çu nguån cña c¸c l−u vùc lµ mét hÖ thèng phøc t¹p cã t¸c ®éng 

qua l¹i víi nhau, kÕt hîp c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau vÒ kinh tÕ x· héi vµ m«i 

tr−êng. Khi nãi ®Õn c¸c chøc n¨ng trªn, cÇn cã mét gi¶i ph¸p tæng hîp  nh»m 

thu hót sù tham gia cña c¸c ®èi t¸c cã liªn quan còng nh− c¸c tæ chøc vµ thÓ 

chÕ kh¸c[10]. Còng nh− nh÷ng quèc gia kh¸c trong khu vùc vµ trªn thÕ giíi, 

c¸c vïng miÒn nói cña ViÖt Nam chÞu t¸c ®éng bëi nhiÒu nguyªn nh©n dÉn 

®Õn sù thay ®æi sö dông ®Êt nh−: sù gia t¨ng d©n sè; sù di c− tù do; më réng 

diÖn tÝch c©y trång hµng ho¸, c©y ng¾n ngµy; do mét sè phong tôc tËp qu¸n 

canh t¸c l¹c hËu vµ do c¸c quyÒn së h÷u ch−a ®−îc râ rµng [2]… vµ chÝnh 

®iÒu nµy ®· ¶nh h−ëng theo chiÒu h−íng xÊu ®èi víi sù bÒn v÷ng trong viÖc sö 

dông nguån tµi nguyªn t¹i nhiÒu vïng ®Çu nguån ë ViÖt Nam. 

§Çu nguån l−u vùc s«ng Chu tØnh Thanh Ho¸ lµ n¬i cã sù thay ®æi t−¬ng 

®èi m¹nh vÒ líp phñ thùc vËt trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y do sù t¸c ®éng m¹nh 

cña sù ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi t¹i ®Þa ph−¬ng, ®Æc biÖt ®©y lµ khu vùc ®Çu 

nguån nªn viÖc ph¸t triÓn bÒn v÷ng tµi nguyªn ®Êt lµ mèi quan t©m hµng ®Çu 

cña c¸c ch−¬ng tr×nh cña chÝnh phñ ®Çu t− trªn ®Þa bµn huyÖn [5, 19, 20] vµ 

còng tõ tr−íc ®Õn nay trªn ®Þa bµn huyÖn ch−a cã mét nghiªn cøu nµo vÒ viÖc 

theo dâi sù thay ®æi cña líp phñ thùc vËt. HiÖn nay cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p 

còng nh− c¸ch tiÕp cËn kh¸c nhau ®Ó theo dâi, nghiªn cøu sù thay ®æi líp phñ 

thùc vËt. Trong ®ã, c¸c ph−¬ng ph¸p øng dông viÔn th¸m vµ GIS lµ nh÷ng 

ph−¬ng ph¸p hiÖn ®¹i, lµ nh÷ng c«ng cô m¹nh cã kh¶ n¨ng gióp gi¶i quyÕt 

nh÷ng vÊn ®Ò vÒ kh«ng gian ë tÇm vÜ m« trong mét thêi gian ng¾n vµ trªn mét 

diÖn tÝch réng. Tõ nh÷ng quan ®iÓm nªu trªn th× viÖc nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn 

réng ph−¬ng ph¸p sö dông d÷ liÖu ¶nh viÔn th¸m vµ c¸c d÷ liÖu ®Þa lý ®Ó t×m 

hiÓu sù thay ®æi hiÖn tr¹ng líp phñ vµ xem xÐt c¸c sù thay ®æi ®ã nh»m ®−a ra 

nh÷ng khuyÕn c¸o phï hîp ®Ó t¨ng c−êng h¬n n÷a c«ng t¸c qu¶n lý ®Êt ®ai 
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®Æc biÖt lµ trong viÖc sö dông hîp lý nguån tµi nguyªn rõng t¹i vïng ®Çu 

nguån l−u vùc s«ng Chu lµ cÇn thiÕt vµ cÊp b¸ch.  

Nghiªn cøu, ®¸nh gi¸ sù thay ®æi líp phñ thùc vËt qua c¸c giai ®o¹n kh¸c 

nhau ®· cã nhiÒu t¸c gi¶ ®Ò cËp trong nhiÒu c¸c c«ng tr×nh vµ ®Ò tµi nghiªn 

cøu[4]. Tuy nhiªn viÖc ¸p dông chóng vµo nh÷ng hoµn c¶nh cô thÓ còng rÊt 

cÇn ®−îc nghiªn cøu ®Ó t×m ra c¸ch tiÕp cËn hîp lý còng nh− ®¸nh gi¸ kh¶ 

n¨ng øng dông cña chóng mét c¸ch ®óng ®¾n. Tõ c¸c lý do nh− ®· nªu, ®−îc 

sù ®ång ý cña khoa Qu¶n lý ruéng ®Êt vµ khoa Sau ®¹i häc t«i tiÕn hµnh 

nghiªn cøu ®Ò tµi:  

“øng dông viÔn th¸m vµ GIS trong nghiªn cøu thay ®æi líp phñ 

thùc vËt vïng ®Çu nguån s«ng Chu, huyÖn Th−êng Xu©n, tØnh Thanh 

Ho¸”. 

1.2 Môc ®Ých, ®èi t−îng vµ ph¹m vi nghiªn cøu. 

1.2.1 Môc ®Ých nghiªn cøu: 

• Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ n¨m 1993 vµ n¨m 2002 b»ng ph−¬ng 

ph¸p xö lý ¶nh sè. 

• Thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng líp phñ thùc vËt   

• T×m hiÓu sù biÕn ®éng mét sè líp phñ chÝnh. 

1.2.2 §èi t−îng vµ ph¹m vi nghiªn cøu nghiªn cøu: 

• §èi t−îng nghiªn cøu: líp phñ thùc vËt  

• Ph¹m vi nghiªn cøu kh«ng gian: vïng ®Çu  nguån s«ng Chu, huyÖn 

Th−êng Xu©n, tØnh Thanh Ho¸. 

• Ph¹m vi nghiªn cøu thêi gian : th¸ng 12/1993 vµ th¸ng 11/2002 

• T− liÖu ph©n tÝch:  
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+ ¶nh vÖ tinh:  

Lo¹i ¶nh Hµng cét N¨m chôp §é ph©n gi¶i 
kh«ng gian 

Kªnh ¶nh sö 
dông 

LandSat TM 124/27 12/1993 30 m 3,4,5 
LandSat ETM 124/27 11/2002 30 m 3,4,5 

 + B¶n ®å:  

Lo¹i b¶n ®å D¹ng d÷ liÖu Tû lÖ gèc 
NÒn ®Þa h×nh B¶n ®å sè (Digital) 1: 50.000 
HiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 1993 B¶n ®å sè (Digital) 1: 100.000 
HiÖn tr¹ng tµi nguyªn rõng 2002 B¶n ®å sè (Digital) 1: 100.000 
Mét sè b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông 
®Êt n¨m 2001 vµ 2002 c¸c x· 
thuéc dù ¸n ADB 1515 

 
B¶n ®å sè (Digital) 

 
1: 25.000 

1.3 ý nghÜa khoa häc vµ thùc tiÔn cña ®Ò tµi. 

Trong nh÷ng n¨m qua, t×nh tr¹ng sö dông ®Êt kh«ng theo quy ho¹ch x¶y 

ra phæ biÕn t¹i kh¸ nhiÒu n¬i t¹i ViÖt Nam, ®iÒu nµy ®· g©y nhiÒu khã kh¨n 

trong c«ng t¸c qu¶n lý ®Êt ®ai tõ Trung −¬ng tíi c¬ së. §Æc biÖt ®èi víi c¸c 

vïng nói hay vïng ®Çu nguån cña c¸c l−u vùc th× t×nh tr¹ng nµy cã nh÷ng t¸c 

®éng xÊu tíi sù bÒn v÷ng cña c¸c nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai nh− gi¶m thiÓu ®é 

che phñ cña rõng, nguån n−íc ngÇm cung cÊp cho sinh ho¹t vµ canh t¸c gi¶m 

m¹nh,… 

Cïng víi sù gióp ®ì cña khoa häc kü thuËt, viÖc sö dông ¶nh vÖ tinh ®a 

phæ cã ®é ph©n gi¶i cao trong viÖc t×m hiÓu biÕn ®éng líp phñ thùc vËt sÏ gióp 

chóng ta tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®−îc qu¸ tr×nh t¸c ®éng cña con ng−êi tíi th¶m 

thùc vËt trong nhiÒu n¨m, ®Ó tõ ®ã kÕt hîp víi c¸c nghiªn cøu ®a ngµnh kh¸c 

phôc vô qu¸ tr×nh sö dông ®Êt tèt h¬n n÷a. 

ViÖc nghiªn cøu ®Ò tµi nµy nh»m x©y dùng ®−îc b¶n ®å th¶m thùc vËt 

n¨m 1993 vµ 2002, biÕn ®éng líp phñ thùc vËt cña ®Çu nguån s«ng Chu-

HuyÖn Th−êng Xu©n ë giai ®o¹n trªn, ®−a ra ®−îc c¸c sè liÖu tÝnh to¸n vµ mét 
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sè nhËn xÐt vÒ mét sè líp phñ thùc vËt chÝnh cña qu¸ tr×nh biÕn ®éng nµy. 

Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu cña ®Ò tµi nµy sÏ gãp phÇn cho c«ng t¸c ®iÒu tra tµi 

nguyªn cña vïng ®Çu nguån s«ng Chu, lµ tµi liÖu tham kh¶o ®Ó ®¸nh gi¸ t¸c 

®éng cña mét sè dù ¸n trªn ®Þa bµn huyÖn còng nh− rót ra ®−îc c¸c kÕt luËn 

khoa häc vÒ kh¶ n¨ng øng dông viÔn th¸m vµ GIS trong c¸c ho¹t ®éng ®¸nh 

gi¸ sù biÕn ®éng líp phñ qua nhiÒu giai ®o¹n ®Ó phôc vô tèt h¬n n÷a trong 

c«ng t¸c qu¶n lý ®Êt ®ai. 

1.4 Nh÷ng ®ãng gãp cña ®Ò tµi. 

• §· øng dông mét ph−¬ng ph¸p míi vµ tiªn tiÕn vµo nghiªn cøu sù thay ®æi 

líp phñ b»ng viÖc øng dông c«ng nghÖ viÔn th¸m vµ GIS. 

• X©y dùng b¶n ®å hiÖn tr¹ng th¶m thùc vËt t¹i 2 giai ®o¹n 1993, 2002 vµ 

b¶n ®å thay ®æi th¶m thùc vËt t¹i giai ®o¹n trªn. 

• Gãp phÇn phôc vô cho c«ng t¸c ®iÒu tra tµi nguyªn c¬ b¶n vµ ®¸nh gi¸ t¸c 

®éng cña mét sè dù ¸n thuéc Bé N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

trong ®Þa bµn huyÖn (dù ¸n Khu vùc l©m nghiÖp VIE 1515; dù ¸n c¶i c¸ch 

hµnh chÝnh L©m nghiÖp_ REFAS,…). 

Nh×n chung, kÕt qu¶ nghiªn cøu luËn v¨n ngoµi viÖc gãp phÇn phôc vô 

cho mét sè môc ®Ých kÓ trªn còng gãp phÇn cñng cè ph−¬ng ph¸p luËn øng 

dông ViÔn th¸m vµ GIS trong viÖc theo dâi sù thay ®æi hiÖn tr¹ng líp phñ ®Ó 

tõ ®ã cã thÓ lµm tµi liÖu tham kh¶o chÝnh trong viÖc b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông 

®Êt vµ ®−a ra c¸c kÕ ho¹ch sö dông ®Êt phï hîp vµ bÒn v÷ng t¹i vïng ®Çu 

nguån huyÖn Th−êng Xu©n. 
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PhÇn thø Hai 

Tæng quan vÒ vÊn ®Ò nghiªn cøu 

2.1 Kh¸i qu¸t vÒ tÇm quan träng cña Th¶m thùc vËt. 

Th¶m thùc vËt, theo Elfatih Eltahir [3] lµ 1 thµnh phÇn quan träng cña hÖ 

thèng khÝ hËu vµ ®Ó gi¶i thÝch nh÷ng g× x¶y ra tr−íc ®©y lµ ®−a th¶m thùc vËt 

vµo c¸c m« h×nh nµy. ViÖc xem xÐt khÝ hËu tr−íc ®©y cã lÏ lµ c¸ch duy nhÊt 

vµ hîp lý nhÊt ®Ó thö c¸c m« h×nh khÝ hËu vµ c¸c m« h×nh nµy cÇn ph¶i chÝnh 

x¸c th× míi dù b¸o ®−îc nh÷ng biÕn ®æi khÝ hËu trong t−¬ng lai. Còng theo 

Eltahir “NÕu c«ng nhËn ®¹i d−¬ng lµ nh©n tè quan träng cÊu thµnh hÖ thèng 

khÝ hËu, th× th¶m thùc vËt trªn c¸c vïng ®Êt liÒn còng quan träng kh«ng kÐm. 

HiÖn nay c¸c nhµ khoa häc t¹i ViÖn C«ng nghÖ Massachusetts (MIT) 

®ang cè g¾ng t¹o ra c¸c m« h×nh chuÈn vÒ thay ®æi khÝ hËu ë miÒn Nam sa 

m¹c Sahara vµ nhËn thÊy c¸c m« h×nh cÊu thµnh sinh tr−ëng, tµn lôi cña th¶m 

thùc vËt cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh. NÕu kh«ng ®−a vµo biÕn sè th¶m thùc vËt (h¬n 

lµ mét th«ng sè cè ®Þnh), th× c¸c m« h×nh kh«ng cã kh¶ n¨ng chøng minh 

®−îc qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ cña khu vùc nµy, tõ mét khu vùc réng lín cã th¶m 

thùc vËt phong phó 6000 n¨m tr−íc ®©y thµnh mét d¶i ®Êt kh« h¹n toµn c¸t vµ 

nói [2]. 

ViÖt Nam cã 8,3 triÖu ha ®Êt n«ng nghiÖp ë c¸c ch©u thæ, trong ®ã cã hai 

®ång b»ng lín lµ s«ng Hång vµ s«ng Cöu Long. DiÖn tÝch ®Êt ë c¸c hÖ sinh 

th¸i nh¹y c¶m ®åi nói, ven biÓn chiÕm 2/3 tæng diÖn tÝch ®Êt ®ai c¶ n−íc, −íc 

tÝnh trªn 25 triÖu ha. Trong sè diÖn tÝch ®Êt nh¹y c¶m cã kho¶ng 2 triÖu ha lµ 

do tù nhiªn nh− ®Êt lÇy mÆn, ®åi c¸t di ®éng vµ nói ®¸. Mét diÖn tÝch kh¸ réng 

trªn vïng ®Êt dèc ®· bÞ khai ph¸ mÊt th¶m thùc vËt nªn ®· trë nªn tr¬ träc, bÞ 

xãi mßn vµ thiÕu n−íc nghiªm träng. 

Trªn vïng ®Êt c¸t ven biÓn kh« vµ bÞ mÆt trêi ®èt nãng nªn th¶m thùc vËt 

rÊt nghÌo nµn, gåm mét sè c©y chÞu h¹n cã gai l¸ cøng bãng. ë mét sè vïng 
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®· h×nh thµnh rõng c©y gai (thorny forest), cßn n÷a lµ l¸c ®¸c cã cá, c©y bôi l¬ 

th¬. Th¶m thùc vËt trªn ®åi nói tr¬ träc, ®Êt kh« c»n còng cã mét sè lêi r¶i r¸c 

nh− sim, mua, c©y chæi trªn, cá tÕ, cá tranh. Rõng khép, tr¶ng cá c©y bôi 

nghÌo nµn vÒ c©y lo¹i còng do m«i tr−êng kh«ng cã ®iÒu kiÖn sèng cho c¸c 

loµi c©y cã gi¸ trÞ kinh tÕ th−êng yªu cÇu ®Êt tèt, Èm. 

VÊn ®Ò ®Æt ra nªn sö dông c¸c hÖ sinh th¸i nh¹y c¶m nh− thÕ nµo ®Ó b¶o 

vÖ ®−îc c¶ vÒ mÆt m«i tr−êng vµ ®a d¹ng sinh häc? 

Trªn vïng c¸t kh« nãng léng giã, tr−íc hÕt ph¶i t¹o ra nh÷ng d¶i c©y 

phßng hé ®Ó t¹o bãng che m¸t ®Êt, c¶n giã ®Ó gi¶m bèc tho¸t h¬i n−íc, t¹o ra 

mïn ®Ó gi÷ n−íc, gi÷ Èm, t¹o ®iÒu kiÖn cho sinh vËt sèng trong ®Êt cã thÓ sinh 

sèng vµ ph¸t triÓn. Vïng ®åi c¸t hÇu nh− quanh n¨m kh«ng cã ®ñ ®é Èm cho 

c©y trång th× ph¶i ®µo m−¬ng s©u trång c©y l−¬ng thùc vµo lßng m−¬ng ®Ó rÔ 

c©y trång tiÕp xóc ®−îc n−íc mao dÉn. T¹o ra c©n b»ng sinh th¸i cã nghÜa lµ 

ph¶i ph¸t huy tiÒm n¨ng cña hÖ sinh th¸i x©y dùng ®−îc c¸c hÖ c©y phßng hé, 

®µo ao tr÷ n−íc tõ ®åi c¸t ch¶y ra, khai th¸c n¨ng l−îng giã. §Êt m¸t Èm, cã 

chÊt h÷u c¬ nu«i d−ìng c©y trång, b−íc ®Çu lµ cÇn chän ®−îc mét vµi lo¹i c©y 

rõng cã søc chÞu ®ùng c¸c ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt. M«i tr−êng dÇn dÇn ®−îc c¶i 

thiÖn, sè l−îng loµi c©y t¨ng dÇn vµ chÝnh nh÷ng loµi c©y nµy l¹i t¹o ®iÌu kiÖn 

m«i tr−êng tèt h¬n cho nh÷ng loµi c©y l−¬ng thùc, thùc phÈm cã gi¸ trÞ. 

ë vïng ®åi, qu¸ tr×nh diÔn biÕn m«i tr−êng vµ ®a d¹ng c©y trång còng 

theo quy luËt trªn. §åi ®Êt dèc khi cßn th¶m thùc vËt che kÝn phñ rËm, ®Æc 

biÖt cã nh÷ng c©y gç lín, th× n−íc m−a r¬i xuèng kh«ng xãi ®Êt v× bÞ t¸n c©y 

nhiÒu tÇng c¶n l¹i. N−íc theo rÔ ®i s©u vµo lßng ®Êt, n−íc ngÊm vµo líp l¸ phñ 

kÝn m¾t ®Êt. L−îng n−íc ch¶y trªn bÒ mÆt gi¶m, tèc ®é n−íc bÞ gèc c©y c¶n 

l¹i. MÊt th¶m thùc vËt che phñ th× n−íc m−a xãi vµ n−íc ch¶y sÏ bµo mßn ®Êt. 

LËp l¹i c©n b»ng hÖ sinh th¸i ë vïng ®åi nói träc tr−íc hÕt lµ gi÷ n−íc vµ 

®Êt. Ph¶i x©y dùng bËc thang biÕn ®Êt dèc thµnh ®Êt b»ng, trång c©y kÝn ë bê 

c¸c bËc thang ®Ó gi÷ n−íc vµ gi÷ ®Êt. CÇn che phñ mÆt ®Êt b»ng th¶m c©y 
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n«ng nghiÖp, ®Æc biÖt lµ nh÷ng c©y hä ®Ëu. C¶i thiÖn ®−îc m«i tr−êng th× ®Êt 

®åi cã thÓ trång ®−îc tÊt c¶ c¸c loµi c©y ®· gÆp ë vïng ®ång b»ng. 

Tõ rõng nhiÖt ®íi Èm ®· h×nh thµnh hµng ngµn n¨m, th¶m thùc vËt rõng 

®· t¹o ra mét sù c©n b»ng sinh th¸i mµ c¸c nhµ khoa häc gäi lµ rõng cùc ®Ønh 

[2], cã nghÜa lµ cã sù thèng nhÊt cao gi÷a thùc vËt vµ m«i tr−êng. Sù c©n b»ng 

®ã chØ bÞ gi¶m sót khi cã mét sè c©y giµ chÕt ®i. Trªn 1 ha rõng, riªng vÒ sè 

loµi c©y th©n gç còng cã ®Õn hµng tr¨m loµi. C©y ®· tù ph©n bè trong thÕ c©n 

b»ng ë c¸c tÇng, mçi líp c©y ë mçi tÇng ®· t×m thÊy tèi −u vÒ m«i tr−êng cho 

loµi vÒ ¸nh s¸ng, ®é Èm, nhiÖt ®é. Nh−ng con ng−êi t¸c ®éng vµo sÏ lµm thay 

®æi hoÆc ®ét ngét hoÆc dÇn dÇn m«i tr−êng dÉn ®Õn sù mÊt ngay hoÆc mÊt dÇn 

tÝnh ®a d¹ng sinh häc cña th¶m thùc vËt. 

Tõ rõng rËm, khi chÆt h¹ c©y, ®èt rõng, chäc lç tra h¹t gièng c©y n«ng 

nghiÖp, ®−îc mét sè vô c©y l−¬ng thùc, thùc phÈm cã m«i tr−êng tèt do rõng 

tÝch luü l©u ®êi nªn ph¸t triÓn tèt thu ho¹ch cao. Nh−ng m−a xãi mßn vµ n−íc 

ch¶y cã thÓ g©y nªn nguy c¬ cuèn hÕt ®Êt mµu mì. ë ®ã, lµm c©y n«ng nghiÖp 

kh«ng cßn m«i tr−êng thuËn lîi n÷a, còng kh«ng thÓ ph¸t triÓn ®−îc. 

Tõ rõng giµu mµ viÖc khai th¸c c©y gç më ra nhiÒu kho¶ng trèng cho 

m−a xãi mßn, ®ång thêi cã nhiÒu ¸nh s¸ng thÝch hîp cho mét sè Ýt loµi c©y −a 

¸nh s¸ng ph¸t triÓn thay thÕ rõng nguyªn sinh nhiÒu loµi. Rõng nguyªn sinh lµ 

mét thÓ thèng nhÊt gi÷a thùc vËt vµ m«i tr−êng, vµ sù thay ®æi th¶m thùc vËt 

nh− vËy sÏ ph¸ vì c©n b»ng m«i tr−êng vµ sinh vËt. §· lµm mÊt m«i tr−êng 

rõng nhiÖt ®íi ®iÓn h×nh th× kh«ng thÓ nµo t¹o dùng l¹i rõng nhiÖt ®íi. Sù ®i 

xuèng cña th¶m thùc vËt vµ m«i tr−êng lµ nhanh h¬n ®i lªn. Do ®ã mµ t¸c 

®éng vµo rõng ph¶i cã hiÓu biÕt cÇn thiÕt vÒ quy luËt diÔn thÕ rõng vµ m«i 

tr−êng. Muèn t¸i t¹o l¹i rõng nhiÖt ®íi víi sù phong phó cña nã trªn m«i 

tr−êng ®åi nói träc, mét m«i tr−êng kh¸c l¹ kh«ng ®¸p øng yªu cÇu sèng cña 

nã, lµ mét ¶o t−ëng, mét viÖc lµm chñ quan, thiÕu hiÓu biÕt quy luËt c¬ b¶n 

cña rõng vµ m«i tr−êng. 
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Cã thÓ nãi ng¾n gän lµ m«i tr−êng nµo lµ sinh vËt Êy, ®iÒu nµy trë nªn 

mét ch©n lý cho tÊt c¶ mäi sinh vËt, kÓ c¶ con ng−êi. ViÖc ph¸ rõng kh«ng chØ 

mÊt rõng mµ mÊt c¶ m«i tr−êng rõng mµ con ng−êi kh«ng dÔ g× t¸i lËp l¹i, ¶nh 

h−ëng s©u xa cña sù mÊt m«i tr−êng lµ thiÕu n−íc ngÇm, thõa n−íc ch¶y bÒ 

mÆt ®Ó g©y lò lôt, xãi mßn. N−íc s«ng ngßi bÞ vÈn ®ôc phï sa, c¸c thuû sinh 

thiÕu thøc ¨n, thiÕu «xy, suy gi¶m vÒ chñng lo¹i vµ chÊt l−îng [2] 

2.2  T×nh h×nh nghiªn cøu øng dông viÔn th¸m trong 

thay ®æi líp phñ ë mét sè n−íc trªn thÕ giíi 

Vµo nh÷ng n¨m 60 thuËt ng÷ “viÔn th¸m” ®Çu tiªn ®· ®−îc ®Ò cËp tíi t¹i 

Mü, tuy nhiªn, kû nguyªn sö dông viÔn th¸m ®Ó quan s¸t vµ nghiªn cøu trÝ ®Êt 

coi nh− b¾t ®Çu tõ nh÷ng n¨m 1972 víi viÖc phãng thµnh c«ng tµu Landsat 1. 

Cho ®Õn nay víi h¬n 30 n¨m tån t¹i vµ ph¸t triÓn, viÔn th¸m ®· trë thµnh mét 

c«ng cô hiÖn ®¹i võa mang tÝnh phô trî, võa mang tÝnh c¹nh tranh trong c«ng 

nghÖ quan s¸t Tr¸i ®Êt. Kh¶ n¨ng øng dông d÷ liÖu viÔn th¸m trong thµnh lËp 

c¸c b¶n ®å thùc vËt còng ngµy ®−îc c¶i thiÖn vµ theo ®ã d÷ liÖu viÔn th¸m 

®ang cã xu h−íng trë thµnh nguån d÷ liÖu chñ ®¹o cho viÖc thµnh lËp c¸c b¶n 

®å líp phñ thùc vËt [9]. 

ViÖc nghiªn cøu tµi nguyªn m«i tr−êng kh«ng chØ ®¬n thuÇn dùa trªn c¸c 

c«ng nghÖ truyÒn thèng mµ b¾t ®Çu thùc hiÖn b»ng c¸c hÖ thèng quan s¸t tõ xa 

®Æt trªn c¸c vÖ tinh nh©n t¹o hoÆc tµu vò trô cã ng−êi ®iÒu khiÓn. Sù nghiªn 

cøu m«i tr−êng tr¸i ®Êt cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng nhiÒu c«ng nghÖ vµ c¸ch 

tiÕp cËn kh¸c nhau. Tõ khi loµi ng−êi phãng thµnh c«ng vÖ tinh nh©n t¹o th× 

chóng ta ®· b−íc sang kû nguyªn míi trong ®ã c«ng nghÖ vò trô ®· ®−îc sö 

dông cho môc ®Ých ph¸t triÓn cña cuéc sèng trªn tr¸i ®Êt [11].      

§Ó ®¸nh gi¸ líp phñ b»ng ¶nh vÖ tinh, ngµy nay nhiÒu nhµ nghiªn cøu 

trong lÜnh vùc tµi nguyªn thiªn nhiªn trªn thÕ giíi ®· hÕt søc quan t©m ®Õn 

 10



viÖc øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn cña m¸y tÝnh vµ vò trô ®Ó theo dâi, 

gi¸m s¸t, ®¸nh gi¸ ®iÒu tra tµi nguyªn thiªn nhiªn cña tr¸i ®Êt. 

Cã thÓ nãi, ngay tõ khi ®−îc ®−a vµo øng dông réng r·i trong lÜnh vùc 

qu¶n lý nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn th× c«ng t¸c thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng 

còng nh− b¶n ®å biÔn biÕn líp phñ thùc vËt lµ mét trong nh÷ng øng dông tiªu 

biÓu vµ quan träng cña d÷ liÖu viÔn th¸m [2]. Cho tíi nay cã rÊt nhiÒu c¸c 

c«ng tr×nh nghiªn cøu còng nh− øng dông ¶nh vÖ tinh trong viÖc thµnh lËp vµ 

theo dâi biÕn ®éng líp phñ thùc vËt ë kh¾p n¬i trªn thÕ giíi, trong c¸c nghiªn 

cøu nµy c¸c nhµ khoa häc ®· sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p vµ lo¹i d÷ liÖu kh¸c 

nhau tuú theo tõng môc ®Ých cô thÓ nh−ng chóng ®Òu cã chung mét b¶n chÊt 

lµ ph¶n ¸nh ®−îc c¸c líp phñ thùc vËt hiÖn cã.  

+ T¹i Indonesia: Trong mét nghiªn cøu t¹i vïng Yogyakarta, c¸c nhµ 

khoa häc ®· ®¸nh gi¸, ph©n tÝch sù thay ®æi sö dông ®Êt vµ th¶m thùc vËt b»ng 

ViÔn th¸m vµ GIS. Trong nghiªn cøu nµy ng−êi ta ®· sö dông ¶nh viÔn th¸m 

LandSat t¹i hai thêi kú 1972 vµ 1984, kÕt hîp víi b¶n ®å hiÖn tr¹ng 1990 ph©n 

tÝch c¸c d÷ liÖu ®· cho thÊy c¸c kiÓu thay ®æi sö dông ®Êt cña tõng vïng ®Æc 

biÖt cã sù thay ®æi vÒ ®Êt thæ c− (t¨ng) vµ ®Êt n«ng nghiÖp (gi¶m). KÕt qu¶ 

nghiªn cøu cho thÊy nguyªn nh©n cña sù thay ®æi nµy phô thuéc vµo nhiÒu 

vÊn ®Ò t¨ng d©n sè vµ sù më réng cña c¸c tuyÕn giao th«ng, tõ ®ã c¸c nhµ 

khoa häc ®· khuyÕn c¸o ChÝnh phñ vµ c¸c c¬ quan chøc n¨ng ®Ó cã nh÷ng 

chÝnh s¸ch phï hîp trong viÖc sö dông ®Êt b¶o ®¶m tÝnh bÒn v÷ng vµ hîp lý 

[22, 25]. 

+ T¹i Trung Quèc: C¸c nhµ khoa häc còng ®· tiÕn hµnh nhiÒu nghiªn 

cøu vÒ øng dông ViÔn Th¸m vµ GIS trong viÖc thay ®æi hiÖn tr¹ng líp phñ víi 

nhiÒu vïng ®Æc tr−ng kh¸c nhau. T¹i miÒn §«ng c¸c nhµ khoa häc cña tr−êng 

®¹i häc Michigan (Mü) ®· øng dông GIS ®Ó m« h×nh ho¸ vµ ph©n tÝch sù thay 

®æi sö dông ®Êt n«ng nghiÖp t¹i miÒn §«ng cña Trung Quèc hä ®· chØ ra r»ng 

: sù ®« thÞ ho¸, sù thay ®æi cÊu tróc vÒ n«ng nghiÖp, sù ph¸t triÓn cña n«ng 
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th«n vµ nh÷ng nguyªn nh©n chÝnh trong sù thay ®æi sö dông ®Êt canh t¸c. Tuy 

nhiªn qua c¸c m« h×nh hä còng ®−a ra mét viÔn c¶nh vÒ sù tiÕp tôc gi¶m ®Êt 

n«ng nghiÖp trong hai thËp kû tíi tr−íc khi ®i vµo æn ®Þnh ë møc 

0.0727ha/ng−êi vµ theo tiªu chuÈn cña FAO lµ 0.053ha/ng−êi th× vÊn ®Ò an 

ninh, l−¬ng thùc sÏ kh«ng ph¶i lµ mét vÊn ®Ò lín ë miÒn §«ng Trung Quèc 

trong nh÷ng n¨m tíi. Qua nghiªn cøu nµy th× c¸c nhµ qu¶n lý sÏ cã nh÷ng 

chÝnh s¸ch ph¸t triÓn phï hîp vµ mÒm dÎo trong vÊn ®Ò suy gi¶m ®Êt canh t¸c 

vµ an ninh l−¬ng thùc [26]. 

+ T¹i Th¸i Lan: Mét ®Êt n−íc víi kho¶ng 60 triÖu ng−êi d©n, trong hai 

thËp kû võa qua ®· cã nh÷ng sù t¨ng tr−ëng v−ît bËc cña nÒn kinh tÕ. KÕt qu¶ 

cña sù t¨ng tr−ëng nµy lµ c¸c nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn nh−: rõng, ®Êt, 

n−íc…®· ®−îc sö dông mét c¸ch qu¸ møc nh− nguån lùc chÝnh cho sù ph¸t 

triÓn nµy. Tæng diÖn tÝch rõng hµng n¨m liªn tôc suy gi¶m, chÊt l−îng ®Êt vµ 

n−íc còng trë nªn xÊu h¬n, ®Êt l©m nghiÖp ®· ®−îc chuyÓn ®æi nhiÒu sang ®Êt 

n«ng nghiÖp. C¸c nhµ khoa häc cña tr−êng ®¹i häc Mahkidol ®· tiÕn hµnh 

nghiªn cøu sù thay ®æi t¹i ba tiÓu l−u vùc cña hÖ thèng s«ng Chiangmai víi 

tæng diÖn tÝch 6692km2, t¹i ®iÓm nghiªn cøu nµy c¸c nhµ khoa häc ®· sö dông 

c¸c ¶nh viÔn th¸m LandSat ë c¸c thêi kú 1985 ®Õn 1990 vµ 1990 ®Õn 1995 víi 

môc tiªu t×m hiÓu vµ ®¸nh gi¸ sù thay ®æi sö dông ®Êt trong c¸c diÖn tÝch rõng 

nhiÖt ®íi còng nh− sÏ dù b¸o xu h−íng thay ®æi cña sö dông ®Êt trong t−¬ng 

lai. C¸c t¸c gi¶ ®· chØ ra r»ng trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu sù thay ®æi cÇn thiÕt 

ph¶i l−u ý tíi c¸c nh©n tè kinh tÕ x· héi vµ kÕt qu¶ cho thÊy nh÷ng khu vùc cã 

sù tËp chung d©n sè cao th−êng c¸c diÖn tÝch rõng t¹i khu vùc ®ã bÞ suy gi¶m. 

(D©n sè t¨ng tû lÖ thuËn víi diÖn tÝch rõng bÞ mÊt ®i) [27]. 

+ T¹i mét sè n−íc cña Ch©u Phi nh− : Ethiopia, Nepan, Kenya, 

Nigeria,…viÖc øng dông GIS vµ ViÔn th¸m ®· ®−îc øng dông réng r·i vµo 

trong c¸c nghiªn cøu theo dâi vµ gi¸m s¸t sù thay ®æi sö dông ®Êt. T¹i 

Ethiopia c¸c nhµ khoa häc ®· sö dông ViÔn th¸m vµ GIS kÕt hîp ®iÒu tra 
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ngo¹i nghiÖp ®· tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ sù thay ®æi sö dông ®Êt tõ n¨m 1957 ®Õn 

1995. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®· chØ cho thÊy r»ng viÖc suy gi¶m m¹nh diÖn tÝch 

rõng vµ ®−îc thay thÕ vµo ®ã la ®Êt n«ng nghiÖp, sù thay ®æi nµy ®· dÉn ®Õn 

hµng lo¹t thay ®æi vÒ sinh th¸i tù nhiªn nh− : nguån n−íc ngÇm gi¶m m¹nh, 

mét sè vïng ®Êt thÊp cã sù s¹t lë vµ tho¸i ho¸,…Qua nghiªn cøu nµy c¸c t¸c 

gi¶ còng khuyÕn c¸o ChÝnh phñ cÇn ph¶i cã mét chÝnh s¸ch ®Êt ®ai phï hîp ®Ó 

tr¸nh cã nh÷ng biÕn ®éng lín vÒ m«i tr−êng vµ sinh th¸i [28, 30]. 

+ T¹i Australia: Theo v¨n phßng khoa häc n«ng th«n tÝnh tõ n¨m 1983 

– 1993 ®· cã h¬n 600.000 ha ®Êt rõng bÞ ph¸ ®Ó phôc vô cho môc ®Ých n«ng 

nghiÖp, vµ ®iÒu nµy ®· lµm nhiÒu ng−êi kinh ng¹c. Australia lµ quèc gia ®Çu 

tiªn trªn thÕ giíi ®iÒu tra vÒ khÝ g©y hiÖu øng nhµ kÝnh liªn quan ®Õn l−îng 

rõng mÊt ®i nh− thÕ nµo vµ theo kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy, l−îng rõng mÊt 

®i nµy t−¬ng ®−¬ng víi 1/4  tæng l−îng khÝ g©y hiÖu øng nhµ kÝnh th¶i ra. Mét 

nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh cho c¶ n−íc triÓn khai ®¸nh gi¸ sù thay ®æi cña hiÖn 

tr¹ng th¶m thùc vËt, c¸c nhµ khoa häc ®· sö dông 158 c¶nh ¶nh vÖ tinh 

LandSat TM t¹i hai thêi kú 1990 vµ 1995 ®Ó phôc vô cho nghiªn cøu nµy. 

KÕt qu¶ ®· chØ ra r»ng trong kho¶ng 1990 – 1995 ®· cã 1,2 triÖu ha rõng 

nguyªn sinh bÞ chÆt ph¸ ®Ó chuyÓn sang c¸c môc ®Ých kh¸c nh− : n«ng nghiÖp, 

®ång cá vµ c¸c ho¹t ®éng kh¸c (lµm ®−êng, x©y dùng,…). Tuy nhiªn còng cã 

kho¶ng 410.000ha rõng còng ®· ®−îc t¸i sinh trong giai ®o¹n nµy. KÕt qu¶ 

nghiªn cøu nµy t¹o ra mét bé c¬ së d÷ liÖu mang tÝnh chÝnh x¸c cao cho viÖc 

qu¶n lý b¶o vÖ tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ phôc vô cho c«ng t¸c qu¶n lý cña c¸c 

nhµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch còng nh− c¸c nghiªn cøu khoa häc kh¸c [29]. 

+ T¹i Costa Rica: Mét nghiªn cøu ®−îc tiÕn hµnh bëi c¸c nhµ khoa häc 

t¹i tr−êng ®¹i häc Alberta (Canada) víi môc ®Ých lµ t×m hiÓu sù thay ®æi líp 

phñ ë San JasÐ, Costa Rica. Trong nghiªn cøu nµy c¸c nhµ khoa häc ®· sö 

dông ¶nh LandSat TM vµ kho¶ng thêi gian theo dâi biÕn ®éng lµ 7 n¨m (th¸ng 

12 n¨m 1991 vµ th¸ng 1 n¨m 1997). KÕt qu¶ cña cuéc nghiªn cøu ®· tËp trung 

 13



ë nh÷ng vÊn ®Ò: sù thay ®æi thùc vËt kh¸c nhau gi÷a c¸c khu vùc ph©n t¸n 

kh«ng tËp trung vµ khu vùc tËp trung; sù biÕn ®æi cña ®é Èm bÒ mÆt; sù ®« thÞ 

ho¸ t¹i nh÷ng khu ®åi thÊp, c¸c n¬i liÒn kÒ khu d©n c− vµ ®Æc biÖt lµ t¹i c¸c 

khu vùc ®ång cá, chÝnh ®iÒu nµy ®· ¶nh h−ëng nhiÒu tíi th¶m thùc vËt ë 

nh÷ng vïng nµy; sù chÆt ph¸ rõng ®Ó lµm n−¬ng rÉy víi c©y trång chñ yÕu lµ 

c©y chuèi [31]. 

2.3  T×nh h×nh nghiªn cøu øng dông viÔn th¸m trong 

thay ®æi líp phñ ë ViÖt Nam 

T¹i ViÖt Nam, ViÔn th¸m míi ®−îc quan t©m tõ n¨m 1980 khi n−íc ta 

tham gia tæ chøc vò trô quèc tÕ Intercomos [12]. Tuy nhiªn, do ®iÒu kiÖn kinh 

phÝ vµ kü thuËt nªn tr−íc nh÷ng n¨m 1990 viÖc øng dông ¶nh vÖ tinh cßn h¹n 

chÕ. ChØ mét sè c¬ quan, viÖn nghiªn cøu th«ng qua c¸c ch−¬ng tr×nh dù ¸n cã 

sö dông ¶nh ViÔn th¸m ®Ó nghiªn cøu nh−ng cßn nhá lÎ, rêi r¹c vµ mang nÆng 

tÝnh nghiªn cøu. Tõ nh÷ng n¨m 1990 trë l¹i ®©y, nhËn thøc d−îc vai trß to lín 

cña ¶nh vÖ tinh, nhiÒu Bé ngµnh, viÖn nghiªn cøu, tr−êng ®¹i häc nh− Bé 

N«ng nghiÖp & ph¸t triÓn n«ng th«n; Bé tµi nguyªn m«i tr−êng; Tæng côc khÝ 

t−îng thuû v¨n; …. ®· ®Çu t− ¶nh, trang thiÕt bÞ, ®µo t¹o con ng−êi vµ th−êng 

xuyªn øng dông c«ng nghÖ nµy ®Ó phôc vô cho nhiÒu môc ®Ých nghiªn cøu 

còng nh− phôc vô ®êi sèng d©n sinh kinh tÕ x· héi. Cho ®Õn nay, ViÖt Nam ®· 

cã nhiÒu c«ng tr×nh khoa häc vµ c¸c øng dông c«ng nghÖ GIS vµ ViÔn th¸m 

cña c¸c bé ngµnh, viÖn nghiªn cøu, tr−êng ®¹i häc vµo trong lÜnh vùc theo dâi 

®¸nh gi¸ diÔn biÕn tµi nguyªn ®Ó b¶o vÖ nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn. 

+ Ngµy 29/12/1998 t¹i Hµ Néi, héi ®ång khoa häc cÊp Nhµ N−íc ®· tæ 

chøc nghiÖm thu dù ¸n “X©y dùng hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý phôc vô c«ng t¸c 

qu¶n lý tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ gi¸m s¸t m«i tr−êng”. Trong thêi gian thùc 

hiÖn dù ¸n ®· triÓn khai t¹i 33 tØnh vµ 10 bé ngµnh vµ kÕt qu¶ khoa häc cña dù 

¸n lµ c¬ së d÷ liÖu sè thèng nhÊt cho hÖ thèng th«ng tin ®Þa lý vÒ tµi nguyªn 

m«i tr−êng phñ trªn toµn l·nh thæ vµ l·nh h¶i ViÖt Nam, lÇn ®Çu tiªn xuÊt hiÖn 
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trªn m¸y tÝnh t¹i n−íc ta. C¬ së d÷ liÖu gåm c¸c th«ng tin vÒ tµi nguyªn thiªn 

nhiªn vµ m«i tr−êng trªn c¬ së biÓu ®å nÒn 1/100.000 vµ 1/50.000, trong cã 

ph©n theo nhãm nh−: tµi nguyªn rõng, ®Êt, n−íc, biÓn, kho¸ng s¶n,…B−íc ®Çu 

®· kÕt hîp GIS vµ ViÔn th¸m ®Ó thö nghiÖm mét sè m« h×nh gi¸m s¸t sù biÕn 

®éng cña c¸c nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ dù ®o¸n xu thÕ biÕn ®æi cña 

chóng. Dù ¸n nµy ®· t¹o tiÒn ®Ò cho hîp t¸c quèc tÕ vµ c«ng nghÖ GIS, RS vµ 

®· x©y dùng ®−îc mèi quan hÖ hîp t¸c chuyªn m«n víi c¸c trung t©m hµng 

®Çu thÕ giíi vÒ GIS [13, 8]. 

+ ViÖc øng dông c«ng nghÖ GIS vµ ViÔn th¸m vµo trong lÜnh vùc ®iÒu tra 

quy ho¹ch rõng ®· ®¹t ®−îc nh÷ng thµnh tùu ®¸ng kÓ nh− x©y dùng b¶n ®å lËp 

®Þa vµ x¸c ®Þnh vïng thÝch nghi c©y trång cho c«ng tr×nh quy ho¹ch vïng 

nguyªn liÖu nhµ m¸y giÊy T©n Mai_ §ång Nai. §· x¸c ®Þnh cÊp xung yÕu 

phßng hé ®Çu nguån vµ x©y dùng b¶n ®å ph©n cÊp phßng hé phôc vô c«ng 

tr×nh 327 cho c¸c tØnh Ninh ThuËn, B×nh Ph−íc, Kiªn Giang, Bµ RÞa Vòng 

Tµu, theo dâi ®¸nh gi¸ diÔn biÕn tµi nguyªn rõng t¹i thêi kú 1998 – 2002 vµ 

c«ng nghÖ nµy ®· ®−îc øng dông ®Ó theo dâi diÔn biÕn th¶m thùc vËt rõng t¹i 

nhiÒu v−ên quèc gia nh− v−ên quèc gia Tam §¶o, v−ên quèc gia C«n 

§¶o,...[13] 

Trong ch−¬ng tr×nh kiÓm kª rõng toµn quèc n¨m 2002, c«ng nghÖ GIS vµ 

ViÔn th¸m ®· ®−îc côc KiÓm l©m phèi hîp víi ViÖn ®iÒu tra quy ho¹ch rõng 

øng dông kh¸ thµnh c«ng. Toµn bé c¸c ¶nh vÖ tinh LandSat ETM víi ®é che 

phñ toµn l·nh thæ ViÖt Nam, kho¶ng thêi gian chôp cuèi n¨m 2001 vµ trong 

n¨m 2002 ®· ®−îc Bé n«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n mua ®Ó phôc vô 

cho  c«ng t¸c nµy vµ kÕt qu¶ lµ mét bé b¶n ®å hiÖn tr¹ng rõng 2002, b¶n ®å vÒ 

sù thay ®æi diÖn tÝch rõng 1998-2002 cïng c¸c sè liÖu thèng kª rõng, ®Êt trèng 

n¨m 2002 ®· ®−îc x©y dùng vµ ®−îc Bé n«ng nghiÖp & ph¸t triÓn n«ng th«n 

thÈm ®Þnh phª duyÖt vµo th¸ng 7/2003. 
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+ T¹i thµnh phè Hµ Néi, dùa trªn t− liÖu ViÔn th¸m ®a thêi gian ®· nh»m 

nªu lªn mét sè biÕn ®éng m«i tr−êng, t¸c gi¶ NguyÔn §×nh D−¬ng ®· sö dông 

cÆp ¶nh n¨m 6/1986 vµ 10/1996, kho¶ng thêi gian quan s¸t lµ 10 n¨m. Trong 

kho¶ng thêi gian nµy ®· cã rÊt nhiÒu sù biÕn ®éng m«i tr−êng g©y nªn bëi sù 

ph¸t triÓn ®« thÞ, nh÷ng thay ®æi trong quy ho¹ch hÖ thèng c¬ së h¹ tÇng vµ 

®Æc biÖt lµ sù biÕn ®éng lßng dÉn S«ng Hång d−íi t¸c ®éng cña nhiÒu nguyªn 

nh©n kh¸c nhau. KÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy trong thêi gian 1986-1996 sè 

l−îng ao hå ®· gi¶m ®i rÊt nhiÒu vµ cã thÓ −íc tÝnh ®Õn 1/3 sè ao hå ®· bÞ san 

lÊp trë thµnh nhµ cña hay môc ®Ých kh¸c (t¸c gi¶ cã thÓ cho r»ng ®©y cã thÓ lµ 

mét trong nh÷ng nguyªn nh©n dÉn ®Õn viÖc óng ngËp côc bé trong néi thµnh 

®· x¶y ra th−êng xuyªn h¬n tr−íc. §Æc biÖt t¹i lßng S«ng Hång cã sù biÕn 

®éng lín vÒ c¸c ®¶o cån c¸t t¹i khu vùc cÇu Long Biªn vµ cÇu Ch−¬ng D−¬ng, 

n¨m 1986 ®ã lµ c¸c cån c¸t nhá lÎ, rêi r¹c nh−ng ®Õn n¨m 1996 t¹i ®©y ®· 

xuÊt hiÖn mét ®¶o lín (hiÖn t−îng nµy cã nhiÒu nguyªn nh©n nh−ng trong ®ã 

cã nguyªn nh©n lín cña c«ng tr×nh thuû ®iÖn Hoµ B×nh) [9]. KÕt qu¶ nghiªn 

cøu nµy thùc sù lµ tiÕng chu«ng c¶nh b¸o cho c¸c nhµ qu¶n lý vÒ c¸c vÊn ®Ò 

sinh th¸i, m«i tr−êng ®· biÕn ®éng nhiÒu theo nhiÒu chiÒu h−íng trong ®ã cã 

nhiÒu ®iÓm kh«ng cã lîi cho con ng−êi thêi gian qua. 

+ T¹i Kiªn Giang, t¸c gi¶ NguyÔn §×nh D−¬ng ®· kÕt hîp víi së khoa 

häc c«ng nghÖ vµ m«i tr−êng nghiªn cøu líp phñ bÒ mÆt t¹i Kiªn Giang giai 

®o¹n 1979-1992 b»ng kü thuËt ViÔn th¸m vµ GIS. KÕt qu¶ ®· cho thÊy nhiÒu 

biÕn ®éng kh«ng nh÷ng vÒ diÖn tÝch vµ ph©n bè ®Êt thæ c−, ®Êt lóa vµ c¶ rõng 

trµm U Minh Th−îng – khu vùc ®ang ®−îc chÝnh quyÒn ®Þa ph−¬ng tËp chung 

nhiÒu nç lùc trong viÖc b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn. C¸c biÕn ®éng 2 thêi kú cho thÊy 

nhiÒu diÖn tÝch rõng trµm giµu(1979) ®· ®−îc chuyÓn thµnh rõng trµm trung 

b×nh, ®Êt lóa, ®Êt thæ c− [9]. Dùa trªn nh÷ng biÕn ®éng x¸c ®Þnh tõ t− liÖu 

ViÔn th¸m vµ GIS, t¸c gi¶ ®· ®¸nh gi¸ nh÷ng mÆt tÝch cùc còng nh− tiªu cùc 
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cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn vµ kiÕn nghÞ víi UBND tØnh Kiªn Giang mét sè biÖn 

ph¸p nh»m ®¶m b¶o sù ph¸t triÓn kinh tÕ trong sù bÒn v÷ng cña m«i tr−êng. 

+ Trong lÜnh vùc phßng chèng ch¸y rõng, c«ng nghÖ ViÔn th¸m vµ GIS 

còng ®· ®−îc øng dông t¹i ViÖt Nam. N¨m 1997, th«ng qua mét dù ¸n hîp t¸c 

nghiªn cøu viÔn th¸m víi céng ®ång Ch©u ¢u, mét tr¹m thu vÖ tinh x¸ch tay 

®· ®−îc l¾p ®Æt thö nghiÖm t¹i ViÖt Nam vµ nh÷ng bøc ¶nh VÖ tinh ®Çu tiªn 

®· ®−îc thu thµnh c«ng qua hÖ thèng vÖ tinh NOAA, hÖ thèng vÖ tinh TERRA 

vµ hÖ thèng vÖ tinh ACQUA. Tuy nhiªn, ph¶i mÊt 5 n¨m sau (mïa kh« n¨m 

2002) c«ng nghÖ nµy míi thùc sù ®−îc øng dông trong viÖc dù b¸o ®iÓm ch¸y 

rõng tõ ¶nh NOAA-AVHRA dùa vµo nguyªn lý t×m ra c¸c dÞ th−êng vÒ nhiÖt, 

so s¸nh víi c¸c chØ thÞ ®iÓm ch¸y ®Ó ®−a ra lêi c¶nh b¸o. TÝnh ®Õn thêi ®iÓm 

nµy hÖ thèng vÖ tinh NOAA ®· ph¸t triÓn thÕ hÖ 17 vµ chóng ta sö dông ¶nh 

vÖ tinh 12 vµ 16 ®é phñ cña c¸c vÖ tinh nµy lµ 2000km. HiÖn t¹i chóng ta ®−îc 

sö dông miÔn phÝ khi thu tÝn hiÖu tõ 3 hÖ thèng vÖ tinh trªn vµ c¸c nhµ khoa 

häc sau khi thu nhËn tÝn hiÖu tõ tr¹m thu sö dông phÇn mÒm ph©n tÝch ®Ó ®−a 

ra ¶nh viÔn th¸m vµ cuèi cïng lµ ®−a ra c¸c kÕt qu¶ dù b¸o. Tõ khi ®−a hÖ 

thèng viÔn th¸m nµy vµo phôc vô c«ng t¸c dù b¸o ch¸y rõng c¸c nhµ khoa häc 

®· ph¸t hiÖn kÞp thêi vµ c¶nh c¸o nhiÒu vô ch¸y lín nh− ch¸y rõng U Minh 

Th−îng, ch¸y chî CÇn Th¬,…[4, 15]. 

Ngoµi nh÷ng −u ®iÓm chñ yÕu ®−îc øng dông trong viÖc qu¶n lý tµi 

nguyªn thiªn nhiªn th× nhiÒu nhµ khoa häc còng ®· thõa nhËn mét sè khã 

kh¨n trong viÖc sö dông ¶nh viÔn th¸m vµ ®éng thêi còng ®Ò ra ®−îc c¸ch 

kh¾c phôc. Khã kh¨n tr−íc tiªn cÇn nãi ®Õn mµ kü thuËt viÔn th¸m gÆp ph¶i 

khi thµnh lËp b¶n ®å líp phñ thùc vËt vïng miÒn nói lµ sù ¶nh h−ëng ®Æc tÝnh 

ph¶n x¹ cña bãng ®Þa h×nh. ViÖc lo¹i bá ¶nh h−ëng nµy lµ ®iÒu khã kh¨n, 

ng−êi ta cÇn ph¶i cã c¸c m« h×nh chÝnh x¸c vÒ sù chiÕu s¸ng cña mÆt trêi lªn 

®Þa h×nh ®ã trong qu¸ tr×nh thu ¶nh [11, 12]. Mét h¹n chÕ kh¸c cña d÷ liÖu 

viÔn th¸m quang häc lµ sù ¶nh h−ëng cña m©y vµ s−¬ng mï, chóng ®· c¶n trë 
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vµ ng¨n c¶n sù ph¶n x¹ cña c¸c ®èi t−îng trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt tíi vÖ tinh lµm 

sai lÖch ph¶n x¹ phæ thu nhËn ®−îc hoÆc trong. nhiÒu tr−êng hîp sÏ lµm cho 

kh«ng thu nhËn ®−îc th«ng tin vÒ ph¶n x¹ phæ cña ®èi t−îng. §Ó cã thÓ lo¹i 

bá ®−îc h¹n chÕ nµy th× viÖc kÕt hîp ¶nh ®a thêi gian (cã thêi gian chôp rÊt 

gÇn nhau) lµ cÇn thiÕt vµ ®−îc sö dông. 

Qua mét sè nghiªn cøu næi bËt kÓ trªn chóng ta cã thÓ thÊy r»ng, trong 

nh÷ng n¨m gÇn ®©y, viÖc øng dông c«ng nghÖ viÔn th¸m trong viÖc thµnh lËp 

b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt còng nh− hiÖn tr¹ng líp phñ ®· ®−îc nhµ n−íc 

quan t©m vµ øng dông t−¬ng ®èi réng r·i trong c¸c ngµnh qu¶n lý tµi nguyªn, 

trong c«ng t¸c qu¶n lý ®Êt ®ai còng nh− c¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu khoa häc, 

chÝnh ®iÒu nµy ®· gãp phÇn kh«ng nhá cho viÖc b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn bÒn v÷ng 

c¸c nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai t¹i c¸c vïng nghiªn cøu. 

2.4 Kh¸i qu¸t vÒ HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý vµ  ViÔn 

Th¸m.  

2.3.1 HÖ thèng th«ng tin ®Þa lý. 

Thu thËp d÷ liÖu vÒ vÞ trÝ ph©n bè trong kh«ng gian cña c¸c ®Æc tÝnh quan 

träng cña Tr¸i ®Êt tõ l©u ®· lµ c¸c ho¹t ®éng quan träng trong x· héi loµi 

ng−êi. Tõ x−a ®Õn nay, c¸c nhµ hµng h¶i, c¸c nhµ ®Þa lý thu thËp d÷ liÖu nµy, 

sau ®ã c¸c nhµ ho¹ ®å can vÏ l¹i, t« mµu ®Ó trë thµnh b¶n ®å. Ban ®Çu b¶n ®å 

®−îc sö dông ®Ó diÔn t¶ nh÷ng vÞ trÝ xa ®Ó trî gióp ng−êi ta ®Þnh h−íng trong 

kh«ng gian vµ phôc vô cho qu©n ®éi (Hodgkiss 1981). VÉn cßn c¸c vÕt tÝch vÒ 

ng−êi La m· cæ ®¹i vÏ b¶n ®å ®Ó qu¶n lý ®Êt ®ai cña hä nh− thÕ nµo (Dilke 

1971). ChØ ®Õn thÕ kû 18, nhu cÇu vÒ qu¶n lý biªn giíi, l·nh thæ trë nªn cÊp 

b¸ch th× c¸c quèc gia b¾t ®Çu c«ng viÖc vÏ b¶n ®å mét c¸ch cã hÖ thèng. VÊn 

®Ò d÷ liÖu b¶n ®å ®· mang tÝnh toµn cÇu, v× vËy nã ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh mét 

c¸ch chÝnh x¸c vµ kh¸ch quan. Ra ®êi ph−¬ng ph¸p lËp b¶n ®å vµ c¸c ph−¬ng 

ph¸p tÝnh to¸n to¹ ®é, b¶n ®å ®· ®−îc thµnh lËp mét c¸ch khoa häc vµ cã hÖ 
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thèng. KÐo theo nã lµ mét lo¹t c¸c ngµnh khoa häc kh¸c cã liªn quan ®Õn c¸c 

d÷ liÖu kh«ng gian nh−: ®Þa chÊt, ®Þa m¹o, sÞnh th¸i häc, ruéng ®Êt, giao 

th«ng, m«i tr−êng. . . lµ c¸c líp th«ng tin míi mÎ kh¸c cho b¶n ®å [14, 23] 

ThÕ kû 20, nhu cÇu vÒ c¸c d÷ liÖu ¶nh hµng kh«ng, ¶nh vò trô kh«ng 

ngõng t¨ng lªn vµ ra ®êi c¸c ph−¬ng ph¸p chôp ¶nh stereo. Còng nh− bÊt kú 

ngµnh khoa häc nµo kh¸c, b−íc ®i ®Çu tiªn cña c«ng viÖc nghiªn cøu lµ liÖt kª 

- quan s¸t, ph©n lo¹i, vµ l−u tr÷. Ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ¶nh kh«ng thÓ tr¸nh 

®−îc mét khèi l−îng lín c¸c chØ tiªu cho c¸c d÷ liÖu phøc t¹p. M« t¶ ®Þnh 

l−îng rÊt khã kh¨n do khèi l−îng d÷ liÖu vµ thiÕu c¸c chØ tiªu mÉu tõ quan 

tr¾c thùc ®Þa. H¬n n÷a, kh«ng cã ®ñ bé c«ng cô to¸n häc t−¬ng øng ®Ó m« t¶ 

c¸c gi¸ trÞ ®Þnh l−îng biÕn thiªn. N¨m 1930 xuÊt hiÖn lÇn ®Çu tiªn ph−¬ng 

ph¸p thèng kª vµ ph©n tÝch chuçi. 

Tuy nhiªn chØ tõ nh÷ng n¨m 60 trë l¹i ®©y, ng−êi ta míi cã c«ng cô m¸y 

tÝnh ®Ó thùc hiÖn ®−îc c¸c ph−¬ng ph¸p trªn. C¸c d÷ liÖu ®−îc xö lý ë d¹ng 

sè. Nghiªn cøu lý thuyÕt vÒ øng dông, ph−¬ng ph¸p xö lý sè liÖu kh«ng gian 

vµ c¸c kh¶ n¨ng vÒ thµnh lËp b¶n ®å chuyªn ®Ò ®Þnh l−îng vµ ph©n tÝch kh«ng 

gian ®−îc ph¸t triÓn m¹nh trong thêi kú nµy. 

Khi ph¹m vi cña b¶n ®å chuyªn ngµnh ngµy cµng réng, ng−êi dïng muèn 

t×m c¸ch tæng hîp c¸c th«ng tin s½n cã ®Ó cã mét c¸i nh×n tæng quan hoÆc 

ph©n lo¹i l¹i th«ng tin theo c¸ch riªng cña m×nh. SYSMAP lµ ch−¬ng tr×nh 

®Çu tiªn vÏ b¶n ®å ®¬n gi¶n vµ in ra c¸c sè liÖu thèng kª. Ch−¬ng tr×nh GRID 

còng ®−îc thµnh lËp sö dông khu«n d¹ng d÷ liÖu raster, c¸c ch−¬ng tr×nh nµy 

®Æc biÖt ph¸t triÓn dïng ®Ó chång xÕp c¸c b¶n ®å. Chóng thùc hiÖn rÊt nhanh, 

cho phÐp ng−êi dïng thö nghiÖm nhiÒu thuËt to¸n kh¸c nhau, thÝch hîp cho 

c¸c nghiªn cøu hÖ sinh th¸i, gi¶i c¸c bµi to¸n qui ho¹ch. C¸c ch−¬ng tr×nh 

SYSMAP, GRID, IMGRID, GEOMAP lµ c¸c ch−¬ng tr×nh Ýt tèn kÐm ®−îc 

ph¸t triÓn cho c¸c bµi to¸n ph©n tÝch dïng d÷ liÖu d¹ng ma trËn ®iÓm. B¶n ®å 

häc ®−îc b¾t ®Çu ph¸t triÓn trªn m¸y tÝnh tõ nh÷ng n¨m 1960 tuy nhiªn thêi 
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bÊy giê nã chØ h¹n chÕ trong c«ng viÖc trî gióp vÏ vµ in b¶n ®å. §èi víi ngµnh 

b¶n ®å truyÒn thèng, m¸y tÝnh kh«ng thay ®æi ph−¬ng ph¸p lµm b¶n ®å – l−u 

tr÷ th«ng tin. 

Tõ n¨m 1977, c¸c thö nghiÖm sö dông m¸y tÝnh trong c«ng t¸c b¶n ®å cã 

nh÷ng b−íc tiÕn râ rÖt.  

1. T¨ng ®¸ng kÓ tèc ®é lµm viÖc víi b¶n ®å  

2. Gi¸ thµnh h¹  

3. Lµm cho b¶n ®å gÇn gòi víi môc ®Ých sö dông cña ng−êi dïng  

4. Cã thÓ lµm b¶n ®å khi kh«ng cÇn kü x¶o hoÆc v¾ng kü thuËt viªn  

5. Cã c¸c kh¶ n¨ng biÓu diÔn kh¸c nhau cho cïng mét d÷ liÖu  

6. DÔ dµng cËp nhËt d÷ liÖu míi  

7. Cã kh¶ n¨ng ph©n tÝch tæng hîp c¸c d÷ liÖu thèng kª vµ b¶n ®å  

8. H¹n chÕ sö dông b¶n ®å in h¹n chÕ t¸c h¹i lµm gi¶m chÊt l−îng d÷ liÖu  

9. Cã kh¶ n¨ng thµnh lËp c¸c b¶n ®å mµ rÊt khã lµm b»ng tay nh−: b¶n ®å 3 

chiÒu, c¸c phÐp tÝnh nh©n, chia b¶n ®å,...   

10. Thµnh lËp ®−îc b¶n ®å trong ®ã sù chän läc vµ thñ tôc tæng qu¸t ho¸ ch¾c 

ch¾n vµ râ rµng  

LÞch sö ph¸t triÓn cña viÖc øng dông m¸y tÝnh trong c¸c c«ng viÖc vÒ b¶n 

®å chØ ra r»ng: ®· ph¸t triÓn song song tù ®éng ho¸ c«ng t¸c thu thËp d÷ liÖu, 

ph©n tÝch d÷ liÖu, biÓu diÔn nhiÒu lÜnh vùc réng lín. C¸c lÜnh vùc ®ã lµ: ®Þa 

chÝnh, giao th«ng c«ng chÝnh, ®Þa h×nh, ®Êt, ®Þa lý, nghiªn cøu to¸n häc, ¶nh, 

qui ho¹ch thµnh phè, n«ng th«n, m¹ng, viÔn th¸m, xö lý ¶nh. . . 

Do ®ã cã nhiÒu c«ng viÖc trïng nhau vµ cã nhiÒu c«ng viÖc ph¶i phèi hîp 

tõ nhiÒu ngµnh (liªn ngµnh) ®−îc gi¶i quyÕt b»ng mét hÖ thèng chung, liªn kÕt 

nhiÒu d¹ng xö lý sè liÖu kh«ng gian, h×nh dung nh− h×nh vÏ sau: 

 

 

 20



 

 

 

 

 

 
 

H×nh 1. HÖ th«ng tin §Þa lý víi sù ®a d¹ng c¸c bµi to¸n øng dông [9] 

Thùc tÕ th× c¸c hÖ thèng kÓ trªn ®Òu chØ ra r»ng cÇn ph¶i ph¸t triÓn mét 

tËp c¸c c«ng cô ®Ó thu thËp, l−u tr÷, t×m kiÕm, biÕn ®æi vµ hiÓn thÞ c¸c d÷ liÖu 

kh«ng gian tõ thÕ giíi thùc nh»m phôc vô thùc hiÖn môc ®Ých cô thÓ. TËp c¸c 

c«ng cô kÓ trªn ®−îc gäi lµ HÖ thèng Th«ng tin §Þa lý. §ã lµ hÖ thèng thÓ 

hiÖn c¸c ®èi t−îng tõ thÕ giíi thùc th«ng qua:  

• VÞ trÝ ®Þa lý cña ®èi t−îng th«ng qua mét hÖ to¹ ®é  

• C¸c thuéc tÝnh cña chóng mµ kh«ng phô thuéc vµo vÞ trÝ  

• C¸c quan hÖ kh«ng gian gi÷a c¸c ®èi t−îng (quan hÖ topo)  

Cho ®Õn nay cã nhiÒu kh¸i niÖm hay ®Þnh nghÜa vÒ hÖ th«ng tin ®Þa lý nh−: 

Theo Burrough (1986) :”HÖ th«ng tin ®Þa lý lµ mét tËp hîp c¸c c«ng cô cho 

viÖc thu thËp, l−u tr÷, thÓ hiÖn vµ chuyÓn ®æi c¸c sè liÖu mang tÝnh chÊt kh«ng 

gian tõ thÕ giíi thùc ®Ó phôc vô cho c¸c môc ®Ých cô thÓ” [21]

Theo Aronoff (1989): “HÖ th«ng tin ®Þa lý lµ mét hÖ thèng m¸y tÝnh c¬ b¶n 

cho ta 4 kh¶ n¨ng: 1- D÷ liÖu vµo; 2- Qu¶n lý d÷ liÖu (l−u tr÷ vµ t×m kiÕm); 3-

Ph©n tÝch d÷ liÖu; 4- S¶n phÈm d÷ liÖu”[7]. 

Tuy nhiªn, dï ®Þnh nghÜa theo c¸ch nµy hay c¸ch kh¸c, qua thùc tÕ chóng 

ta cã thÓ nhËn thÊy tÇm quan träng cña viÖc øng dông c«ng nghÖ GIS vµo 

trong c¸c lÜnh vùc ®êi sèng d©n sinh, kinh tÕ x· héi nh− øng dông trong qu¶n 

lý ®Êt ®ai, b¶o vÖ tµi nguyªn m«i tr−êng, giao th«ng c«ng chÝnh,…. Trong lÜnh 
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vùc øng dông phÇn mÒm, hiÖn nay cã rÊt nhiÒu c¸c phÇn mÒm GIS kh¸c nhau 

®ang ®−îc sö dông réng r·i t¹i c¸c ngµnh, c¬ quan cã øng dông GIS ë n−íc ta 

nh− MapInfo, Arcview, ArcGis, MicroStation,… Mçi phÇn mÒm, trong qu¸ 

tr×nh øng dông ®Òu cã nh÷ng −u ®iÓm vµ nh−îc ®iÓm, do ®ã th«ng th−êng c¸c 

c¬ quan nµy sÏ lùa chän c¸c phÇn mÒm ®Ó phï hîp víi c«ng viÖc cña m×nh. 

2.3.2 ViÔn th¸m 

ViÔn th¸m ®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét khoa häc vµ c«ng nghÖ mµ nhê nã 

c¸c tÝnh chÊt cña vËt thÓ quan s¸t ®−îc x¸c ®Þnh, ®o ®¹c hoÆc ph©n tÝch mµ 

kh«ng cÇn tiÕp xóc trùc tiÕp víi chóng [11,12] vµ ®−îc ph¸t triÓn dùa trªn 

nh÷ng thµnh tùu míi nhÊt cña khoa häc kü thuËt còng nh− c«ng nghÖ vò trô, 

c«ng nghÖ tin häc…,viÔn th¸m lµ mét m«n khoa häc liªn nghµnh víi môc tiªu 

cung cÊp th«ng tin nhanh nhÊt vµ kh¸ch quan phôc vô cho c¸c ngµnh kinh tÕ 

quèc d©n. 

§èi t−îng nghiªn cøu chñ yÕu cña viÔn th¸m lµ c¸c sù vËt vµ qu¸ tr×nh 

x¶y ra trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt. ViÔn th¸m kh«ng nghiªn cøu trùc tiÕp c¸c qu¸ tr×nh 

vµ sù vËt ®ã mµ nghiªn cøu gi¸n tiÕp th«ng qua h×nh ¶nh cña chóng lµ c¸c bøc 

ký tù vÒ sù ph©n bè l¹i n¨ng l−îng MÆt trêi ®−îc ph¶n x¹ l¹i tõ c¸c vËt trªn bÒ 

mÆt tr¸i ®Êt. NhiÖm vô nghiªn cøu cña viÔn th¸m: 

• Ph¸t triÓn c¬ së kü thuËt c¸c thiÕt bÞ ghi nhËn th«ng tin viÔn th¸m nh− c¸c 

hÖ thèng m¸y chôp ¶nh, c¸c hÖ thèng m¸y sö lý th«ng tin. 

• Nghiªn cøu kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn vµ t¸c ®éng 

qua l¹i cña m«i tr−êng ®Õn kh¶ n¨ng ph¶n x¹ phæ. 

• Hoµn thiÖn c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý th«ng tin trªn mÆt ®Êt , c¸c phÇn mÒm 

tin häc cho viÖc xö lý t− liÖu viÔn th¸m ®Ó cã thÓ khai th¸c tèt c¸c t− liÖu 

viÔn th¸m thu nhËn ®−îc. 
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Ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m lµ ph−¬ng ph¸p sö dông bøc x¹ ®iÖn tõ (¸nh s¸ng 

nhiÖt, sãng cùc ng¾n) nh− mét ph−¬ng tiÖn ®Ó ®iÒu tra vµ ®o ®¹c nh÷ng ®Æc 

tÝnh cña ®èi t−îng. 

Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu m« h×nh lµ ph−¬ng ph¸p tiÕp cËn vµ nghiªn cøu 

cña ®èi t−îng chñ yÕu trong lÜnh vùc viÔn th¸m. §ã lµ m« h×nh phæ vµ m« 

h×nh kh«ng gian cña c¸c ®èi t−îng bÒ mÆt tr¸i ®Êt, c¸c ®èi t−îng vµ tÝnh chÊt 

®èi t−îng ®−îc nghiªn cøu b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch vµ tæng hîp mét c¸ch 

biÖn chøng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

H×nh 2.  S¬ ®å nguyªn lý thu nhËn cña viÔn th¸m [24] 
§Ó nghiªn cøu ¶nh cña ®èi t−îng, trong giai ®o¹n s¬ khai cña viÔn th¸m 

ng−êi ta ®· sö dông ph−¬ng ph¸p m« h×nh t−¬ng tù (analog). C¸c hÖ thèng 

thiÕt bÞ xö lý ¶nh còng ®−îc x©y dùng trªn nguyªn t¾c t−¬ng tù. Cïng víi sù 

ph¸t triÓn cña hÖ thèng thu nhËn th«ng tin ¶nh lµ sù ph¸t triÓn cña lý thuyÕt xö 

lý th«ng tin vµ viÖc øng dông c¸c hÖ thèng khai th¸c th«ng tin trªn mÆt ®Êt. Tõ 

thËp kû 80 trë l¹i ®©y ®−îc sù trî gióp cña c«ng nghÖ tin häc viÖc sö lý th«ng 

tin viÔn th¸m ®ù¬c thùc hiÖn d−íi d¹ng sè vµ nhê c¸c phÇn mÒm chuyªn dông. 
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Víi ph−¬ng ph¸p sè kh¶ n¨ng ph©n tÝch tæng hîp ®−îc më réng, cã tÝnh n¨ng 

mÒm dÎo h¬n, l−îng th«ng tin ®−îc khai th¸c cã tÝnh kh¸ch quan cao, ®ång 

thêi n¨ng xuÊt lao ®éng t¨ng lªn râ rÖt vµ c¸c hÖ thèng khai th¸c th«ng tin trë 

nªn th«ng dông h¬n. 

ViÔn th¸m ph¸t triÓn kh«ng t¸ch rêi c¸c tiÕn bé kü thuËt, c¸c ph−¬ng 

ph¸p kü thuËt – nÒn t¶ng vËt chÊt cña ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m - ®· kh«ng 

ngõng ®æi míi. C¸c lo¹i vÖ tinh chôp ¶nh ®−îc thiÕt kÕ cã thÓ phôc vô cho 

nhiÒu môc ®Ých, chôp trong thêi gian ng¾n hoÆc cã thÓ chôp th−êng xuyªn l©u 

dµi bÒ mÆt tr¸i ®Êt. C¸c thiÕt bÞ chôp ¶nh còng kh«ng ngõng ®−îc c¶i tiÕn, tõ 

viÖc chôp ¶nh trong d¶i phæ nh×n thÊy ®Õn nay cã c¸c lo¹i m¸y chôp ¶nh vïng 

tö ngo¹i, hång ngo¹i, hång ngo¹i nhiÖt vµ chôp ¶nh Rada…C¸c ph−¬ng ph¸p 

chôp cã thÓ lµ chñ ®éng tÝch cùc hoÆc thô ®éng, c¸c m¸y chôp cã thÓ ë d¹ng 

quang häc cã lùc ph©n gi¶i kh«ng gian rÊt cao tíi m¸y quÐt cã lùc ph©n gi¶i 

phæ cùc nh¹y vµ lo¹i kÕt hîp 2 nguyªn t¾c quang vµ ®iÖn tõ cho nh÷ng tÝnh 

n¨ng ®Æc biÖt c¶ vÒ ph−¬ng diÖn ph©n gi¶i kh«ng gian vµ phæ. 

B−íc sãng sö dông trong viÔn th¸m cã thÓ ®−îc ph©n thµnh 3 lo¹i c¬ b¶n: 

a-ViÔn th¸m trong d¶i sãng nh×n thÊy vµ hång ngo¹i 

b-ViÔn th¸m hång ngo¹i nhiÖt 

c-ViÔn th¸m siªu cao tÇn 

Nguån n¨ng l−îng sö dông trong nhãm a lµ ¸nh s¸ng mÆt trêi. MÆt trêi 

cung cÊp mét bøc x¹ cã b−íc sãng −u thÕ 500µm. T− liÖu viÔn th¸m thu nhËn 

®−îc trong d¶i sãng nh×n thÊy phô thuéc chñ yÕu vµo sù ph¶n x¹ tõ bÒ mÆt vËt 

thÓ vµ bÒ mÆt tr¸i ®Êt, v× vËy c¸c th«ng tin vÒ vËt thÓ cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh tõ 

c¸c phæ ph¶n x¹ (Rada sö dông tia laze lµ tr−êng hîp ngo¹i lÖ kh«ng sö dông 

n¨ng l−îng mÆt trêi) 

Nguån n¨ng l−îng sö dông trong nhãm b lµ bøc x¹ nhiÖt do chÝnh vËt thÓ 

s¶n sinh ra. Mçi vËt thÓ trong nhiÖt ®é b×nh th−êng ®Òu tù ph¸t ra mét bøc x¹ 
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cã ®Ønh t¹i b−íc sãng 10000µm. Trong viÔn th¸m siªu cao tÇn th−êng sö dông 

2 lo¹i kü thuËt chñ ®éng vµ bÞ ®éng. ViÔn th¸m siªu cao tÇn bÞ ®éng th× bøc x¹ 

siªu cao tÇn do chÝnh vËt thÓ ph¸t ra ®−îc ghi l¹i, trong viÔn th¸m siªu cao tÇn 

chñ ®éng l¹i thu nh÷ng bøc x¹, t¸n x¹ hoÆc ph¶n x¹ tõ vËt thÓ [6] 

Cho ®Õn nay, viÔn th¸m lu«n ph¸t triÓn vµ lu«n ®−îc g¾n chÆt víi c¸c tiÕn 

bé khoa häc kü thuËt. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, hÖ thèng quan s¸t tr¸i ®Êt 

nµy (vÖ tinh) ®· n©ng tÇm hiÓu biÕt vÒ tr¸i ®Êt ngµy cµng ®Çy ®ñ h¬n. Kh«ng 

tÝnh nh÷ng vÖ tinh ®−îc phãng tõ tr−íc, theo dù kiÕn, trong vßng 15 n¨m tíi 

con  ng−êi sÏ phãng kho¶ng 80 vÖ tinh vµ tµu vò trô mang h¬n 200 lo¹i thiªt 

bÞ ®o ®¹c kh¸c nhau nh»m thu thËp c¸c th«ng tin c¬ b¶n vÒ m«i tr−êng, tr¸i 

®Êt, c¸c chuyÕn bay dù tÝnh cïng víi c¸c vÖ tinh ®· phãng sÏ t¨ng c−êng kho 

th«ng tin vÒ tr¸i ®Êt [31] . Cho tíi nay, ®· cã rÊt nhiÒu c¸c lÜnh vùc øng dông 

c¸c th«ng tin tõ viÔn th¸m nh− :  

Nghiªn cøu biÕn ®æi khÝ hËu 

Nghiªn cøu sù biÕn ®éng tÇng «z«n 

Dù b¸o thêi tiÕt 

øng dông trong n«ng nghiÖp – l©m nghiÖp 

§iÒu tra tµi nguyªn kho¸ng s¶n 

Theo dâi gi¶m nhÑ thiªn tai 

C¸c øng dông vÒ H¶i d−¬ng häc 

Nh×n chung, c¸c hÖ thèng vÖ tinh quan tr¾c tr¸i ®Êt ®−îc ph©n thµnh 

nhiÒu lo¹i tïy theo tõng môc ®Ých cô thÓ, chôp trong thêi gian ng¾n hay chôp 

th−êng xuyªn l©u dµi bÒ mÆt tr¸i ®Êt  

Theo nhiÒu tµi liÖu nghiªn cøu th× hÖ thèng vÖ tinh ®−îc ph©n thµnh 2 

lo¹i chÝnh nh− sau : 

1) C¸c vÖ tinh khÝ t−îng thêi tiÕt bay trªn quü ®¹o ®Þa tÜnh hoÆc c¸c quü 

®¹o cã chu kú lÆp l¹i rÊt lín tõ mét ®Õn vµi ngµy nh− vÖ tinh GMS cña NhËt, 
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vÖ tinh NOAA cña Mü, c¸c vÖ tinh nµy th−êng cã ®é ph©n gi¶i thÊp tõ 1 ®Õn 

vµi km  

2) C¸c vÖ tinh tµi nguyªn m«i tr−êng: §©y lµ nhãm cã c¸c vÖ tinh bay 

thÊp h¬n, chu kú lÆp l¹i nhá h¬n, ®èi t−îng quan tr¾c cña c¸c vÖ tinh nµy lµ bÒ 

mÆt tr¸i ®Êt (BiÓn vµ phÇn lôc ®Þa) . Nh×n chung, ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cña 

lo¹i nµy th−êng tõ 80m ®Õn vµi mÐt. Trong thêi gian tõ n¨m 1999 – 2000 

ng−êi ta ®· phãng c¸c vÖ tinh cã ®é ph©n gi¶i rÊt  cao nh− : IKONOS, 

QuickBird, …víi ®é ph©n gi¶i kh«ng gian chØ b»ng vµ nhá h¬n 1 m. Tuy 

nhiªn, gi¸ s¶n phÈm cña c¸c vÖ tinh nµy kh¸ cao (kho¶ng15-20 USD/km2) nªn 

hiÖn nay ch−a ®−îc øng dông réng r·i vµo trong ®iÒu tra tµi nguyªn m«i 

tr−êng (phô lôc 1). 

§èi víi ¶nh vÖ tinh quang häc, qu¸ tr×nh mµ chóng ta quen gäi lµ “chôp 

¶nh” vÖ tinh thùc chÊt lµ qu¸ tr×nh thu nhËn n¨ng l−îng sãng ®iÖn tõ ph¶n x¹ 

hay ph¸t x¹ tõ vËt thÓ (h×nh 3) th«ng tin cã ®−îc vÒ ®èi t−îng trong qu¸ tr×nh 

nµy chÝnh lµ sù kh¸c biÖt cña ph¶n øng víi sãng ®iÖn tõ cña c¸c ®èi t−îng 

kh¸c nhau (ph¶n x¹, hÊp thô hay ph©n t¸ch n¨ng l−îng sãng ®iÖn tõ). N¨ng 

l−îng sãng ph¶n x¹ tõ ®èi t−îng bao gåm hai phÇn: n¨ng l−îng ph¶n x¹ trùc 

tiÕp tõ  bÒ mÆt ®èi t−îng vµ n¨ng l−îng t¸n x¹ bëi cÊu tróc bÒ mÆt ®èi t−îng. 

N¨ng l−îng ph¶n x¹ trùc tiÕp kh«ng phô thuéc vµo bÒ mÆt ®èi t−îng mµ chØ 

phô thuéc vµo ®Æc tÝnh bÒ mÆt, cã nghÜa lµ ®é gå ghÒ, h−íng,… cña ®èi t−îng 

vµ t¹o nªn ®é chãi cña ®èi t−îng. Trong khi ®ã n¨ng l−îng t¸n x¹ lµ kÕt qu¶ 

cña qu¸ tr×nh t−¬ng t¸c cña bøc x¹ tíi bÒ dµy cña ®èi t−îng mµ bøc x¹ ®ã cã 

kh¶ n¨ng xuyªn tíi. N¨ng l−îng nµy phô thuéc vµo cÊu tróc, b¶n chÊt vµ tr¹ng 

th¸i cña ®èi t−îng vµ ®©y chÝnh lµ nguån n¨ng l−îng ®Ó cã thÓ nhËn biÕt ®−îc 

c¸c ®èi t−îng vµ tr¹ng th¸i cña chóng. 

Mét c¸ch tæng qu¸t th× c¸c ®èi t−îng trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt bao gåm: líp 

phñ thùc vËt, n−íc, ®Êt trèng (hay c¸t, ®¸, c¸c c«ng tr×nh x©y dùng). Mçi lo¹i 

nµy cã hµnh vi ph¶n x¹ kh¸c nhau víi sãng ®iÖn tõ t¹i c¸c b−íc sãng kh¸c 
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nhau, h×nh 3 d−íi ®©y biÓu diÔn ®−êng cong ph¶n x¹ phæ cña c¸c lo¹i líp phñ 

mÆt ®Êt (thùc vËt, ®Êt vµ n−íc). Tuy nhiªn ®©y chØ lµ c¸c ®−êng cong cã tÝnh 

chÊt kh¸i qu¸t hµnh vi ph¶n x¹ phæ cña 3 líp phñ chñ yÕu, trªn thùc tÕ víi c¸c 

lo¹i líp phñ kh¸c nhau sÏ cã c¸c ®−êng cong ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau. Sù kh¸c 

nhau nµy chñ yÕu ®−îc thÓ hiÖn ë ®é lín cña phÇn tr¨m ph¶n x¹, song h×nh 

d¹ng t−¬ng ®èi cña ®−êng cong Ýt cã sù thay ®æi. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 3 : Ph¶n x¹ phæ cña ®Êt, n−íc, thùc vËt[24] 

Thùc vËt cã thÓ nh×n thÊy trªn h×nh 3 cã ph¶n x¹ cao nhÊt ë b−íc sãng 

mµu lôc (0,5µm-0,6µm) trong vïng nh×n thÊy vµ do cã mµu xanh lôc. Tuy 

nhiªn c¸c ®Æc tr−ng ph¶n x¹ phæ cña thùc vËt næi bËt nhÊt ë vïng hång ngo¹i 

gÇn (0,7µm-1,4µm), ®©y lµ vïng b−íc sãng mµ thùc vËt cã ph¶n x¹ cao nhÊt. 

Møc ®é ph¶n x¹ cña thùc vËt phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tã kh¸c nhau, cã thÓ kÓ 

®Õn lµ l−îng chlorophyll (diÖp lôc), ®é dµy t¸n l¸, cÊu tróc l¸ [24]. 

N−íc cã ph¶n x¹ chñ yÕu n»m trong vïng nh×n thÊy (0,4µm-0,7µm) vµ 

ph¶n x¹ m¹nh ë d¶i sãng lam (0,4µm -0,5µm)  vµ lôc (0,5µm-0,6µm). Gi¸ trÞ 

ph¶n x¹ cña ®èi t−îng n−íc chñ yÕu phô thuéc vµo ®é ®ôc cña nã, n−íc trong 

cã gi¸ trÞ ph¶n x¹ phæ rÊt kh¸c n−íc ®ôc, n−íc cµng ®ôc cã ®é ph¶n x¹ cµng 

cao. 
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§Êt cã phÇn tr¨m ph¶n x¹ t¨ng dÇn theo chiÒu t¨ng cña chiÒu dµi b−íc 

sãng, phÇn tr¨m ph¶n x¹ cña ®Êt phô thuéc chñ yÕu vµo ®é Èm vµ mµu cña ®Êt. 

Ph¶n x¹ phæ cña cïng mét lo¹i ®èi t−îng còng cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn kh¸c 

nhau trªn cïng mét ¶nh do nhiÒu c¸c yÕu tè kh¸c nhau, chñ yÕu lµ do c¸c sai 

biÖt vÒ kh«ng gian. C¸c vÞ trÝ kh¸c nhau cña cïng mét ®èi t−îng cã thÓ ®−îc 

chiÕu s¸ng kh¸c nhau, do ®ã chóng cã ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau (vÝ dô cïng mét 

lo¹i thùc vËt mäc hai bªn s−ên nói ®−îc chiÕu s¸ng kh¸c nhau sÏ cho ph¶n x¹ 

phæ kh¸c nhau_vµ ®©y cã thÓ ®−îc kÓ lµ ¶nh h−ëng cña ®Þa h×nh. 

Mét lo¹i sai biÖt n÷a lµ sù sai biÖt cã tÝnh chÊt côc bé nh− cÊu tróc cña 

®èi t−îng kh¸c nhau trong kh«ng gian (ch¼ng h¹n rõng trång 2 n¨m vµ rõng 

võa trång) hay cÊu tróc ®ã kh¸c nhau theo h−íng cña nguån s¸ng (nh− c¸c 

d·y c©y trång h−íng B¾c –Nam sÏ cã ¶nh kh¸c víi c¸c d·y c©y trång theo 

h−íng §«ng-T©y). C¸c th«ng sè quan träng nhÊt ®Æc tr−ng cho kh¶ n¨ng cung 

cÊp th«ng tin cña ¶nh vÖ tinh lµ ®é ph©n gi¶i cña nã: Cã ba lo¹i ®é ph©n gi¶i: 

®é ph©n gi¶i kh«ng gian, ®é ph©n gi¶i phæ vµ ®é ph©n gi¶i thêi gian. 

+ §é ph©n gi¶i  kh«ng gian. §é ph©n gi¶i kh«ng gian cña mét ¶nh vÖ 

tinh, do ®Æc tÝnh cña ®Çu thu phô thuéc vµo hai th«ng sè FOV (field of view) 

vµ IFOV (instantaneous field of view) nghÜa lµ tr−êng nh×n vµ tr−êng nh×n tøc 

th× ®−îc thiÕt kÕ s½n. Th«ng sè FOV cho chóng ta thÊy ®−îc ph¹m vi kh«ng 

gian mµ ®Çu thu cã thÓ thu nhËn ®−îc sãng ®iÖn tõ tõ ®èi t−îng, râ rµng lµ víi 

gãc nh×n cµng lín (FOV cµng lín) th× ¶nh thu ®−îc cµng réng vµ víi cïng mét 

gãc nh×n, vÖ tinh nµo cã ®é cao lín h¬n sÏ cã kho¶ng thu ¶nh lín h¬n. Ng−îc 

l¹i víi FOV, IFOV lµ tr−êng nh×n tøc th× cña ®Çu thu ®Æc tr−ng cho ph¹m vi 

kh«ng gian mµ ®Çu thu cã thÓ nhËn ®−îc sãng ®iÖn tõ trong mét thêi ®iÓm, tøc 

lµ ®Çu thu sÏ kh«ng thÓ “nh×n” ®−îc c¸c ®èi t−îng nhá h¬n trong gãc nh×n cña 

IFOV. Tæng hîp gi¸ trÞ bøc x¹ cña c¸c ®èi t−îng trong mét gãc IFOV ®−îc 

thu nhËn cïng mét lóc vµ mang mét gi¸ trÞ, ®−îc ghi nhËn nh− mét ®iÓm ¶nh. 

Trong ¶nh sè, mét ®iÓm ¶nh ®−îc gäi lµ mét pixel vµ gi¸ trÞ kÝch th−íc cña 
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pixel ®Æc tr−ng cho kh¶ n¨ng ph©n gi¶i kh«ng gian cña ¶nh. Gãc IFOV cµng 

nhá th× kh¶ n¨ng ph©n biÖt c¸c ®èi t−îng trong kh«ng gian cµng lín, nghÜa lµ 

c¸c gi¸ trÞ pixel cµng nhá, ý nghÜa quan träng nhÊt cña ®é ph©n gi¶i kh«ng 

gian lµ cho biÕt c¸c ®èi t−îng nhá nhÊt cã thÓ ph©n biÖt ®−îc trªn ¶nh. VÝ dô 

¶nh cã ®é ph©n gi¶i kh«ng gian lµ 30mx30m sÏ cho phÐp ph©n biÖt ®−îc c¸c 

®èi t−îng cã kÝch th−íc lín h¬n 30mx30m. 

+ §é ph©n gi¶i phæ. Nh− ®· nªu ë trªn th× kh«ng ph¶i toµn bé gi¶i sãng 

®iÖn tõ ®−îc sö dông trong viÖc thu nhËn ¶nh viÔn th¸m. Th«ng th−êng, tuú 

thuéc vµo môc ®Ých thu thËp th«ng tin, mçi lo¹i ®Çu thu ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cã 

thÓ thu nhËn b−íc sãng ®iÖn tõ trong mét kho¶ng nhÊt ®Þnh, c¸c kho¶ng sãng 

nµy ®−îc gäi lµ c¸c kªnh ¶nh. Ta còng thÊy ë trªn, bøc x¹ phæ (bao gåm c¶ 

ph¶n x¹, t¸n x¹ vµ bøc x¹ riªng) cña mét ®èi t−îng thay ®æi theo b−íc sãng 

®iÖn tõ. Nh− vËy chôp ¶nh ®èi t−îng trªn c¸c kªnh ¶nh kh¸c nhau sÏ cho c¸c 

¶nh kh¸c nhau, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ ¶nh ®−îc thu trªn cµng nhiÒu kªnh th× 

cµng cã nhiÒu th«ng tin vÒ ®èi t−îng thu thËp. Sè l−îng kªnh ¶nh ®−îc gäi lµ 

®é ph©n gi¶i phæ, khi ®éi ph©n gi¶i phæ cµng cao (cµng cã nhiÒu kªnh ¶nh) th× 

th«ng tin thu thËp tõ ®èi t−îng cµng nhiÒu. Th«ng th−êng, c¸c vÖ tinh ®a phæ 

cã sè kªnh ¶nh tõ 3 ®Õn 10 kªnh.  

+ §é ph©n gi¶i thêi gian. VÖ tinh viÔn th¸m chuyÓn ®éng trªn quü ®¹o 

vµ chôp ¶nh Tr¸i ®Êt. Sau mét kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh, nã quay l¹i vµ chôp 

l¹i vïng ®· chôp, kho¶ng thêi gian nµy gäi lµ ®é ph©n gi¶i thêi gian vµ vÖ tinh. 

Râ rµng so víi kho¶ng thêi gian lÆp cµng nhá th× th«ng tin thu thËp (hay ¶nh 

chôp) cµng nhiÒu. 

Ngµy nay cã nhiÒu quèc gia tham gia vµo hÖ thèng quan tr¾c tr¸i ®Êt tõ 

vò trô, tr−íc tiªn chóng ta ph¶i kÓ ®Õn lµ Mü víi c¬ quan qu¶n lý vò trô 

(NASA), c¸c n−íc thuéc céng ®ång Ch©u ¢u víi c¬ quan vò trô Ch©u ¢u 

(ESA), NhËt B¶n víi c¬ quan vò trô NhËt B¶n  (NASDA). Ngoµi ra, cßn nhiÒu 

quèc gia kh¸c nh− : Ên ®é, Trung Quèc, Canada…còng ®· cã nhiÒu c«ng tr×nh 
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nghiªn cøu vò trô riªng cña m×nh vµ hä còng ®· ®¹t ®−îc nh÷ng thµnh tùu 

trong c¸c lÜnh vùc øng dông kh¸c nhau [5]. N¨m 1984,trong cuéc häp th−îng 

®Ønh cña c¸c n−íc G7, nhËn thøc ®−îc tÇm  quan träng to lín cña ¶nh vò trô 

trong viÖc nghiªn cøu Tr¸i ®Êt, c¸c n−íc ®· nhÊt trÝ thµnh lËp mét Uû ban 

quan tr¾c tr¸i ®Êt b»ng ¶nh vÖ tinh (Committee on Earth observation – CEOs) 

vµ uû ban nµy ®· ®iÒu phèi c¸c ho¹t ®éng nghiªn cøu Tr¸i ®Êt tõ vò trô víi 

quy m« toµn cÇu. 

2.3.3 Mét sè hÖ thèng vÖ tinh viÔn th¸m m«i tr−êng phæ biÕn hiÖn 

nay ®ang dïng øng dông t¹i ViÖt Nam . 

VÖ tinh viÔn th¸m bao gåm c¸c lo¹i vÖ tinh khÝ t−îng, vÖ tinh viÔn th¸m 

biÓn, vÖ tinh ®Þa tÜnh, vÖ tinh tµi nguyªn c¸c tµu vò trô cã ng−êi ®iÒu khiÓn vµ 

c¸c tr¹m vò trô. Trªn thÕ giíi, hiÖn nay cã nhiÒu hÖ thèng viÔn th¸m ®ang ho¹t 

®éng nh− LANDSAT, NOAA, GMS, SPOT, SOJUZ, IRS, RADASAT,….C¸c 

vÖ tinh viÔn th¸m nµy ®−îc trang bÞ m¸y chôp ¶nh quÐt, h×nh ¶nh ®−îc truyÒn 

trùc tiÕp xuèng tr¹m thu mÆt ®Êt (ë chÕ ®é gi¸n tiÕp) khi bay qua tr¹m thu 

trung t©m. C¸c ®Æc tÝnh kü thuËt cña ¶nh vÖ tinh phô thuéc nhiÒu vµo quü ®¹o 

vÖ tinh vµ c¸c thiÕt bÞ chôp ¶nh, c¸c tr¹m thu mÆt ®Êt vµ viÖc xö lý th«ng tin 

¶nh tiÕp theo . 

§Ó phôc vô cho môc ®Ých chôp ¶nh mÆt ®Êt th× quü ®¹o vÖ tinh ph¶i tho¶ 

m·n hai ®iÒu kiÖn c¬ b¶n sau : 

+ Tµu vÖ tinh ph¶i cã quü ®¹o trßn cËn cùc tøc lµ gãc nghiªng cña mÆt ph¼ng 

ph¶i tõ 80-100 so víi mÆt ph¼ng xÝch ®¹o .Bay trªn quü ®¹o trßn vÖ tinh sÏ 

cho c¸c ¶nh cã tû lÖ t−¬ng ®èi ®ång nhÊt v× ®é cao bay Ýt thay ®æi. Quü ®¹o 

cËn cùc cho phÐp vÖ tinh quan s¸t mÆt ®Êt trong vïng réng lín tõ vÜ tuyÕn 80-

85 B¾c ®Õn 80 Nam cña tr¸i ®Êt. Quü ®¹o trßn cËn cùc cã th«ng sè thÝch hîp 

sÏ cho phÐp vÖ tinh cã kh¶ n¨ng chôp ¶nh mét ®iÓm trªn mÆt ®Êt th«ng qua 

nh÷ng chu kú nhÊt ®Þnh vµ sÏ kh«ng cã hiÖn t−îng vïng ®−îc chôp ¶nh nhiÒu 
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lÇn cßn vïng l¹i kh«ng ®−îc chôp ¶nh. Víi tµu Landsat 1,2,3 cã chu kú lÆp 18 

ngµy; Landsat 4,5 cã chu kú lÆp 16 ngµy; SPOT cã chu kú  lÆp 26 ngµy . 

+ Quü ®¹o ph¶i ®ång bé mÆt trêi .§iÒu kiÖn nµy cho phÐp ®¶m b¶o ®é chiÕu 

s¸ng mÆt ®Êt trong qu¸ tr×nh chôp ¶nh khi vÖ tinh bay qua. Tøc lµ ph¶i tÝnh 

to¸n c¸c th«ng sè quü ®¹o nh− gãc nghiªng quü ®¹o , ®é cao bay , thêi ®iÓm 

phãng tµu …sao cho khi vÖ tinh bay trªn kh«ng phËn vïng chôp ¶nh th× vïng 

®ã lu«n ®−îc mÆt trêi chiÕu s¸ng. 

2.3.3.1   VÖ tinh SPOT vµ ¶nh SPOT 

SPOT lµ tªn cña ch−¬ng tr×nh viÔn th¸m do c¸c n−íc Ph¸p ,Thuy §iÓn, BØ 

hîp t¸c. SPOT-1 ®−îc phãng lªn th¸ng 2/1986; SPOT-2 ®−îc ®−a lªn quü ®¹o 

ngµy 22/1/1990; SPOT –3 vµo th¸ng 4/1993; SPOT-4 vµo th¸ng 4/1998 . 

B¶ng 1: §Æc ®iÓm hÖ thèng vÖ tinh SPOT. 

§Æc tr−ng cña HRV D¹ng ®a phæ D¹ng toµn s¾c 

Band:-Xanh l¸ c©y 

          -§á 

          -Hång ngo¹i ph¶n x¹ 

0,5.0,59µ 

0,61.0,68µ 

0,79.0,80µ 

0,51.0,73µ 

Tr−êng nh×n 4013 4013 

§é ph©n gi¶i mÆt ®Êt (cell) (t¹i t©m) 20x20m 10x10m 

Sè Pixel trªn mét hµng 3000 6000 

D¶i réng mÆt ®Êt nh×n t¹i t©m 60km 60km 

§é phñ däc 117km 117km 

§é phñ bªn 3km 3km 

SPOT cã quü ®¹o trßn cËn cùc ®ång bé MÆt trêi víi ®é cao bay chôp lµ 

830km vµ gãc nghiªng cña mÆt ph¼ng quü ®¹o lµ 98,7 .Thêi ®iÓm bay qua 

xÝch ®¹o lµ 10h30’ s¸ng .Chu kú lÆp l¹i mét ®iÓm nµo ®ã trªn mÆt ®Êt lµ 26 

ngµy trong chÕ ®é quan s¸t b×nh th−êng .VÖ tinh SPOT ®−îc trang bÞ mét bé 

quÐt ®a phæ HRVgåm 2 m¸y HRV-1 vµ HRV-2 . 
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2.3.3.2   VÖ tinh Landsat 

Landsat lµ vÖ tinh viÔn th¸m ®Çu tiªn ®−îc NASA phãng lªn quü ®¹o vµo 

n¨m 1972. Tõ n¨m 1994 ¶nh vÖ tinh Landsat do c«ng ty EOSAT ph©n phèi 

tuy nhiªn nh÷ng ¶nh qu¸ ®¸t 2 n¨m ®−îc ®−a vµo l−u tr÷ vµ do trung t©m d÷ 

liÖu Côc §Þa chÊt Mü ph©n phèi. 

VÖ tinh ®Çu tiªn trong hÖ thèng vÖ tinh Landsat lµ ERTS-1 phãng ngµy 

23/7/1972. Sau ®æi tªn lµ Landsat-1, Landsat-2 phãng ngµy 22/1/1975. C¸c vÖ 

tinh tiÕp theo lµ Landsat-3 phãng n¨m 1978. Landsat-4 phãng n¨m 1982 vµ 

Landsat-5 phãng n¨m 1984. Landsat-6 phãng th¸ng 10/1993 nh−ng ®· kh«ng 

thµnh c«ng. Landsat-7 phãng th¸ng 4/1999.  

B¶ng 2 : C¸c th«ng sè kü thuËt cña bé c¶m TM vµ ETM+ [11, 22] 

Kªnh phæ 
B−íc sãng 

(micromet) 
Phæ ®iÖn tõ §é ph©n gi¶i 

Kªnh 1 0.45 – 0.52 Xanh chµm 30 m 

Kªnh 2 0.52 – 0.60 Xanh lôc 30 m 

Kªnh 3 0.63 – 0.69 §á 30 m 

Kªnh 4 0.76 – 0.90 GÇn hång ngo¹i 30 m 

Kªnh 5 1.55 – 1.75 Hång ngo¹i 30 m 

Kªnh 6 10.4 – 12.5 Hång ngo¹i nhiÖt 60 m-120 m 

Kªnh 7 2.08 – 2.35 Hång ngo¹i trung 30 m 

Kªnh 8 0.52 - 0.90 Xanh lôc, ®á, gÇn 

hång ngo¹i 

15 m 

 
HiÖn nay cã hai vÖ tinh ho¹t ®éng ®ã lµ Landsat-5 vµ 7 vµ ®−îc ®Æc tr−ng 

bëi c¸c th«ng sè chÝnh sau ®©y: 

+ §é cao bay: 705 km, gãc nghiªng mÆt ph¼ng quü ®¹o 980

+ Quü ®¹o ®ång bé mÆt trêi vµ b¸n lÆp l¹i 
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+ Thêi ®iÓm bay qua xÝch ®¹o 9h30’ s¸ng 

+ Chu kú lÆp l¹i 17 ngµy 

+ BÒ réng tuyÕn chôp 185 km 

+ Bé c¶m: 2 bé c¶m lµ MSS vµ TM. 

§Ó chiÕt xuÊt th«ng tin vÒ líp phñ thùc vËt vïng ®Çu nguån s«ng Chu, 

luËn ¸n sö dông ¶nh vÖ tinh lo¹i nµy (¶nh LandSat TM n¨m 1993 vµ ¶nh 

Landsat ETM+ n¨m 2002). 

2.3.3.3   VÖ tinh IRS 

Lµ vÖ tinh viÔn th¸m cña Ên §é do trung t©m viÔn th¸m quèc gia qu¶n 

lý. Ngµy nay ¶nh IRS-1 sö dông ngoµi Ên §é do EOSAT lµ ng−êi ph©n phèi 

®éc quyÒn. C¸c vÖ tinh ®ang ho¹t ®éng lµ ISR-1C (phãng th¸ng 12/1995) vµ 

IRS-ID (phãng n¨m 1997) 

Hai vÖ tinh ®−îc trang bÞ m¸y mãc nh− nhau gåm :  

+ M¸y quÐt ¶nh PAN 5,8 m pixel ®é réng 70km 

+ 4 kªnh LISS 23 m pixel ®é réng d¶i chôp 140km 

+ 2 kªnh WIFS 180 m pixel ®é réng d¶i chôp 810km  

Nh×n chung t¹i ViÖt Nam, tuú theo tõng øng dông vµ nguån kinh phÝ mµ 

ng−êi ta cã thÓ sö dông c¸c lo¹i ¶nh kh¸c nhau nh−ng phæ biÕn th× hai lo¹i ¶nh 

Landsat vµ Spot lµ ®−îc nhiÒu c¸c c¬ quan, tæ chøc øng dông trong lÜnh vùc 

m«i tr−êng do gi¸ thµnh hîp lý (phô lôc 2), ®é phñ réng, ®é ph©n gi¶i phæ phï 

hîp khi tiÕn hµnh nghiªn cøu vµ øng dông ë tÇm vÜ m« (cÊp huyÖn, tØnh, 

vïng). Víi ¶nh IRS-1C do ®é ph©n gi¶i kh¸ cao (5m) nªn còng ®−îc mét sè 

ch−¬ng tr×nh hç trî thö nghiÖm vµ tiÕn hµnh khi x©y dùng c¸c b¶n ®å ë cÊp vÜ 

m«, tuy nhiªn do ¶nh ë d¹ng ®en tr¾ng vµ gi¸ thµnh cao nªn ch−a ®−îc øng 

dông réng r·i. T¹i HuyÖn Th−êng Xu©n (vïng nghiªn cøu cña luËn ¸n), Ban 

qu¶n lý c¸c dù ¸n L©m nghiÖp (Bé NN&PTNT) ®−îc sù tµi trî cña ng©n hµng 
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Ch©u ¸ ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm lËp quy ho¹ch sö dông ®Êt cÊp vi m« (th«n 

b¶n) dùa vµo ¶nh vÖ tinh IRS-1C vµ ®· ®em l¹i kÕt qu¶ kh¸ kh¶ quan [33] 

2.4 Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ vµ Nghiªn 

cøu theo dâi thay ®æi líp phñ tõ ¶nh vÖ tinh. 

2.4.1 Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ. 

Ngay tõ nh÷ng ngµy ®Çu tiªn cña sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ viÔn th¸m, viÖc 

øng dông ®Ó thµnh lËp b¶n ®å líp phñ vµ theo dâi diÔn biÕn cña líp phñ ®· 

®−îc ®Ò cËp ®Õn. Víi b¶n chÊt cña viÖc “chôp” ¶nh lµ ®o gi¸ trÞ phÇn tr¨m 

ph¶n x¹ cña n¨ng l−îng sãng ®iÖn tõ tõ c¸c ®èi t−îng trªn mÆt ®Êt nªn viÔn 

th¸m cã −u thÕ c¬ b¶n trong theo dâi líp phñ thùc vËt. C¸c líp phñ thùc vËt 

løc ®ã sÏ ph¶n ¸nh c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt t−¬ng øng nh− ®ång cá, rõng, 

mÆt n−íc, ruéng,.… vµ c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt nµy sÏ ph¶n ¸nh l¹i c¸c ho¹t 

®éng cña con ng−êi. Do ®ã, viÔn th¸m ngµy cµng cã vai trß to lín h¬n vµ cã 

mÆt nhiÒu h¬n trong c¸c nghiªn cøu liªn quan tµi nguyªn thiªn nh− ngiªn cøu 

líp phñ thùc vËt, tµi nguyªn ®Êt, tµi nguyªn n−íc,…. Nhu cÇu th«ng tin vÒ líp 

phñ thùc vËt ngµy cµng t¨ng trong c¸c bµi to¸n nghiªn cøu, qu¶n lý c¸c vÊn ®Ò 

m«i tr−êng nh− mÊt rõng, tho¸i ho¸ ®Êt, trong viÖc quy ho¹ch sö dông ®Êt 

còng nh− ho¹ch ®Þnh c¸c chÝnh s¸ch trong viÖc b¶o vÖ nguån tµi nguyªn thiªn 

nhiªn vµ m«i tr−êng. Mét trong nh÷ng −u thÕ cña râ rÖt nhÊt cña ph−¬ng ph¸p 

sö dông d÷ liÖu viÔn th¸m trong thµnh lËp b¶n ®å thùc vËt nãi riªng vµ c¸c lo¹i 

b¶n ®å chuyªn ®Ò nãi chung lµ kh¶ n¨ng ®em l¹i c¸c th«ng tin ë nh÷ng vïng 

mµ khã cã thÓ sö dông ph−¬ng ph¸p mÆt ®Êt, ngoµi ra yÕu tè gi¸ thµnh h¹ cña 

s¶n phÈm còng lµ −u ®iÓm næi bËt cña ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m. 

Víi ®ßi hái ngµy cµng cao cña c¸c nhu cÇu nghiªn cøu khoa häc nhÊt lµ 

®ßi hái ph¶i cã th«ng tin chi tiÕt vµ t−¬ng ®èi th−êng xuyªn ë c¸c vïng khã 

tiÕp cËn cña c¸c nhµ qu¶n lý, nghiªn cøu tµi nguyªn vµ sinh th¸i th× viÔn th¸m 

®· dÇn trë thµnh mét c«ng cô kh«ng thÓ thiÕu. Tuy nhiªn trong thùc tÕ øng 
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dông, rÊt nhiÒu tr−êng hîp ®ßi hái c¸c th«ng tin rÊt chi tiÕt vµ ®iÒu nµy ®ang 

lµ mét khã kh¨n th¸ch thøc ®èi víi viÔn th¸m do ®ã viÖc kÕt hîp gi÷a th«ng 

tin tõ ¶nh  viÔn th¸m víi c¸c th«ng tin tõ thùc ®Þa ®ang trë thµnh xu h−ãng cña 

viÖc sö dông ¶nh viÔn th¸m. 

 Mét trong nh÷ng ®iÓm cÇn l−u ý khi øng dông viÔn th¸m vµo trong viÖc 

thµnh lËp b¶n ®å líp phñ thùc vËt trong viÖc qu¶n lý tµi nguyªn ®Êt ®ai lµ ph©n 

biÖt kh¸i niÖm líp phñ bÒ mÆt víi kh¸i niÖm hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt. Líp phñ 

bÒ mÆt (Land cover) ph¶n ¸nh c¸c ®iÒu kiÖn vµ tr¹ng th¸i tù nhiªn trªn bÒ mÆt 

Tr¸i ®Êt nh− rõng, tr¶ng cá,sa m¹c,… trong khi ®ã sö dông ®Êt (Land use) l¹i 

ph¶n ¸nh c¸c ho¹t ®éng cña con ng−êi trong viÖc sö dông ®Êt nh− c¸c khu 

c«ng nghiÖp, s©n g«n, ®Êt thæ c−, c¸c lo¹i ®Êt hoa mÇu canh t¸c[11],… Tãm 

l¹i cã thÓ nãi hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt nhÊn m¹nh ®Õn c¸c th«ng tin vÒ môc ®Ých 

sö dông cña thöa ®Êt, trong khi líp phñ bÒ mÆt l¹i dïng ®Ó miªu t¶ tr¹ng th¸i 

líp phñ thùc vËt cña thöa ®Êt Êy. C¸c th«ng tin cã thÓ thÊy trong d÷ liÖu viÔn 

th¸m th−êng lµ c¸c th«ng tin vÒ hiÖn tr¹ng líp phñ h¬n lµ hiÖn tr¹ng sö dông 

®Êt. Tuy nhiªn, gi÷a hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt vµ hiÖn tr¹ng líp phñ cã nhiÒu sù 

t−¬ng quan chÆt chÏ nªn tõ b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ chóng ta cã thÓ lµm c¬ 

së ®Ó x©y dùng b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt.  

ViÖc nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c¸c kü thuËt ph©n tÝch kh«ng gian cña GIS 

còng cã nh÷ng ¶nh h−ëng to lín trong viÖc thµnh lËp b¶n ®å líp phñ vµ c¸c 

qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh, cã thÓ nãi quan hÖ gi÷a viÔn th¸m vµ GIS lµ mèi quan 

hÖ kh¨ng khÝt vµ trong øng dông b¶n ®å th¶m thùc v©t kh«ng thÓ ®−îc hoµn 

thµnh nÕu thiÕu c¸c kü thuËt ph©n tÝch kh«ng gian cña GIS. 

Víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc c«ng nghÖ, c¸c vÖ tinh cã thÓ chôp ®−îc 

sè kªnh nhiÒu h¬n vµ còng ®ång nghÜa víi viÖc c¸c th«ng tin sÏ ®−îc cung cËp 

mét l−îng to lín h¬n. Dùa trªn −u thÕ nµy, nhiÒu nhµ khoa häc ®ang nghiªn 

cøu ®Ó cã thÓ thu thËp nhiÒu nhÊt c¸c th«ng tin mµ ¶nh vÖ tinh ®em l¹i nh− 

nghiªn cøu vÒ cÊu tróc t¸n l¸, nghiªn cøu vÒ thæ nh−ìng,...[16] mµ víi c¸c 
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®iÒu tra th«ng th−êng th−êng mÊt nhiÒu thêi gian vµ nh©n lùc. B¶ng 3 nªu ra 

mét sè ®iÓm m¹nh vµ ®iÓm yÕu trong mét sè ph−¬ng ph¸p thµnh lËp b¶n ®å: 

B¶ng 3: Mét sè ®iÓm so s¸nh trong c¸c kü thuËt lËp b¶n ®å [16] 
 

 Quan s¸t th−c 

®Þa 
¶nh hµng kh«ng 

ViÔn th¸m sè m¸y 

bay 
¶nh vÖ tinh 

Giíi h¹n ph©n 

gi¶i 

D−íi 1 m 1-10 m 1-20 m 5m tíi 1 km 

§é réng cã thÓ 

cña vïng vÏ b¶n 

®å 

Phô thuéc vµo kh¶ 

n¨ng nguån lùc 

km x 102 km x 102 Toµn cÇu 

KiÓu b¶n ®å 

thµnh lËp 

HiÖn tr¹ng líp 

phñ 

HiÖn tr¹ng sö 

dông ®Êt tuú hoµn 

c¶nh 

HiÖn tr¹ng líp phñ, 

cã thÓ pháng ®o¸n 

hiÖn tr¹ng sö dông 

®Êt tuú hoµn c¶nh 

HiÖn tr¹ng líp phñ HiÖn tr¹ng líp 

phñ 

Kh¶ n¨ng t¸ch 

biÖt 

Tõng loµi, tõng c¸ 

thÓ 

KiÓu cÊu tróc thùc 

vËt 

KiÓu cÊu tróc thùc 

vËt 

C¸c líp hiÖn 

tr¹ng líp phñ 

TÇn suÊt lÆp l¹i 

th«ng tin 

Phô thuéc vµo kh¶ 

n¨ng nguån lùc 

Phô thuéc vµo kh¶ 

n¨ng nguån lùc vµ 

thêi tiÕt 

Phô thuéc vµo kh¶ 

n¨ng nguån lùc vµ 

thêi tiÕt 

Hµng ngµy tíi 

20 ngµy phô 

thuéc thêi tiÕt 

Ph−¬ng ph¸p 

lËp b¶n ®å 

Quan s¸t thùc ®Þa Gi¶i ®o¸n m¾t 

th−êng 

Xö lý ¶nh tù ®éng 

hay gi¶i ®o¸n m¾t 

th−êng 

Xö lý ¶nh tù 

®éng hay gi¶i 

®o¸n m¾t 

th−êng 

§Çu t− (Chi phÝ 

ban ®Çu) 

ThÊp Trung b×nh Cao RÊt cao 

Gi¸ thµnh trªn 1 

®¬n vÞ diÖn tÝch 

Cao Trung b×nh Trung b×nh ThÊp 

2.4.2. Nghiªn cøu theo dâi biÕn ®éng tõ ¶nh vÖ tinh. 

Nh×n chung, ®Ó nhËn biÕt ®−îc c¸c møc ®é kh¸c nhau cña mét kiÓu líp 

phñ b»ng ph©n tÝch ¶nh sè lµ mét viÖc kh«ng dÔ dµng. Trong c¸c c«ng bè cña 
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m×nh, mét sè nhµ nghiªn cøu ViÖt Nam ®· ®Ò cËp tíi c¸c nguyªn t¾c ®¸nh gi¸ 

biÕn ®éng líp phñ thùc vËt, NguyÔn §×nh D−¬ng liÖt kª hai ph−¬ng ph¸p ®¸nh 

gi¸ biÕn ®éng líp phñ thùc vËt lµ so s¸nh b¶n ®å ®−îc thµnh lËp ®éc lËp vµ 

nhÊn m¹nh c¸c biÕn ®éng nhê tæ hîp mµu hay ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn chÝnh. 

T¸c gi¶ còng cho r»ng cÇn ph¶i cã t− liÖu cïng mïa trong n¨m ®Ó cã thÓ nhËn 

®−îc nh÷ng biÕn ®éng thùc sù vµ ®iÒu nµy sÏ thÊy ®−îc râ nÐt ®èi víi c¸c khu 

vùc cã biÕn ®éng theo mïa (®Êt n«ng nghiÖp hay rõng rông l¸,…). 

BiÕn ®éng líp phñ thùc vËt cã thÓ bao gåm hai kiÓu biÕn ®æi: BiÕn ®æi tõ 

líp nµy sang líp kh¸c vµ biÕn ®æi trong néi bé líp trong ®ã biÕn ®æi tõ líp nµy 

sang líp kh¸c lµ biÕn ®æi mµ hÇu hÕt c¸c nghiªn cøu viÔn th¸m tËp trung vµo 

®¸nh gi¸. Trong khi ®ã biÕn ®æi trong néi bé líp (nh− rõng cã ®é tµn che 70% 

biÕn thµnh rõng cã ®é tµn che 30%) lµ lo¹i thay ®æi mµ chØ cã ¶nh viÔn th¸m 

®a phæ siªu ph©n gi¶i míi cã thÓ nhËn thÊy ®−îc.  

§¸nh gi¸ biÕn ®éng líp phñ thùc vËt b»ng ph−¬ng ph¸p viÔn th¸m sè cã 

thÓ ®−îc chia thµnh ®¸nh gi¸ biÕn ®éng ph¶n x¹ phæ tr−íc ph©n lo¹i vµ ®¸nh 

gi¸ biÕn ®éng ph¶n x¹ phæ sau ph©n lo¹i.  

§¸nh gi¸ biÕn ®éng sau ph©n lo¹i lµ chång ghÐp so s¸nh kÕt qu¶ ph©n 

lo¹i ®éc lËp c¸c ¶nh, ph−¬ng ph¸p nµy cã −u thÕ lµ cã thÓ sö dông c¸c lo¹i ¶nh 

vÖ tinh kh¸c nhau (kh¸c ®Çu thu), chôp vµo c¸c mïa kh¸c nhau trong n¨m. 

Nh−îc ®iÓm chÝnh cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ phô thuéc vµo ®é chÝnh x¸c cña 

tõng phÐp ph©n lo¹i ®¬n lÎ.  

§¸nh gi¸ biÕn ®éng ph¶n x¹ phæ tr−íc ph©n lo¹i lµ ph−¬ng ph¸p thu nhËn 

biÕn ®æi vÒ phæ (spectral) ®Ó t¹o nªn mét ¶nh gåm mét hay nhiÒu kªnh ¶nh 

trªn ®ã c¸c phÇn thay ®æi vÒ phæ ®−îc lµm râ tõ hai ¶nh cho tr−íc. ViÖc so 

s¸nh nµy cã thÓ ®−îc so s¸nh trªn tõng Pixel (nghÜa lµ so s¸nh sù kh¸c biÖt 

gi÷a tõng Pixel t−¬ng øng vÒ vÞ trÝ ë trªn c¸c ¶nh ®a thêi gian) hay trªn toµn 

c¶nh ¶nh (nghÜa lµ so s¸nh sù kh¸c biÖt vÒ gi¸ trÞ phæ trªn khung c¶nh toµn 

c¶nh ¶nh). Nh÷ng kü thuËt th«ng dông nhÊt ®Ó tÝnh to¸n sù biÕn ®æi gi÷a c¸c 
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kªnh ¶nh phæ lµ phÐp trõ vµ phÐp chia. Trong tr−êng hîp tÝnh to¸n sù biÕn ®æi, 

ph−¬ng ph¸p ®ång nhÊt ho¸ (equalization), ®Ó ph©n tÝch c¸c thµnh phÇn chÝnh 

th−êng ®−îc ¸p dông. Ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh (PCA) lµ mét trong nh÷ng 

c«ng cô h÷u hiÖu ®Ó ®¸nh gi¸ biÕn ®éng líp phñ thùc vËt vµ ®· ®−îc c¸c nhµ 

nghiªn cøu c«ng bè tõ nh÷ng n¨m 1990. Cã hai c¸ch sö dông kü thuËt PCA 

trong ®¸nh gi¸ líp phñ thùc vËt lµ ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh cña ¶nh ®a thêi 

gian vµ ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh cña ¶nh ®¬n thêi gian vµ so s¸nh chóng víi 

nhau.  

Nh−  vËy, hai ph−¬ng ph¸p chÝnh ®−îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ biÕn ®éng 

líp phñ thùc vËt lµ ph−¬ng ph¸p dùa vµo kh¸c biÖt phæ vµ ph−¬ng ph¸p sö lý 

sau ph©n lo¹i, hai ph−¬ng ph¸p nµy ®Òu cã nh÷ng −u ®iÓm vµ nh−îc ®iÓm 

riªng. −u ®iÓm næi bËt cña ph−¬ng ph¸p sö lý sau ph©n lo¹i lµ kh¶ n¨ng ¸p 

dông ®éc lËp víi nguån t− liÖu ¶nh kh¸c nhau, kh«ng phô thuéc vµo qu¸ tr×nh 

thu ¶nh ë c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau. Tuy nhiªn ®iÒu nµy l¹i ®em l¹i nh−îc ®iÓm 

lµ qu¸ “nh¹y c¶m” víi kÕt qu¶ ph©n lo¹i tõng ¶nh cña ph−¬ng ph¸p. Víi 

ph−¬ng ph¸p so s¸nh sù kh¸c biÖt vÒ phæ, víi nhiÒu c¸ch tiÕp cËn kh¸c nhau, 

®Òu cã −u thÕ chung lµ tr¸nh ®−îc sai sè do ph©n lo¹i (xö lý) c¸c ¶nh ®¬n lÎ. 

Nh−ng ®iÓm l−u ý lín cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ ng−ìng thay ®æi vµ kh«ng thay 

®æi, hiÖn nay ph−¬ng ph¸p so s¸nh thay ®æi phæ ®· ®−îc ph¸t triÓn thµnh 

nhiÒu kü thuËt kh¸c nhau vµ ®−îc sö dông ngµy cµng nhiÒu vµ d−íi ®©y lµ mét 

sè kü thuËt nhËn biÕt thay ®æi phæ. 

Kü thuËt trõ ¶nh gèc (raw image differencing) 

Kü thuËt nµy lµ trõ gi¸ trÞ trªn kªnh t−¬ng øng cña ¶nh gèc ®Ó t¹o nªn 

thay ®æi víi c¸c gi¸ trÞ sè, sè kªnh cña ¶nh nµy sÏ t−¬ng øng víi sè kªnh cña 

¶nh gèc. Kü thuËt nµy ®−îc ghi nhËn lµ tèt cho sù thay ®æi cña ®Êt vµ n−íc, 

l−u ý lµ nªn sö dông ¶nh thay ®æi ë d¹ng tæ hîp mµu th× sÏ thÊy sù thay ®æi dÔ 

h¬n. Tuy nhiªn nhiÒu nhµ nghiªn cøu còng ®· ghi nhËn nh−îc ®iÓm cña 
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ph−¬ng ph¸p nµy trong ®ã næi bËt nhÊt lµ sai sè do n¾n chØnh h×nh häc; sai sè 

do gi¸ trÞ phæ cña c¸c kªnh ¶nh gèc kh¸c nhau. 

Kü thuËt ph©n tÝch néi ¶nh (inner product analysis). 

§−îc c¸c nhµ nghiªn cøu NhËt B¶n tiÕn hµnh, gi¸ trÞ phæ cña Pixel ®−îc 

coi lµ vector ®a phæ. Sù kh¸c biÖt gi÷a hai vector ®a phæ ®−îc tÝnh to¸n b»ng 

Cosin cña gãc t¹o bëi chóng, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ kh«ng phô thuéc vµo ®é lín 

cña vector ®a phæ, nÕu gãc gi÷a chóng b»ng 0 th× gi¸ trÞ nhËn ®−îc lµ 1 t−¬ng 

øng víi Pixel kh«ng thay ®æi. Pixel ®−îc cho lµ thay ®æi nÕu gi¸ trÞ ph©n tÝch 

néi ¶nh cho gi¸ trÞ kh¸c 1 vµ n»m trong kho¶ng tõ –1 ®Õn 1. Kü thuËt nµy cho 

phÐp xÕp c¸c Pixel cã tû lÖ gi¸ trÞ phæ nh− nhau nh−ng kh¸c nhau vÒ gi¸ trÞ 

tuyÖt ®èi, tuy nhiªn kü thuËt nµy còng chÞu nhiÒu ¶nh h−ëng cña ®é chÝnh x¸c 

n¾n chØnh h×nh häc. 

Kü thuËt tû lÖ ¶nh (Image rationing). 

§©y ®−îc coi lµ mét trong nh÷ng ph−¬ng ph¸p nhËn biÕt biÕn ®éng 

nhanh nhÊt, ¶nh cña hai thêi kú kh¸c nhau ®−îc tÝnh tû lÖ (chia ¶nh cho ¶nh) 

theo tõng kªnh. ý t−ëng cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ nh÷ng vïng kh«ng thay ®æi 

sÏ cã gi¸ trÞ tû lÖ t−¬ng tù nhau trong khi nh÷ng khu vùc cã thay ®æi sÏ cã tû 

lÖ lín h¬n hoÆc nhá h¬n gi¸ trÞ ë c¸c vïng kh«ng thay ®æi, còng t−¬ng tù nh− 

¶nh thay ®æi trong ph−¬ng ph¸p trõ ¶nh, kü thuËt nµy cÇn ®−îc ph©n tÝch vµ 

gi¶i ®o¸n ®Ó nhËn biÕt ®−îc c¸c khu vùc thay ®æi. Tuy nhiªn trong kü thuËt 

nµy bÞ ¶nh h−ëng cña ®é chÝnh x¸c khi n¾n ¶nh  vµ ®ång thêi bÞ ¶nh h−ëng bëi 

th«ng sè cña ®Çu thu trong tr−êng hîp ®Çu thu kh¸c nhau (vÝ dô ¶nh LandSat : 

TM5 vµ TM7). 

Kü thuËt trõ chØ sè thùc vËt (Vegetation index differncing). 

Kh¸c víi kü thuËt trõ ¶nh gèc, kü thuËt nµy sö dông phÐp trõ víi ¶nh chØ 

sè thùc vËt ®−îc tÝnh to¸n cho ¶nh t¹i hai thêi ®iÓm. ChØ sè thùc vËt th«ng 

th−êng ®−îc tÝnh to¸n trªn kªnh ®á vµ kªnh hång ngo¹i dùa trªn ®Æc tÝnh hÊp 

thô vµ ph¶n x¹ n¨ng l−îng mÆt trêi kh¸c nhau trªn c¸c kªnh nµy cña c©y xanh 
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(h×nh vÏ). KÕt qu¶ lµ cã ®−îc mét kªnh ¶nh thÓ hiÖn sù kh¸c biÖt cña chØ sè 

thùc vËt hai ¶nh. Kü thuËt nµy ®· ®−îc ghi nhËn lµ tèt khi ph©n tÝch biÕn ®éng 

cña t¸n rõng (forest canopy) vµ còng gièng nh− bÊt kú phÐp ph©n tÝch biÕn 

®éng dùa vµo pixel nµo kh¸c, kü thuËt nµy còng bÞ ¶nh h−ëng cña phÐp n¾n 

chØnh h×nh häc. 

Ngoµi ra cßn cã nhiÒu c¸c kü thuËt kh¸c ®Ó ph©n tÝch sù biÕn ®éng líp 

phñ thùc vËt tõ ¶nh vÖ tinh nh− kü thuËt trõ ¶nh chuÈn ho¸ (normalizes image 

differencing); kü thuËt trõ ¶nh chuÈn ho¸ phæ (radiometrically normalizes 

image differencing); kü thuËt ph©n tÝch thµnh phÇn chÝnh (principal component 

analysis); …. Tuy nhiªn, cho dï ¸p dông kü thuËt nµo th× ranh giíi “thay ®æi” 

vµ “kh«ng thay ®æi” trong tù nhiªn kh«ng bao giê râ rµng vµ chÝnh x¸c tuyÖt 

®èi v× mäi c¸i ®Òu biÕn ®æi liªn tôc theo thêi gian. §Ó lµm râ h¬n chóng ta sö 

dông ý kiÕn sau ®©y cña Wellens: dï sao ®i n÷a th× kh«ng thÓ cã mét ph−¬ng 

thøc chuÈn nµo cã thÓ ¸p dông cho mäi vïng trªn thÕ giíi, nghÜa lµ tõng 

ph−¬ng ph¸p chØ ¸p dông tèt cho tõng hoµn c¶nh cô thÓ vµ chØ cã ý nghÜa tham 

kh¶o khi ¸p dông vµo c¸c khu vùc kh¸c. 
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PhÇn thø Ba 

Néi dung vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

3.1 Néi dung nghiªn cøu 

• Nghiªn cøu ®iÒu kiÖn tù nhiªn, kinh tÕ x· héi huyÖn Th−êng Xu©n, tØnh 

Thanh Ho¸ cã liªn quan ®Õn líp phñ 

• Gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ t¹i hai thêi ®iÓm 

nghiªn cøu. 

• Thµnh lËp b¶n ®å biÕn ®éng líp phñ vïng nghiªn cøu. 

• §−a ra mét sè nhËn xÐt vÒ sù thay ®æi cña mét sè lo¹i ®Êt chÝnh vµ ph−¬ng 

ph¸p øng dông cña luËn ¸n. 

3.2 Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. 

3.2.1 Ph−¬ng ph¸p thu thËp sè liÖu.  

Thu thËp sè liÖu thø cÊp: 

• Thu thËp d÷ liÖu ¶nh vÖ tinh LandSat cho vïng nghiªn cøu n¨m 1993 vµ 

n¨m 2002: ¶nh vÖ tinh vïng nghiªn cøu ®· ®−îc hiÖu chØnh c¸c sai sè vÒ 

®Þa h×nh, bøc x¹ vµ khÝ quyÓn. 

• §iÒu tra t×nh h×nh c¬ b¶n ®iÒu kiÖn tù nhiªn kinh tÕ, x· héi, hiÖn tr¹ng sö 

dông ®Êt vµ biÕn ®éng ®Êt ®ai thêi gian qua t¹i khu vùc nghiªn cøu: 

+ T×nh h×nh kinh tÕ x· héi. 

+ Tµi liÖu khÝ hËu thuû v¨n. 

+ Tµi liÖu liªn quan ®Õn ®Êt ®ai, thæ nh−ìng, ®Þa h×nh, ®Þa m¹o. 

+ C¸c tµi liÖu kh¸c cã liªn quan . 

- Thu thËp c¸c b¶n ®å cã trong vïng nghiªn cøu: B¶n ®å ®Þa h×nh, 

b¶n ®å hiÖn tr¹ng tµi nguyªn rõng, b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt vµ c¸c 

b¶n ®å chuyªn ®Ò kh¸c cã liªn quan. 
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Thu thËp sè liÖu s¬ cÊp. 

- §iÒu tra, pháng vÊn mét sè c¸n bé (x·, th«n/b¶n) vµ ng−êi d©n 

®Þa ph−¬ng  trong vïng nghiªn cøu ®Ó t×m hiÓu vÒ lÞch sö c¸c qu¸ tr×nh sö 

dông ®Êt. 

- §i thùc ®Þa ®Ó lÊy mÉu ¶nh b»ng c¸ch dïng m¸y GPS thu nhËn 

c¸c ®iÓm khèng chÕ vµ ghi chÐp. 

3.2.2 Ph−¬ng ph¸p sö lý sè liÖu vµ b¶n ®å thµnh qu¶. 

3.2.2.1 X¸c ®Þnh c¸c tiªu chuÈn chung. 

• HÖ to¹ ®é chung.  

C¸c d÷ liÖu sau khi ®−îc thu thËp ®Òu ph¶i ®−îc chuyÓn ®æi vµ ®−a vÒ 

thèng nhÊt sö dông ë mét hÖ to¹ ®é thèng nhÊt, hÖ to¹ ®é dïng trong luËn ¸n 

lµ VN-2000  

+ ChuyÓn ®æi c¸c d÷ liÖu d¹ng Vector (c¸c b¶n ®å d¹ng sè): PhÇn mÒm 

Arcview 3.3 vµ ILWIS 2.2.  

+ ChuyÓn ®æi c¸c d÷ liÖu d¹ng Raster (¶nh vÖ tinh): Sö dông phÇn mÒm 

ERDAS IMAGE 8.5 vµ ENVI 3.4. C¸c ®iÓm khèng chÕ bao gåm mét sè ®iÓm 

GPS thu thËp trong qu¸ tr×nh ®i thùc ®Þa vµ ®−îc chän trªn b¶n ®å ®Þa h×nh tû 

lÖ 1/50.000 (ng· ba ®−êng, s«ng suèi). 

• HÖ thèng ph©n lo¹i 

HÖ thèng ph©n lo¹i cÇn ®−îc x©y dùng ®Ó phï hîp víi ®iÒu kiÖn ®Æc thï 

cho vïng nghiªn cøu vµ phï hîp víi kh¶ n¨ng øng dông cña ¶nh Landsat cã 

®é ph©n gi¶i lµ 30m.  

3.2.2.2 Gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh. 

Sö dông phÇn mÒm ERDAS IMAGE 8.5 ®Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c trong 

sö lý ¶nh nh−: T¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh; tæ hîp mµu gi¶; chän mÉu; ®¸nh 
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gi¸ møc ®é tin cËy cña tÖp mÉu; x©y dùng ma trËn nhÇm lÉn vµ gi¶i ®o¸n ¶nh 

dùa trªn mÉu ¶nh ®−îc chän theo hÖ thèng ph©n lo¹i. 

3.2.2.3 TÝnh chØ sè thùc vËt (NDVI). 

B¶n ®å chØ sè thùc vËt cã liªn quan mËt thiÕt tíi tr¹ng th¸i cña thùc vËt vµ 

viÖc thÓ hiÖn mËt ®é che phñ sÏ liªn quan tíi gi¸ trÞ cña tõng Pixel, th«ng 

th−êng mËt ®é che phñ thùc vËt cµng dµy th× gi¸ trÞ NDVI cµng cao. Tuy nhiªn 

®Ó x¸c ®Þnh chi tiÕt tõng lo¹i h×nh líp phñ trªn b¶n ®å nµy lµ rÊt khã vµ ®«i khi 

kh«ng chÝnh x¸c (bÞ lÉn víi c¸c lo¹i h×nh kh¸c) do ®ã chóng t«i sÏ sö dông 

b¶n ®å nµy ®Ó ph©n biÖt mét thùc vËt th−a, thùc vËt dµy ®Æc vµ kh«ng thùc vËt, 

víi møc ®é ph©n ng−ìng nh− trªn th× b¶n ®å NDVI cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. 

B¶n ®å NDVI cã thÓ ®−îc coi lµ mét b¶n ®å tham kh¶o quan träng trong 

qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n. §Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c trong viÖc tÝnh to¸n chØ sè thùc 

vËt còng nh− ®o gi¸ trÞ ®Ó ph©n ng−ìng trong luËn ¸n sö dông phÇn mÒm 

ERDAS IMAGE 8.5 vfa ArcView3.3 

3.2.2.4 KÕt hîp th«ng tin vµ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c b¶n ®å. 

KÕt hîp b¶n ®å gi¶i ®o¸n vµ b¶n ®å ph©n ng−ìng chØ sè thùc vËt sÏ ®−îc 

b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ n¨m 1993 vµ n¨m 2002 trong phßng. KÕt qu¶ nµy sÏ 

kiÓm tra, ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c b»ng c¸ch ®i thùc ®Þa dïng GPS vµ t×m hiÓu 

ng−êi d©n ®Ó lÊy mÉu ®¸nh gi¸. Sö dông ch−¬ng tr×nh Garfile ®Ó lÊy 

(download) c¸c d÷ liÖu tõ m¸y GPS vµo m¸y tÝnh.  

3.2.2.5 Xö lý sè liÖu sau gi¶i ®o¸n. 

Sau khi ®· cã ®−îc b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ n¨m 1993 vµ 2002, sö dông 

phÇn mÒm Arcview 3.3 ®Ó chång ghÐp t¹o b¶n ®å biÕn ®éng vµ c¸c sè liÖu. 

C¸c d¹ng sè liÖu thµnh qu¶ ®Òu ®−îc tÝnh to¸n trong ch−¬ng tr×nh Excel.  

3.2.2.6 B¶n ®å thµnh qu¶. 

B¶n ®å thµnh qu¶ ®−îc hoµn thiÖn vµ in Ên b»ng phÇn mÒm MapInfo 7.5 

vµ ArcGis 8.1. 
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PhÇn thø T− 

KÕt qu¶ nghiªn cøu 

4.1 VÞ trÝ vïng nghiªn cøu: 

HuyÖn Th−êng Xu©n lµ huyÖn miÒn nói c¸ch thµnh phè Thanh Ho¸ 45 

Km vÒ phÝa T©y . phÝa B¾c gi¸p huyÖn Lang Ch¸nh, Ngäc LÆc, phÝa T©y gi¸p 

tØnh Hña Ph¨n (Lµo) vµ TØnh NghÖ An; phÝa §«ng gi¸p huyÖn Thä Xu©n; phÝa 

Nam gi¸p huyÖn Nh− Xu©n, TriÖu S¬n.  

 Theo b¶n ®å hµnh chÝnh 364 huyÖn cã vÞ trÝ ®Þa lý nh− sau: Tõ 

19042’45’’®Õn 200 07’15’’ vÜ ®é b¾c vµ tõ 104054’45’’®Õn 105023’30’’ kinh 

®é ®«ng. Toµn huyÖn cã 19 x· vµ 1 thÞ trÊn, Th−êng Xu©n cã vÞ trÝ ®Æc biÖt 

quan träng  lµ vïng ®Çu nguån S«ng Chu [17]. H×nh 4 lµ s¬ ®å vÞ trÝ vïng 

nghiªn cøu. 

4.2 Kh¸i qu¸t biÕn ®éng th¶m thùc vËt vµ ®iÒu kiÖn 

tù nhiªn kinh tÕ x∙ héi. 

Nh×n chung, tr−íc khi tiÕn hµnh nghiªn cøu vÒ th¶m thùc vËt cña mét 

khu vùc nµo ®ã th× chóng ta ph¶i t×m hiÓu vÒ mét sè ®Æc ®iÓm c¬ b¶n cña khu 

vùc nghiªn cøu. C¨n cø vµo c¸c ®Æc ®iÓm nµy chóng ta sÏ tiÕn hµnh nghiªn 

cøu ®Ó biÕt vÒ c¸c loµi c©y trång chñ yÕu còng nh− ph©n bè cña chóng. T¹i 

Th−êng Xu©n, trong loµi c©y L©m nghiÖp th× rõng tre nøa chiÕm chñ yÕu do 

®Êt ®ai vµ tËp qu¸n canh t¸c ë ®©y phï hîp víi loµi c©y nµy hoÆc c©y mÝa lµ 

c©y chñ ®¹o trong viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ ®èi víi c¸c x· vïng b»ng, ®åi nói 

thÊp do cã nhµ m¸y mÝa ®−êng Lam s¬n vµ ®iÒu kiÖn giao th«ng thuËn tiÖn,... 

BiÕn ®éng th¶m thùc vËt th−êng ®−îc chia ra lµm hai d¹ng: BiÕn ®éng 

theo kh«ng gian vµ biÕn ®éng theo thêi gian. BiÕn ®éng theo kh«ng gian 

th−êng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c yÕu tè tù nhiªn (®Þa h×nh, ®é cao, ®é dèc,...) vµ 

biÕn ®éng theo thêi gian th−êng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c yÕu tè d©n sinh kinh tÕ  
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H×nh 4. S¬ ®å vÞ trÝ vïng nghiªn cøu.
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x· héi (d©n sè, lao ®éng, c¸c chÝnh s¸ch ph¸t triÓn cña ®Þa ph−¬ng,....). ChÝnh 

v× vËy khi nghiªn cøu vÒ biÕn ®éng cña líp th¶m thùc vËt chóng ta còng sÏ 

nghiªn cøu vÒ ®iÒu kiÖn tù nhiªn vµ kinh tÕ x· héi. Trong luËn ¸n do ®iÒu kiÖn 

thêi gian bÞ h¹n chÕ nªn trong t×m hiÓu biÕn ®éng, chóng t«i sÏ nghiªn cøu vÒ 

biÕn ®éng theo thêi gian. 

Ngoµi ra, trong viÔn th¸m, qu¸ tr×nh ghi nhËn c¸c ®èi t−îng lµ qu¸ tr×nh 

thu nhËn c¸c sãng n¨ng l−îng ®iÖn tõ ph¶n x¹ tõ c¸c vËt thÓ nªn ®Þa h×nh (®é 

cao, ®é dèc, h−íng ph¬i) lµ c¸c yÕu tè cã ¶nh h−ëng nhiÒu ®Õn chÊt l−îng ¶nh 

viÔn th¸m. Cã thÓ nãi víi mçi lo¹i ®Þa h×nh kh¸c nhau th× cho c¸c kÕt qu¶ ph¶n 

x¹ ®èi t−îng kh¸c nhau do ®ã ¶nh vÖ tinh thu nhËn ®−îc còng kh¸c nhau kh¸c 

nhau. 

Do vËy ®Ó nghiªn cøu vÒ líp th¶m thùc vËt th× nghiªn cøu vÒ mét sè ®iÒu 

kiÖn tù nhiªn kinh tÕ x· héi c¬ b¶n cña vïng nghiªn cøu lµ cÇn thiÕt. 

4.2.1 §Þa h×nh. 

§Þa h×nh toµn huyÖn ®−îc chia thµnh 3 vïng chÝnh [17]:  

• Vïng nói cao: gåm 10 x· B¸t Mät, Yªn Nh©n,  Xu©n Liªn, Xu©n Khao, 

Xu©n Mü, V¹n Xu©n, Xu©n Chinh, Xu©n LÑ, Xu©n Léc, Xu©n Th¾ng DT 

chiÕm 75,4% l·nh thæ. §é cao trung b×nh 500-700m ; cã c¸c ®Ønh cao tõ 

1.082m - 1.284m ë d·y Bï Ginh; 1.400m - 1.560m ë Bï Chã. 

• Vïng nói thÊp: gåm 6 x· L−¬ng S¬n, T©n Thµnh, LuËn Khª, LuËn Thµnh, 

Xu©n Cao, Xu©n CÈm chiÕm 21,3% l·nh thæ, ®é cao trung b×nh 150-200m. 

• Vïng ®ång b»ng thung lòng: gåm 4 x· vµ 1 thÞ trÊn: Xu©n D−¬ng, Thä 

Thanh, ThÞ TrÊn, Ngäc Phông chiÕm 3,3% l·nh thæ. §é cao trung b×nh tõ 

5-15 m xen ®åi vµ nói thÊp. 

4.2.2 §é cao vµ ®é dèc. 

+ DiÖn tÝch ph©n bè theo ®é cao [18]. 

 DiÖn tÝch cã ®é cao < 300m chiÕm 50%. 
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 DiÖn tÝch cã ®é cao 300m-500m chiÕm 20,5%. 

 DiÖn tÝch cã ®é cao 501m-700m chiÕm 11%. 

 DiÖn tÝch cã ®é cao 701m-1200m chiÕm 11,4%. 

 DiÖn tÝch cã ®é cao >1.200m chiÕm 1,1%. 

+ DiÖn tÝch ph©n bè theo ®é dèc [18]. 

 §é dèc nhá h¬n 25o chiÕm  44,3%. 

 §é dèc tõ 26o trë lªn chiÕm  55,7%. 

4.2.3 KhÝ hËu thuû v¨n [17]. 

Theo tµi liÖu khÝ t−îng thñy v¨n Thanh Hãa, huyÖn Th−êng Xu©n cã khÝ 

hËu nãng Èm m−a mïa nhiÖt ®íi. 

+ L−îng m−a: trung b×nh n¨m 1600-2000mm, ph©n bè kh«ng ®Òu tËp trung 

60-80% vµo mïa m−a. Th¸ng cã l−îng m−a > 200mm lµ  th¸ng 5 ®Õn th¸ng 9. 

Th¸ng cã l−îng m−a > 300mm 2 th¸ng (th¸ng 8 - 9).Th¸ng cã l−îng m−a 

<100mm  5 - 6 th¸ng (th¸ng 11- 4). 

+ §é Èm kh«ng khÝ t−¬ng ®èi trung b×nh n¨m 85 - 86%, cao nhÊt trung b×nh 

89% (th¸ng 4); thÊp nhÊt trung b×nh 80-83% (th¸ng 7). 

+ L−îng bèc h¬i: Tæng l−îng bèc h¬i n¨m 761-895mm. Th¸ng cã l−îng bèc 

h¬i lín nhÊt 81-129mm (th¸ng 7), th¸ng cã l−îng bèc h¬i thÊp nhÊt 40-43mm 

(th¸ng 2-3). Vïng nói cao phÝa T©y vµ T©y b¾c nÒn nhiÖt thÊp h¬n, l−îng m−a 

cao h¬n vïng nói thÊp phÝa §«ng vµ §«ng nam. 

+ Giã mïa §«ng b¾c l¹nh kh« tõ th¸ng 10-12, l¹nh Èm tõ th¸ng 1- 4; Giã T©y 

nam kh« nãng vµo mïa hÌ tõ th¸ng 4 - 7, b·o cã ¶nh h−ëng vµo th¸ng 8 - 9. 

Ngoµi ra cã gi«ng tè, m−a ®¸ vµo ®Çu mïa h¹.  

+ KhÝ hËu nãng Èm, m−a nhiÒu thÝch hîp cho thùc vËt sinh tr−ëng vµ ph¸t 

triÓn. §ång thêi lµm xuÊt hiÖn c¸c thiªn tai lµ s©u bÖnh h¹i ph¸t triÓn, m−a lò, 

h¹n h¸n,  gi«ng tè, m−a ®¸, s−¬ng muèi... g©y thiÖt h¹i cho mïa mµng, ¶nh 

h−ëng ®Õn s¶n xuÊt vµ ®êi sèng nh©n d©n. HiÖn nay ch−a cã c¸ch nµo ®Ó h¹n 
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chÕ t¸c h¹i do thiªn tai g©y ra, chñ yÕu dù b¸o ®Ó cã biÖn ph¸p phßng ngõa lµ 

chÝnh vµ t¨ng c−êng ph¸t triÓn rõng lµ c¬ héi chÝnh ®Ó gi¶m thiÓu thiªn tai. 

4.2.4 Thæ nh−ìng [18]. 

• §Þa chÊt: Toµn huyÖn cã 3 nhãm ®¸ mÑ chÝnh  víi 9 lo¹i ®¸ mÑ kh¸c nhau: 

+ Nhãm ®¸ m¾c ma axit vµ trung tÝnh. 

+ Nhãm ®¸ biÕn chÊt.  

+ Nhãm ®¸ trÇm tÝch. 

• Thæ nh−ìng: Toµn huyÖn cã 5 nhãm ®Êt chÝnh 15 lo¹i ®Êt kh¸c nhau:  

+ Nhãm ®Êt FeralÝt ®åi nói : 93.859,2ha chiÕm 85%DT gåm  c¸c lo¹i ®Êt. 

+ Nhãm ®Êt mïn trªn nói : 10.957,5ha: Ph©n bè Xu©n Liªn, Xu©n Mü, Xu©n 

LÑ, Yªn Nh©n, B¸t Mät. 

+ Nhãm ®Êt dèc tô thung lòng : 138ha ë Xu©n Cao, Xu©n CÈm, V¹n Xu©n. 

+ Nhãm ®Êt LÇy thôt : 31,4ha ë Xu©n Cao. 

+ Nhãm ®Êt Phï sa : ChiÕm diÖn tÝch nhá ë ven c¸c s«ng, suèi. 

Nh×n chung ®Êt chñ yÕu cã tÇng dµy vµ trung b×nh > 50cm trë lªn. §Êt 

tÇng máng cã ®¸ lé ®Çu chñ yÕu c¸c ®Ønh nói cao vµ s−ên dèc. §Êt phï hîp 

cho nhiÒu loµi thùc vËt vµ c©y trång sinh tr−ëng ph¸t triÓn.  

4.2.4 L©m nghiÖp. 

Thùc vËt rõng ë Th−êng Xu©n kh¸ phong phó vÒ sè hä vµ loµi. C¸c loµi 

gç qói hiÕm cã P¬ mu, L¸t hoa, Lim xanh, TrÇm h−¬ng; loµi chñ yÕu cã Re, 

Giæi, Vµng t©m, Tre nøa, Luång, Nøa, VÇu, Giang, B−¬ng... §Æc s¶n cã QuÕ, 

Sa nh©n, Th¶o qu¶, Thiªn niªn kiÖn, l©m s¶n kh¸c cã Song, M©y, l¸ Cä, d©y 

MÊu, d©y Qu¹ch...C¸c loµi gç quý hiÕm ®ang cã nguy c¬ bÞ mÊt khái rõng do 

khai th¸c sö dông qu¸ møc nh− P¬ mu,TrÇm h−¬ng, Lim xanh, vµ mét sè d−îc 

liÖu quý kh¸c. [18, 20] 
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4.2.5. Thuû v¨n vµ nguån n−íc. 

Th−êng Xu©n cã 1 hÖ thèng s«ng chÝnh lµ S«ng Chu bao gåm c¸c nh¸nh 

S«ng Khao, S«ng §¹t, S«ng §»n vµ hÖ thèng suèi ®æ vµo S«ng Chu, tæng 

chiÒu dµi >100km; DT l−u vùc trªn 1000km2. Tæng l−îng dßng ch¶y 

1.276.448 x 106 m3 lµ nguån cung cÊp n−íc chñ yÕu cho ho¹t ®éng s¶n xuÊt 

®êi sèng. 

Thñy v¨n ph©n bè kh«ng ®Òu tËp trung vµo mïa m−a nªn th−êng g©y ra 

lò quÐt, xãi lë, xãi mßn nghiªm träng nÕu kh«ng cã rõng che phñ. 

4.2.6. T×nh h×nh d©n c−, d©n trÝ vµ lao ®éng [17]. 

§Õn 2002 Th−êng xu©n cã 19 x·, 1 thÞ trÊn 159 th«n b¶n; 16.643 hé gia 

®×nh; d©n sè cã 85.582 khÈu, tû lÖ t¨ng tù nhiªn 1,45%. Gåm 3 d©n téc chÝnh: 

Th¸i 53,9%, Kinh 42,3%, M−êng 3,63%. Trong t−¬ng lai, huyÖn sÏ cßn 17 x·, 

1 thÞ trÊn (do ®· di d©n vµ s¸t nhËp ®Þa giíi hµnh chÝnh 3 x· Xu©n Liªn, Xu©n 

Mü, Xu©n Khao ®Ó lµm x©y dùng ®Ëp thuû ®iÖn Cöa §¹t). Nh×n chung tr×nh 

®é d©n trÝ trong nh©n d©n nãi chung cßn thÊp tiÕp cËn víi th«ng tin khoa häc 

kü thuËt cßn h¹n chÕ nhÊt lµ ë c¸c x· vïng s©u vïng xa.  

Lao ®éng n¨m 2002 cã 42.410 ng−êi trong ®ã lao ®éng n÷ chiÕm 51,1%; 

lao ®éng n«ng l©m nghiÖp 34.200 ng−êi chiÕm 80,6%, phÇn lín lao ®éng ch−a 

®−îc ®µo t¹o chuyªn m«n nghiÖp vô.  

4.2.7. T×nh h×nh c¬ së h¹ tÇng [17]. 

Giao th«ng: §−êng « t« cã 230km: Quèc lé §−êng Hå ChÝ Minh ®i qua 

c¸c x· Xu©n Cao, LuËn Thµnh, T©n Thµnh 11,6km. TØnh lé cã 70km: tuyÕn 

§ång míi ®i B¸t mät 58 km cÊp phèi; B¸i Th−îng ®i Cöa §¹t 12km l¸ng 

nhùa. §−êng liªn x·: cã 35km. §−êng th«n x· cã 114km. Nh×n chung giao 

th«ng n«ng th«n cßn kÐm ph¸t triÓn nhÊt lµ c¸c x· ®Æc biÖt khã kh¨n.  

Thuû lîi: §Õn 2003 toµn huyÖn cã 70 c«ng tr×nh (5 tr¹m b¬m, 25 hå 

chøa, 11 ®Ëp ®Êt, 24 ®Ëp ®¸ x©y, 4 ®Ëp ®¸ xÕp) DT t−íi 1.238 ha [20]. 
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4.3 Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng th¶m thùc vËt 

4.3.1 X¸c ®Þnh c¸c tiªu chuÈn chung. 

4.3.1.1. HÖ täa ®é chung. 

ViÖc x¸c ®Þnh sö dông thèng nhÊt mét hÖ to¹ ®é trong toµn bé qu¸ tr×nh lµm 

luËn ¸n lµ mét viÖc quan träng, cÇn thiÕt vµ ®−îc x¸c ®Þnh ngay tõ ban ®Çu tr−íc 

khi tiÕn hµnh ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n c¸c sè liÖu. Tõ n¨m 1972 ®Õn nay ë ViÖt 

Nam cã mét sè hÖ to¹ ®é ®· ®−îc sö dông lµ hÖ to¹ ®é GAUSS (hay cßn gäi lµ 

Hanoi-72) vµ gÇn ®©y lµ hÖ to¹ ®é Vn-2000. Víi hÖ to¹ ®é GAUSS, sau mét thêi 

gian dµi sö dông ®· cã kh¸ nhiÒu c¸c nh−îc ®iÓm nh− khã kh¨n trong viÖc kÕt 

nèi t− liÖu quèc tÕ dÉn ®−êng hµng kh«ng, hµng h¶i còng nh− kÕt nèi víi hÖ 

thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu,.. nªn hiÖn nay hÖ to¹ ®é nµy kh«ng cßn ®−îc sö dông ®Ó 

x©y dùng b¶n ®å t¹i ViÖt Nam. Víi to¹ ®é Vn-2000 (®· ®−îc Thñ t−íng chÝnh 

phñ phª duyÖt sö dông thèng nhÊt c¶ n−íc kÓ tõ ngµy 12/7/2000), hÖ to¹ ®é nµy 

cã sö dông l−íi chiÕu to¹ ®é ph¼ng UTM víi Elipxoit quy chiÕu lµ WGS – 84 

®−îc ®Þnh vÞ phï hîp víi l·nh thæ ViÖt Nam do ®ã kh¶ n¨ng kÕt nèi víi t− liÖu 

quèc tÕ vµ hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu. §Ó phï hîp víi hÖ to¹ ®é chuÈn quèc gia vµ 

gi¶m thiÓu c¸c sai sè khi sö dông GPS ®Ó ®i thùc ®Þa lÊy mÉu vµ kiÓm tra hiÖn 

tr−êng nªn hÖ to¹ ®é sö dông trong luËn ¸n lµ hÖ to¹ ®é Vn-2000. 

4.3.1.2. HÖ thèng ph©n lo¹i líp phñ cho vïng nghiªn cøu. 

Ph©n chia c¸c ®¬n vÞ líp phñ thùc vËt lµ mét vÊn ®Ò kh«ng hÒ ®¬n gi¶n, ®Æc 

biÖt lµ b¶ng phÇn chia nµy l¹i dïng ®Ó chiÕt xuÊt c¸c th«ng tin tõ ¶nh vÖ tinh, ë 

n−íc ta hiÖn nay kh«ng cã b¶ng ph©n chia c¸c ®¬n vÞ líp phñ thùc vËt theo nghÜa 

tæng qu¸t mµ chØ cã b¶ng ph©n chia hiÖn tr¹ng tuú thuéc theo tõng ngµnh. §èi 

víi ngµnh ®Þa chÝnh cã hÖ thèng ph©n chia c¸c lo¹i ®Êt thÓ hiÖn nhiÒu th«ng tin 

vÒ hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt, hÖ thèng nµy chñ yÕu phôc vô cho c«ng t¸c qu¶n lý vµ 
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quy ho¹ch sö dông ®Êt ®ai. Víi ngµnh L©m nghiÖp còng cã ®¬n vÞ ph©n chia hiÖn 

tr¹ng c¸c ®¬n vÞ tr¹ng th¸i rõng (Th¸i V¨n Trõng, Lotchau), t¸c gi¶ Th¸i V¨n 

Trõng ®· dùa trªn quan ®iÓm hÖ sinh th¸i rõng nh−ng Lotchau l¹i dùa trªn quan 

®iÓm tr¹ng th¸i rõng [1]. Nh×n chung hÖ thèng nµy h÷u dông trong ngµnh l©m 

nghiÖp kÓ c¶ qu¸ tr×nh ®iÒu tra rõng lÉn x©y dùng b¶n ®å rõng vµ hiÖn nay hÖ 

thèng nµy vÉn lµ hÖ thèng ph©n lo¹i chuÈn cña ngµnh l©m nghiÖp. Tuy nhiªn, víi 

c¸c hÖ thèng chuyªn ngµnh trªn, yÕu tè kinh nghiÖm chuyªn gia ®Ó x¸c ®Þnh ®¬n 

vÞ còng nh− l−îng th«ng tin cÇn ph¶i cã lµ rÊt lín vµ c«ng nghÖ viÔn th¸m (víi ®é 

ph©n gi¶i phæ lín h¬n 10m) khã cã thÓ ®¸p øng ®−îc ®Æc biÖt víi c¸c c«ng viÖc 

cô thÓ ë cÊp vi m«. Tuy nhiªn c«ng nghÖ viÔn th¸m l¹i mang nhiÒu nh÷ng th«ng 

tin phong phó vµ ®a d¹ng trong øng dông, do ®ã víi tõng c«ng viÖc cô thÓ, môc 

®Ých cô thÓ mµ chóng ta sÏ khai th¸c c¸c th«ng tin nµy mét c¸ch phï hîp vµ linh 

ho¹t. Trong khu«n khæ luËn ¸n, viÖc øng dông mét hÖ thèng ph©n chia c¸c ®¬n vÞ 

líp phñ thùc vËt râ rµng lµ quan träng vµ cÇn thiÕt. Qua tham kh¶o c¸c tµi liÖu 

viÔn th¸m vÒ x©y dùng vµ thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ thùc vËt tõ ¶nh vÖ 

tinh [23,16,17, 27,22], vµ t×m hiÓu thùc tÕ t¹i huyÖn Th−êng Xu©n, b¶ng ph©n 

lo¹i líp phñ thùc vËt sö dông ®Ó gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh cho vïng ®Çu nguån s«ng 

Chu ®−îc chóng t«i øng dông trong qu¸ tr×nh hoµn thµnh luËn ¸n nh− b¶ng 5: 
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B¶ng 5 : Ph©n lo¹i líp phñ thùc vËt. 

STT M·  Lo¹i h×nh M« t¶ 

1 R1 Rõng tre nøa §Êt rõng tre nøa luång 

2 R2 Rõng hçn giao §Êt rõng hçn giao gç, tre nøa, cä,…. 

3 R3 Rõng gç tù nhiªn §Êt rõng gç tù nhiªn ch−a chÆt ph¸ 

4 RT Rõng trång Rõng gç trång (tõ 2 n¨m tuæi trë lªn) 

5 B C©y bôi. Gåm c¸c c©y bôi, xen lÉn nh÷ng c©y gç nhá 

6 M MÝa §Êt trång mÝa 

7 N1 Lóa, mµu §Êt trång lóa n−íc, trång mµu 

8 DT §Êt trèng §Êt trèng ®åi nói träc, tr¶ng cá 

9 MN MÆt n−íc §Êt mÆt n−íc 

10 DC D©n c−, v−ên t¹p §Êt khu d©n c− xen lÉn v−ên t¹p 

4.3.2 Thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ. 

§Ó chiÕt xuÊt th«ng tin tõ ¶nh viÔn th¸m cã nhiÒu c¸ch tiÕp cËn kh¸c nhau. 

Tuy nhiªn dï dïng c¸ch nµy hay c¸ch kh¸c th× c«ng t¸c xö lý th«ng tin ban ®Çu 

(tiÒn xö lý) trong viÔn th¸m lµ c«ng ®o¹n rÊt quan träng vµ ¶nh h−ëng cã tÝnh 

quyÕt ®Þnh ®Õn kÕt qu¶ cuèi cïng. C¸c ¶nh vÖ tinh thu thËp trong luËn ¸n ®· ®−îc 

hiÖu chØnh s¬ bé nh− hiÖu chØnh bøc x¹, khÝ quyÓn nªn trong phÇn nghiªn cøu, 

chóng t«i chØ tËp trung n¾n chØnh h×nh häc vµ t¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh ë møc 

®é chi tiÕt h¬n cho vïng nghiªn cøu. 

4.3.2.1 N¾n chØnh h×nh häc. 

N¾n chØnh h×nh häc nh»m lo¹i bít c¸c mÐo g©y ra trong qu¸ tr×nh chôp ¶nh 

vµ ®−a ¶nh vÒ to¹ ®é chuÈn ®Ó cã thÓ tÝch hîp víi c¸c nguån d÷ liÖu kh¸c. D÷ 

liÖu ¶nh tr−íc khi thùc hiÖn viÖc n¾n chØnh h×nh häc th−êng chøc ®ùng sù mÐo vÒ 

 52



h×nh häc vµ kh«ng thÓ sö dông ®−îc nh− mét b¶n ®å. Cã nhiÒu nguyªn nh©n g©y 

ra sù mÐo nµy nh− dé bay cao, t− thÕ bay, vËn tèc bay cña m¸y bay hoÆc vÖ tinh, 

khóc x¹ khÝ quyÓn,…. ViÖc n¾n chØnh h×nh häc sÏ bï l¹i c¸c mÐo ®ã vµ lµm cho 

d÷ liÖu cã ®é trung thùc vÒ h×nh häc nh− mét b¶n ®å. Mét c¸ch tæng qu¸t th× viÖc 

n¾n chØnh h×nh häc trªn m¸y tÝnh gåm c¸c b−íc sau: 

+ Lùa chän ph−¬ng ph¸p: Dùa vµo tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu thu thËp ®−îc, c¸c ®Æc tÝnh 

cña sù mÐo h×nh häc ph¶i ®−îc ph©n tÝch vµ sau ®ã, mét ph−¬ng ph¸p n¾n chØnh 

nhÊt ®Þnh sÏ ®−îc chän.  

+ NhËn diÖn tham sè: C¸c tham sè ch−a biÕt mµ sÏ ®−îc dïng trong ph−¬ng tr×nh 

to¸n häc chuyÓn ®æi gi÷a hÖ to¹ ®é ¶nh (dßng, cét) vµ hÖ to¹ ®é b¶n ®å (UTM, 

®Þa lý,…). 

+ §é chÝnh x¸c: §é chÝnh x¸c ®Æt ra khi n¾n chØnh h×nh häc ¶nh lµ d−íi 1 Pixel 

(hoÆc nhá h¬n 30 m) , nÕu ®é chÝnh x¸c ch−a ®¹t tiªu chuÈn cÇn ph¶i kiÓm tra vµ 

lµm l¹i. 

+ Néi suy vµ biÕn ®æi (Resampling): ViÖc g¸n täa ®é cho ¶nh cÇn ®−îc thùc hiÖn 

b»ng kü thuËt biÕn ®æi vµ néi suy. 

¶nh vÖ tinh n¨m  1993 vµ n¨m 2002 cña huyÖn Th−êng Xu©n ®−îc n¾n 

b»ng c¸c ®iÓm khèng chÕ ®−îc chän trªn b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ1/50.000 vµ c¸c 

®iÓm ®Þnh vÞ trªn mÆt ®Êt thu thËp b»ng GPS trong qu¸ tr×nh ®i thùc ®Þa. ë tû lÖ 

b¶n ®å nµy c¸c ®iÓm khèng chÕ cã thÓ ®−îc lÊy chÝnh x¸c vµ t−¬ng ®èi dÔ dµng, 

hÇu hÕt c¸c ®iÓm khèng chÕ ®−îc chän lµ c¸c giao ®iÓm c¸c con suèi víi vïng ë 

miÒn nói vµ  giao ®iÓm  c¸c ®−êng giao th«ng ë ®ång b»ng. C¸c ®iÓm khèng chÕ 

®−îc chóng t«i lÊy r¶i ®Òu trªn toµn bé vïng nghiªn cøu ®Ó b¶o ®¶m  ®é chÝnh 

x¸c trªn toµn huyÖn vµ bËc n¾n ®−îc chän lµ l¸ng giÒng gÇn nhÊt (Nearst 

Neighour). KÕt qu¶ sau khi n¾n chØnh cho c¸c sai sè ®Òu ®¹t yªu cÇu (b¶ng 6) 
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B¶ng 6 : Sai sè n¾n chØnh h×nh häc 
 

¶nh 
§é ph©n gi¶i c¸c 

kªnh sö dông 

Sai sè n¾n chØnh 

(+/- Pixel) 

Landsat TM 1993 30 m 0,67 

Landsat ETM 2002 30 m 0,78 

 

4.3.2.2 T¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh vµ tæ hîp mµu gi¶. 

T¨ng c−êng chÊt l−îng cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa nh− mét thao t¸c chuyÓn ®æi 

nh»m t¨ng tÝnh dÔ ®äc, dÔ hiÓu cña ¶nh cho ng−êi gi¶i ®o¸n. §Ó t¨ng c−êng chÊt 

l−îng ¶nh th× cã nhiÒu c¸ch kh¸c nhau nh−ng ®¬n gi¶n nhÊt lµ chuyÓn ®æi cÊp ®é 

x¸m BiÕn ®æi cÊp ®é x¸m lµ mét kü thuËt t¨ng c−êng chÊt l−îng ¶nh ®¬n gi¶n. ý 

nghÜa cña nã nh»m biÕn ®æi kho¶ng gi¸ trÞ cÊp ®é x¸m thùc tÕ cña ¶nh vÒ kho¶ng 

cÊp ®é x¸m mµ thiÕt bÞ hiÓn thÞ cã kh¶ n¨ng thÓ hiÖn ®−îc vµ b»ng c¸ch nµy h×nh 

¶nh tr«ng sÏ râ rµng h¬n (h×nh 5) 
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H×nh 5: ¶nh tæ hîp mµu gi¶ kªnh 5,3,3; a. ¶nh ch−a t¨ng c−êng; b. ¶nh ®· t¨n
c−êng; c. M« h×nh 3 chiÒu phñ ¶nh vÖ tinh toµn huyÖn 
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ViÖc tæ hîp mµu gi¶ sÏ ®−îc thùc hiÖn khi chóng ta cã tõ 3 kªnh phæ trë lªn 

vµ mét bøc ¶nh mµu cã thÓ ®−îc tæ hîp trªn c¬ së viÖc g¸n ba kªnh phæ nµo ®ã 

cho 3 mµu c¬ b¶n. NÕu ta chia toµn bé gi¶i sãng nh×n thÊy thµnh ba vïng c¬ b¶n 

cña ®á, lôc, chµm vµ sau ®ã l¹i dïng ¸nh s¸ng tr¾ng chiÕu qua c¸c kÝnh läc ®á, 

lôc, chµm t−¬ng øng ta thÊy hÇu hÕt c¸c mµu tù nhiªn ®Òu ®−îc t¸i t¹o l¹i. 

Ph−¬ng ph¸p tæ hîp mµu nh− vËy ®−îc gäi lµ tæ hîp mµu tù nhiªn (natural color 

composite). 

S¬ ®å 1 : S¬ ®å c¸c b−íc thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ 
 
ViÖc thµnh lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ thùc vËt b»ng ¶nh vÖ tinh ngoµi 

c¸c c«ng ®o¹n xö lý nh− n¾n chØnh h×nh häc, n¾n chØnh ®Þa h×nh cßn ph¶i cã mét 

sè  c«ng ®o¹n chiÕt xuÊt th«ng tin lµ : Ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh; tÝnh to¸n vµ ph©n 

ng−ìng chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸. Cã thÓ h×nh dung viÖc lËp b¶n ®å hiÖn tr¹ng 

líp phñ thùc vËt ®−îc thÓ hiÖn qua s¬ ®å 1. 
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4.3.2.3 Gi¶i ®o¸n 

§©y chÝnh lµ c«ng t¸c ph©n lo¹i ¶nh sè cã kiÓm ®Þnh ®−îc tiÕn hµnh dùa vµo 

so s¸nh ®Æc ®iÓm cña c¸c Pixel cÇn ph©n lo¹i víi c¸c tËp hîp pixel ®−îc chän 

lµm  mÉu. Trong xö lý th«ng tin viÔn th¸m th× viÖc c¨n cø vµo ®èi t−îng ph¶n x¹ 

phæ cña c¸c ®èi t−îng tù nhiªn lµ ®iÒu hÕt søc quan träng. Th«ng th−êng th× c¸c 

®èi t−îng tù nhiªn kh¸c nhau th× cã sù ph¶n x¹ kh¸c nhau trªn c¸c kªnh sãng 

kh¸c nhau, trõ mét sè tr−êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ cã cïng hÖ sè ph¶n x¹ nh−ng 

khi chóng ta xÐt ®Õn toµn d¶i phæ th× chóng l¹i cã nh÷ng ®−êng cong kh¸c nhau 

nh−.  

+ Thùc vËt cã c¸c t¸n l¸ hay cÊu t¹o l¸ kh¸c nhau th× còng g©y ra c¸c sù ph¶n x¹ 

kh¸c nhau. 

+ Sù ph¶n x¹ cña n−íc sÏ phô thuéc nhiÒu ®é ®ôc, n«ng, s©u,… 

Do c¸c ®Æc ®iÓm ph¶n x¹ phæ kh¸c nhau nªn c¸c ®Æc ®iÓm thu trªn ¶nh còng 

kh¸c nhau, ®iÒu nµy dÉn tíi mèi quan hÖ gi÷a ph¶n x¹ phæ vµ ®é s¸ng (tone) trªn 

¶nh vµ ë ®©y cã thÓ thÊy mèi liªn hÖ gi÷a chóng lµ sù kh¸c biÖt vÒ ®é s¸ng trªn 

¶nh chÝnh lµ sù kh¸c biÖt vÒ ph¶n x¹ phæ vµ còng chÝnh lµ sù kh¸c biÖt vÒ b¶n 

chÊt cña c¸c ®èi t−îng. Trong c¸c nghiªn cøu viÔn th¸m víi líp phñ bÒ mÆt th× 

viÖc nh×n nhËn sù kh¸c biÖt vÒ sù ph¶n x¹ phæ nµy rÊt quan träng vµ ®©y chÝnh lµ 

c¨n cø mÊu chèt cho viÖc gi¶i ®o¸n c¸c líp phñ cña tÊm ¶nh. 

Trong gi¶i ®o¸n ¶nh viÔn th¸m th× cã thÓ chia ra lµm hai lo¹i chÝnh lµ gi¶i 

®o¸n b»ng m¾t th−êng vµ gi¶i ®o¸n b»ng ¶nh sè: 

Gi¶i ®o¸n b»ng m¾t th−êng:  

Lµ ph−¬ng ph¸p khanh ®Þnh c¸c vËt thÓ còng nh− c¸c tr¹ng th¸i cña chóng 

nhê vµo viÖc ph©n biÖt c¸c ®Æc tÝnh thÓ hiÖn trªn ¶nh nh−: 
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+ Mµu s¾c hay cÊp ®é x¸m: Ph¶n ¸nh møc ®é ph¶n x¹ n¨ng l−îng cña ®èi t−îng 

trªn tõng kªnh phæ riªng biÖt hay trªn c¸c tæ hîp mµu gi¶ kh¸c nhau. 

+ CÊu tróc: c¨n cø vµo nh÷ng ®Æc ®iÓm nh− c¸c ®èi t−îng gièng nhau sÏ gièng 

nhau vÒ cÊu tróc nh− mÞn, th«,… 

+ H×nh d¸ng, kÝch th−íc, sù quan hÖ víi c¸c ®èi t−îng xung quanh: C¨n cø vµo 

c¸c kiÕn thøc cña ng−êi gi¶i ®o¸n vÒ khu vùc gi¶i ®o¸n th× ®©y lµ yÕu tè rÊt quan 

trong ®Ó ®o¸n ®äc ®èi t−îng. 

Ph−¬ng ph¸p nµy ®· ®−îc ¸p dông tõ rÊt l©u vµ khëi ®Çu lµ tõ c¸c ¶nh m¸y 

bay, c¸c ®Æc tr−ng cña ®èi t−îng th−êng ®−îc nhËn biÕt b»ng kinh nghiÖm 

chuyªn gia.  

B¶ng 3 : Xö lý ¶nh sè vµ gi¶i ®o¸n b»ng m¾t th−êng 

 Xö lý ¶nh sè Gi¶i ®o¸n b»ng m¾t th−êng 

−u ®iÓm  Thêi gian gi¶i ®o¸n nhanh. 

 KÕt qu¶ cã ®é chi tiÕt cao vÒ kh«ng 

gian. 

 Kh«ng ®ßi hái chuyªn gia ®Æc biÖt.

 Sö dông ®−îc c¸c th«ng tin phi ¶nh. 

 Sö dông trùc tiÕp kiÕn thøc chuyªn 

gia. 

 DÏ dµng tham kh¶o c¸c th«ng tin bæ 

xung. 

 KÕt qu¶ cã tÝnh tæng qu¸t 

Nh−îc 

®iÓm 

 Kh«ng sö dông ®−îc c¸c th«ng tin 

phi ¶nh. 

 Khã tham kh¶o c¸c th«ng tin bá 

xung. 

 Sè l−îng c¸c líp bÞ h¹n chÕ, 

th−êng bÞ lÉn. 

 §é chÝnh x¸c h¹n chÕ 

 Thêi gian gi¶i ®o¸n l©u. 

 §ßi hái ph¶i cã chuyªn gia ®−îc ®µo 

t¹o. 

 KÕt qu¶ mang tÝnh chñ quan. 

Gi¶i ®o¸n b»ng ph−¬ng ph¸p xö lý ¶nh sè: 
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Xö lý ¶nh sè cã thÓ ®−îc coi lµ ph−¬ng ph¸p chiÕt xuÊt th«ng tin chÝnh 

th«ng qua c¸c kho¸ ¶nh thu thËp tõ thùc ®Þa, tµi liÖu hiÖn cã vµ c¸c ph−¬ng tr×nh 

trong c¸c phÇn mÒm xö lý ¶nh.  

Nh×n chung, c¶ hai ph−¬ng ph¸p trªn ®Òu cã nh÷ng −u, nh−îc ®iÓm  vµ ®−îc 

øng dông tuú thuéc vµo yªu cÇu c«ng viÖc cô thÓ. B¶ng 3 cã nªu mét sè ®iÓm 

m¹nh vµ ®iÓm yÕu cña hai ph−¬ng ph¸p gi¶i ®o¸n nµy. Víi môc ®Ých lµ chiÕt xuÊt 

vµ theo dâi thay ®æi líp phñ thùc vËt t¹i huyÖn Th−êng Xu©n, luËn ¸n ®· lùa chän 

ph−¬ng ph¸p xö lý ¶nh sè do −u ®iÓm lín nhÊt cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ thêi gian 

xö lý nhanh. 

Qu¸ tr×nh x©y dùng tÖp mÉu cho ¶nh vÖ tinh ®−îc thùc hiÖn nhê vµo viÖc ®i 

thùc ®Þa vµ lÊy mÉu th«ng qua hÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu(GPS), tham kh¶o c¸c tµi 

liÖu hiÖn cã vµ pháng vÊn ng−êi d©n vÒ mïa vô còng nh− lÞch sö cña lo¹i h×nh ®Êt 

cÇn lÊy mÉu. 

Qu¸ tr×nh lÊy mÉu t¹i vïng nghiªn cøu ®−îc x©y dùng dùa theo b¶ng ph©n 

lo¹i líp phñ thùc vËt (b¶ng 4.1) vµ tæ hîp mµu gi¶ c¸c kªnh 4-5-3 cña ¶nh vÖ tinh 

Landsat c¸c n¨m 1993 vµ 2002. §èi víi mÉu ¶nh n¨m 1993, qu¸ tr×nh lÊy mÉu 

dùa chñ yÕu trªn b¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 1993 vµ mét sè mÉu thu thËp 

®−îc tõ thùc ®Þa. Qua th«ng tin thùc ®Þa vµ kh¶o s¸t b»ng m¾t th−êng, chóng t«i 

®· x¸c ®Þnh ®−îc mét sè líp mµ ®é lÉn nhá nh− sau: Rõng gç tù nhiªn, rõng 

trång, mÆt n−íc, ®Êt lóa mµu, ®Êt trång mÝa, ®Êt trèng. Riªng ®èi víi ®Êt khu d©n 

c−, viÖc lÊy mÉu ®Ó ph©n lo¹i tù ®éng trªn m¸y tÝnh rÊt khã víi ¶nh ë ®é ph©n 

gi¶i 30m x 30m vµ th−êng bÞ lÉn víi lo¹i h×nh c©y trång kh¸c nªn ë ®©y chóng t«i 

sÏ bãc t¸ch khu d©n c− t¹i hai thêi kú b»ng viÖc sö dông c¸c tµi liÖu thu thËp 

®−îc tõ hiÖn tr−êng vµ kÕt hîp bæ xung t¹i thùc ®Þa. KÕt thóc qu¸ tr×nh nµy khi 

chóng t«i ®· x©y dùng ®−îc mét bé mÉu gi¶i ®o¸n (b¶ng 7) cho vïng nghiªn cøu 

dùa trªn tæ hîp mµu gi¶ kªnh 4, kªnh 5, kªnh3. 
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B¶ng 7: MÉu ¶nh vÖ tinh 

Ph©n lo¹i 
MÉu ¶nh 
n¨m 1993

MÉu ¶nh 
n¨m 2002 M« t¶ 

Rõng tre nøa  
Cã mµu vµng, cÊu tróct−¬ng 
®èi mÞn. 

Rõng gç + tre nøa  Vµng ®èm ®en, cÊu tróc th«. 

Rõng gç tù nhiªn Cã mµu xanh ®en, cÊu tróc 
mÞn 

Rõng trång  Mµu ®á xËm, cÊu tróc mÞn. 

C©y bôi. Cã mÇu hång s¸ng xen lÉn, 
cÊu tróc th«. 

MÝa Mµu x¸m, cã hµng lèi, mÞn, 
ph©n bè t¹i vïng ®åi vµ b»ng. 

§Êt lóa mµu   
Cã mµu xanh da trêi vµ xanh 
n−íc biÓn nh¹t, mÞn;  

§Êt trèng, tr¶ng cá  Cã mÇu s¸ng, cÊu tróc th«. 

MÆt n−íc  Mµu xanh sÉm , cÊu tróc mÞn 

4.3.2.4 X©y dùng ma trËn nhÇm lÉn tÖp mÉu. 

Ma trËn nhÇm lÉn tÖp mÉu lµ sè Pixel ®−îc chän trong mét mÉu bÞ lÉn víi 

lo¹i h×nh sö dông kh¸c, ®©y lµ c«ng viÖc cã tÝnh chÊt b¾t buéc sau khi viÖc chän 

mÉu ®· hoµn thµnh vµ kÕt qu¶ ®−îc gäi lµ ®é chÝnh x¸c cña phÐp ph©n lo¹i.  

ViÖc tÝnh to¸n ma trËn nµy trong luËn ¸n ®−îc tiÕn hµnh trªn phÇn mÒm 

ERDAS IMAGE dùa theo c¸c mÉu ®−îc lÊy vµ kÕt qu¶ lµ mét ma trËn víi sè 

l−îng Pixel  ®óng theo mÉu vµ sè l−îng Pixel ®−îc g¸n cho c¸c líp kh¸c. Chi tiÕt 

kÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn phÇn mÒm vµ m¸y tÝnh ®−îc thÓ hiÖn trong phô lôc 3 vµ 4, 

trong phÇn tr×nh bµy ë ®©y chóng t«i chØ ®−a ra kÕt qu¶ ®· tæng hîp cña n¨m 

1993 (B¶ng 8), qua b¶ng nµy chóng ta thÊy: 

+ Tæng sè l−îng Pixel lÊy mÉu (Tæng hµng, cét) lµ:  2625 Pixel 

+ Sè Pixel ph©n lo¹i ®óng theo mÉu (« ch÷ ®Ëm chÐo) : 2.496 Pixel 
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+ Sè Pixel nhÇm lÉn (c¸c gi¸ trÞ trong c¸c « cßn l¹i): 129 Pixel. 

+ ∑  Pixel tÝnh to¸n : Lµ sè Pixel ®óng vµ lÉn tÝnh theo tõng lo¹i líp phñ. 

+ % ®óng : Lµ tû lÖ % ph©n lo¹i ®óng cho tõng lo¹i líp phñ. Qua b¶ng 

chóng ta thÊy tû lÖ phÇn tr¨m lÉn cña c¸c lo¹i h×nh dao ®éng tõ 0 ®Õn 15% (®é 

lÉn lín nhÊt r¬i vµo lo¹i h×nh c©y bôi) vµ ®iÒu nµy cho phÐp chóng ta sÏ sö dông 

c¸c mÉu tÖp nµy ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh ph©n lo¹i ¶nh 1993 trong luËn ¸n. 

B¶ng 8: KÕt qu¶ ph©n lo¹i ®é lÉn cña tÖp mÉu n¨m 1993 

Lo¹i h×nh (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) Tæng 
hµng 

∑  Pixel 
tÝnh 
to¸n  

% 
®óng

§Êt mÆt n−íc (1) 262        12 274 293 89,42

Rõng trång     (2)  148  7      155 166 89,16

Rõng gç TN    (3)   334   21    355 372 89,78

C©y bôi            (4)  11  365 8  2 9  395 425 85,88

Rõng tre nøa   (5)    6 217     223 231 97,31

Rõng hçn giao (6)   17   250    267 288 86,81

MÝa                  (7)       5   236   241 243 97,12

§Êt trèng         (8)    12    286  298 307 93,16

Lóa, mµu         (9) 19        398 417 429 92,77

Tæng cét 281 159 351 395 225 271 238 295 410 2625   

Víi c¸ch tÝnh to¸n t−¬ng tù chóng t«i thÊy tû lÖ phÇn tr¨m lÉn cña c¸c lo¹i 

h×nh víi ¶nh 2002 dao ®éng tõ 0 ®Õn 13% vµ víi tû lÖ % lÉn nµy, chóng ta sÏ sö 

dông c¸c mÉu tÖp ®Ó thùc hiÖn qu¸ tr×nh ph©n lo¹i trong luËn ¸n víi ¶nh n¨m 

2002 (Phô lôc 5). 
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4.3.2.5 TÝnh chØ sè thùc vËt. 

§©y thùc chÊt lµ phÐp biÕn ®æi sè häc dùa trªn c¸c phÐp tÝnh céng, trõ, 

nh©n, chia vµ sù phèi hîp gi÷a chóng ®−îc sö dông cho nhiÒu môc ®Ých kÓ c¶ 

lo¹i trõ mét sè lo¹i nhiÔu. KÕt qu¶ cña c¸c phÐp biÕn ®æi th−êng kh«ng cßn lµ sè 

nguyªn mµ lµ sè thùc, cho nªn l¹i ph¶i chuyÓn chóng vÒ kh«ng gian sè nguyªn 

dùa trªn c¸c phÐp t¨ng c−êng chÊt l−îng 

ChØ sè thùc vËt cã nhiÒu lo¹i kh¸c nhau nh− NDVI, SAVI, GEMI,… nh−ng 

®Òu cã chung mét b¶n chÊt lµ lµm næi râ th«ng tin vÒ thùc vËt dùa vµo quan hÖ 

ph¶n x¹ phæ gi÷a c¸c kªnh. Trong luËn ¸n, chóng t«i sö dông chØ sè thùc vËt 

NDVI (Normalized Diffirencial Vegetation Index), vÒ lý thuyÕt chØ sè thùc vËt 

chuÈn ho¸ NDVI víi c«ng thøc tÝnh nh− sau: 

NDVI=(K2-K1)/(K1+K2)     (4.1) 

Trong ®ã :  K1 : Kªnh sãng ®á (lµ Kªnh 3 trªn ¶nh Landsat) 

  K2 : Kªnh sãng hång ngo¹i (lµ Kªnh 4 trªn ¶nh Landsat) 

C¸c gi¸ trÞ tÝnh theo c«ng thøc (4.1) sÏ cã gi¸ trÞ tõ –1 ®Õn 1, bao gåm c¶ gi¸ 

trÞ 0. Tuy nhiªn trong thùc tÕ xö lý ¶nh, ®èi víi ¶nh Landsat TM vµ ETM, khi 

tÝnh to¸n chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ ng−êi ta dïng c«ng thøc : 

NDVI=(K2-K1)/(K1+K2)*127    (4.2) 

Sö dông c«ng thøc 4.2 sÏ cho chóng ta c¸c gi¸ trÞ cña b¶n ®å chØ sè thùc vËt 

ë d¹ng 8 bÝt , tøc lµ gi¸ trÞ cña b¶n ®å sÏ lµ tõ 0-255. KÕt qu¶ tÝnh to¸n chØ sè thùc 

vËt cho ¶nh n¨m 1993 vµ 2002 ®−îc thÓ hiÖn h×nh 6. 

ChØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ cã liªn quan chÆt chÏ tíi tr¹ng th¸i cña thùc vËt 

vµ ®©y còng chÝnh lµ møc ®é th«ng tin thø hai cÇn chiÕt xuÊt. ViÖc chiÕt xuÊt 

th«ng tin tõ chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ chØ ®¬n gi¶n lµ t¸ch ng−ìng  cña chØ sè 

thùc vËt ®ang xÐt, trªn b¶n ®å nµy chóng ta sÏ thÊy gi¸ trÞ NDVI cµng lín ®èi víi 
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nh÷ng vïng cã ®é che phñ thùc vËt cao vµ cµng nhá ®èi víi nh÷ng vïng thùc vËt 

th−a thít. Dùa theo gi¸ trÞ kh¶o s¸t cña chØ sè thùc vËt vµ tµi liÖu tham kh¶o, tµi 

liÖu thùc ®Þa, b¶n ®å NDVI vïng nghiªn cøu t¹i thêi kú 1993 vµ 2002 ®−îc ph©n 

ng−ìng nh− sau: 

B¶ng 9: Gi¸ trÞ chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ ¶nh 

¶nh n¨m 

1993 

¶nh n¨m 

2002 

Néi dung ph©n ng−ìng 

<105 <94 §Êt kh«ng thùc vËt 

106-182 95-178 §Êt n«ng nghiÖp, tr¶ng cá, khu 

d©n c−, c©y bôi, tre nøa. 

>183 >179 Rõng rËm, c©y d©y leo dµy ®Æc 
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H×nh 6: B¶n ®å chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ vïng nghiªn cøu                               
¶nh n¨m 1993; b. ¶nh n¨m 2002 
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4.3.2.6 KÕt hîp th«ng tin. 
Qua c¸c mÉu lùa chän chóng t«i tiÕn hµnh gi¶i ®o¸n s¬ béb»ng ph−¬ng ph¸p 

cã kiÓm ®Þnh (Supervised classification) trªn phÇn mÒm  ERDAS IMAGE, kÕt 

hîp víi th«ng tin tõ b¶n ®å chØ sè thùc vËt chuÈn ho¸ chóng t«i ®· gi¶i ®o¸n ®−îc 

b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ (b¶n ®å trong phßng) cho vïng nghiªn cøu hai n¨m  

1993 vµ n¨m 2002.  

 
B¶n ®å gi¶i ®o¸n trong phßng 

 

 

 

 

 

 

 

PhÇn mÒm ERDAS 
IMAGE 

PhÇn mÒm 
ARCINFO 

Sö dông chøc n¨ng “l¸ng giÒng lín nhÊt”_ 
Neighbourhood Majority ®Ó läc d÷ liÖu (sö 

dông bé läc 3x3) 

 

 
Sö dông chøc n¨ng “Eliminate” ®Ó lo¹i bá vµ 
ghÐp gép c¸c « cã diÖn tÝch nhá h¬n 0,5 ha 

 

 

KiÓm tra, chØnh lý 
ngo¹i nghiÖp 

B¶n ®å gi¶i ®o¸n thµnh qu¶  

S¬ ®å 2:  Qu¸ tr×nh hoµn thiÖn b¶n ®å thµnh qu¶. 

Trong qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n, ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm sÏ t¹o ra nh÷ng diÖn tÝch 

rÊt ®a d¹ng (tõ 1 pixel trë lªn, t−¬ng ®−¬ng víi 0,09 ha), do ®ã ®Ó cã thÓ sö dông 

®−îc c¸c d÷ liÖu nµy chóng t«i ®· ph¶i lµm “s¹ch” d÷ liÖu (tøc lµ chØ lÊy nh÷ng 

vïng cã diÖn tÝch lín h¬n 0,5 ha, cßn ®èi víi c¸c « cã diÖn tÝch nhá h¬n 0,5 ha sÏ 

®−îc ghÐp gép víi phÇn liÒn kÒ theo ph−¬ng ph¸p “l¸ng giÒng gÇn nhÊt”) b»ng 
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chøc n¨ng ph©n tÝch GIS (GIS analyst) cña phÇn mÒm ERDAS IMAGE vµ lÖnh 

“lo¹i trõ” (ELIMINATE) cña phÇn mÒm Arcinfo (s¬ ®å 2).  

KÕt thóc qu¸ tr×nh trªn chóng t«i tiÕn hµnh ®i thùc ®Þa ®Ó hiÖu chØnh ®Ó bæ 

xung vµ chØnh söa b¶n ®å ®−îc tÝnh to¸n trong phßng, qu¸ tr×nh ®i thùc ®Þa ®Ó 

hiÖu chØnh cßn ®−îc coi lµ c«ng ®o¹n ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å sau ph©n 

lo¹i.  

4.3.2.7  §¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å sau ph©n lo¹i. 

Nh×n chung, ®Ó ®¸nh gi¸ l¹i ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å thµnh qu¶ trong qu¸ 

tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh vÖ tinh ®a thêi gian th× chóng ta ph¶i tiÕn hµnh ®i thùc ®Þa ®Ó 

rµ so¸t, kiÓm tra t¹i nh÷ng khu vùc cã Ýt thay ®æi vÒ hiÖn tr¹ng líp phñ vµ b¶n 

chÊt cña qu¸ tr×nh nµy chÝnh lµ ®¸nh gi¸ l¹i ®é chÝnh x¸c cña phÐp ph©n lo¹i gi¶i 

®o¸n. Mét thuËn lîi cña qu¸ tr×nh nµy lµ dùa vµo sù hç trî cña GPS vµ h×nh d¸ng 

thöa ®Êt (v× h×nh d¹ng cña thöa ®Êt ®−îc ph¶n ¸nh kh¸ trung thùc trªn ¶nh viÔn 

th¸m). Theo c¸c tµi liÖu viÔn th¸m [9, 11, 23, 24, 25] th× hiÖn nay ch−a cã mét 

quy tr×nh hay quy ®Þnh cô thÓ vÒ ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å gi¶i ®o¸n ®a 

thêi gian trong nghiªn cøu tµi nguyªn thiªn nhiªn. Tuy nhiªn theo kinh nghiÖm 

thùc tÕ vµ ý kiÕn cña c¸c chuyªn gia ViÔn th¸m th× tuú theo tõng lÜnh vùc øng 

dông vµ yªu cÇu cô thÓ mµ ®−a ra møc ®é ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c cña b¶n ®å gi¶i 

®o¸n nh−ng cã thÓ nãi r»ng ®é chÝnh x¸c tæng thÓ cña qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n ¶nh sau 

khi ®¸nh gi¸ ph¶i ®¹t kho¶ng tõ 80% trë lªn. 

Trong luËn ¸n, do tµi liÖu sö dông lµ d÷ liÖu ¶nh n¨m 1993 vµ n¨m 2002 nªn 

kÕt qu¶ kiÓm chøng qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n chóng t«i chØ tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ b¶n ®å 

gi¶i ®o¸n n¨m 2002 dùa theo b¶n ®å hiÖn tr¹ng tµi nguyªn rõng n¨m 2002 cña 

ViÖn ®iÒu tra quy ho¹ch rõng vµ ®i thùc ®Þa víi sù trî gióp cña m¸y GPS (Sai sè 

vÞ trÝ ®iÓm cña m¸y lµ +/- 5 m) cã kÕt hîp víi ng−êi d©n ®Þa ph−¬ng ®Ó lÊy mÉu. 

Trong qu¸ tr×nh ®i kiÓm tra t¹i vïng nghiªn cøu th× c¸c ®iÓm kiÓm tra vµ lÊy mÉu 
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®−îc x¸c ®Þnh tõ tr−íc trªn b¶n ®å gi¶i ®o¸n dùa theo nguyªn t¾c sÏ ®i kiÓm tra 

toµn bé tÊt c¶ c¸c mÉu ®Æc biÖt lµ t¹i c¸c vÞ trÝ mµ cã ®é lÉn gi÷a c¸c lo¹i h×nh 

trong qu¸ tr×nh gi¶i ®o¸n (®Êt tre nøa-c©y bôi, ®Êt trèng-mÝa,…). KÕt qu¶ ®i thùc 

®Þa kiÓm tra ®¸nh gi¸ kÕt qña ph©n lo¹i ®−îc thÓ hiÖn trong b¶ng 10 

B¶ng 10: KÕt qu¶ kiÓm tra thùc ®Þa b»ng GPS b¶n ®å n¨m 2002 
 

H¹ng môc 
 

(1) 
 

(2)
 

(3)
 

(4)
 

(5)
 

(6)
 

(7)
 

(8)
 

(9)
 

(10) 
∑ 

hµng 
∑ 

mÉu 
tÝnh 
to¸n

% 
mÉu 
®óng

C©y bôi                   (1) 29   1  2     32 35 82,86

D©n c−, v−ên t¹p    (2)  12         12 21 100,00

§Êt lóa mµu    (3)   27       3 30 32 84,38

§Êt trèng, tr¶ng cá (4)    23  1     24 25 92,00

Rõng hçn giao        (5)     27  1    28 30 90,00

§Êt mÝa                   (6) 1   1  31     33 34 91,18

Rõng gç                  (7)     2  22    24 25 88,00

Rõng trång             (8)        28 1  29 31 90,32

Rõng tre nøa          (9) 2       2 25  29 30 83,33

MÆt n−íc              (10)   2       24 26 29 82,76

Tæng cét 32 12 29 25 29 34 23 30 26 27 267   

Theo b¶ng trªn: 

+ Tæng sè ®iÓm GPS ®· lÊy mÉu (Tæng hµng, cét) : 267 ®iÓm 

+ Tæng sè ®iÓm GPS lÊy mÉu ®óng (« ch÷ ®Ëm ®−êng chÐo): 248 mÉu 

+ Tæng mÉu tÝnh to¸n : Lµ tæng sè mÉu ®óng vµ lÉn tÝnh theo tõng lo¹i h×nh líp 

phñ. 

+  % mÉu ®óng: Lµ tû lÖ % ph©n lo¹i ®óng theo tõng lo¹i líp phñ. 

Qua b¶ng trªn chóng ta thÊy ®é chÝnh x¸c cña c¸c lo¹i h×nh líp phñ sau khi 

gi¶i ®o¸n ®Òu ®¹t trªn 82% vµ víi lý luËn nh− trªn th× ®©y lµ kÕt qu¶ cã thÓ chÊp 

nhËn ®−îc vÒ ®é chÝnh x¸c sau gi¶i ®o¸n. 

 67



§èi víi b¶n ®å gi¶i ®o¸n n¨m 1993, viÖc lÊy mÉu nhiÒu vµ dµn tr¶i ngoµi 

thùc ®Þa ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c sau ph©n lo¹i lµ rÊt khã v× thùc tÕ nh÷ng ng−êi 

d©n ®Þa ph−¬ng ®«i khi kh«ng nhí hÕt ®−îc c¸c thay ®æi cña mét sè lo¹i ®Êt ( 

trªn cïng mét diÖn tÝch ®Êt cã thÓ cã nhiÒu lÇn thay ®æi líp phñ) nªn kÕt qu¶ thùc 

®Þa cã thÓ bÞ sai vµ ®iÒu nµy sÏ dÉn tíi sai sè hÖ thèng khi ®−a c¸c kÕt qu¶ kh«ng 

chÝnh x¸c vµo m¸y tÝnh. Tuy nhiªn mét thuËn lîi trong qu¸ tr×nh chän mÉu ®Ó 

®¸nh gi¸ chÊt l−îng b¶n ®å qu¸ khø lµ t¹i vïng nghiªn cøu  cã nhiÒu c¸c tµi liÖu 

tham kh¶o t¹i thêi kú b¶n ®å gi¶i ®o¸n qu¸ khø (B¶n ®å hiÖn tr¹ng sö dông ®Êt 

1993; mét sè b¶n ®å hiÖn tr¹ng rõng n¨m 1993- 1994 cña c¸c x· T©n Thµnh, 

Xu©n Cao, L−¬ng S¬n Yªn Nh©n; sè liÖu thèng kª 1993) nªn ë ®©y chóng t«i cã 

thÓ ®−a ra ®−îc mÉu ®¸nh gi¸ kÕt qu¶ gi¶i ®o¸n trªn theo ph−¬ng ph¸p: Sö dông 

c¸c b¶n ®å trong qu¸ khø  n¨m 1993 ®Ó lÊy mÉu, suy ®o¸n phæ mµu dùa theo phæ 

mµu cña ¶nh n¨m 2002 vµ kÕt hîp mÉu bæ xung trong qu¸ tr×nh ®i thùc ®Þa. C¨n 

cø theo c¸c tµi liÖu tham kh¶o vµ c¸ch lµm nh− trªn, kÕt qu¶ kiÓm tra b¶n ®å gi¶i 

®o¸n n¨m 1993 cho thÊy ®é chÝnh x¸c cña tõng lo¹i líp phñ ®Òu ®¹t trªn 80% vµ 

kÕt qu¶ nµy ®−îc chÊp nhËn ®Ó sö dông trong luËn ¸n..  

KÕt qu¶ cuèi cïng chóng t«i ®· x©y dùng ®−îc b¶n ®å hiÖn tr¹ng che phñ 

th¶m thùc vËt thµnh qu¶ cho huyÖn Th−êng Xu©n n¨m 1993 vµ n¨m 2002 (H×nh 

7 vµ h×nh 8) 

4.3.3 Thµnh lËp b¶n ®å thay ®æi líp phñ thùc vËt. 

Theo dâi biÕn ®éng líp phñ thùc vËt ®· trë thµnh mét øng dông quan träng 

vµ ®−îc nghiªn cøu nhiÒu trong viÔn th¸m t¹i nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi còng nh− ë 

ViÖt Nam. Víi viÖc sö dông ¶nh vÖ tinh quang häc, c¸c ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ 

biÕn ®éng líp phñ thùc vËt nh− ®· tr×nh bµy t¹i phÇn tæng quan gåm nhiÒu c¸ch 
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H×nh 7: HiÖn tr¹ng líp phñ n¨m  1993.
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H×nh 8: HiÖn tr¹ng líp phñ n¨m  2002.
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kh¸c nhau tuú tõng ®iÒu kiÖn tõng vïng, yªu cÇu c«ng viÖc cô thÓ vµ møc ®é s½n 

cã cña c¸c tµi liÖu tham kh¶o 

S¬ ®å 3 thÓ hiÖn ph−¬ng ph¸p dïng ®Ó ®Ó tiÕn hµnh thµnh lËp b¶n ®å thay 

®æi thùc vËt víi viÖc so s¸nh kÕt qu¶ ph©n lo¹i cña c¸c ¶nh ®−îc tiÕn hµnh ®éc 

lËp. §©y ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ sau ph©n lo¹i, ph−¬ng ph¸p nµy kh¸ phæ biÕn vµ 

®−îc dïng nhiÒu ë ViÖt Nam.  

3 Ph©n lo¹i

mµ

kiÓ

ph©

ph−

®· 

ghÐ

c¸c

tha

 

 
¶nh n¨m 199

 

 §¸nh gi¸ biÕn ®éng 

Ph©n lo¹i2 
 ¶nh n¨m 200
 

S¬ ®å 3:  Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch sau ph©n lo¹i 
NÕu chØ dùa trªn viÖc ph©n tÝch ®éc lËp tÝnh chÊt ph¶n x¹ phæ cña c¸c ¶nh 

 ch−a cÇn ®Þnh danh ®èi t−îng, ta cã thÓ sö dông c¶ ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i cã 

m ®Þnh vµ ph©n lo¹i kh«ng kiÓm ®Þnh. Xong thùc tÕ yªu cÇu ®Æt ra th−êng lµ 

n tÝch kÕt qu¶ ph©n lo¹i ¶nh ®· ®−îc ®Þnh danh c¸c líp phñ thùc vËt, khi ®ã 

¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®−îc sö dông lµ ph©n lo¹i cã kiÓm ®Þnh. 

Dùa vµo hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ thùc vËt t¹i hai thêi kú 1993 vµ 2002 

®−îc thµnh lËp ë trªn chóng t«i dïng phÇn mÒm Arcview tiÕn hµnh chång 

p hai b¶n ®å nµy ®Ó t¹o ra b¶n ®å thay ®æi líp phñ thùc vËt (H×nh 9). 

Tõ kÕt qu¶ chång ghÐp hai b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ n¨m 1993 vµ 2002 vµ 

 sè liÖu thuéc tÝnh ®i kÌm,  b¶ng 11 vµ BiÓu ®å 1 tr×nh bµy thèng kª diÖn tÝch 

y ®æi hiÖn tr¹ng líp phñ thùc vËt huyÖn Th−êng Xu©n: 
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H×nh 9: B¶n ®å thay ®æi th¶m thùc vËt giai ®o¹n 1993-2002 
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B¶ng 11: Thèng kª diÖn tÝch hiÖn tr¹ng líp phñ huyÖn Th−êng Xu©n 

1993 2002 Thay ®æi t¨ng 
(+), gi¶m (-) 

Lo¹i ®Êt 
DiÖn tÝch 

(ha) 
Tû lÖ 
(%) 

DiÖn tÝch 
(ha) 

Tû lÖ 
(%) 

DiÖn tÝch 
(Ha) 

Tû lÖ 
(%) 

C©y bôi 17623 15,90 6897 6,22 -10726 -9,68
D©n c−, v−ên t¹p 4620 4,17 4296 3,88 -324 -0,29
§Êt lóa mµu 11186 10,09 7021 6,34 -4165 -3,76
§Êt mÝa 4518 4,08 10736 9,69 6218 5,61 
§Êt trèng, tr¶ng cá 4736 4,27 2241 2,02 -2495 -2,25
Rõng hçn giao 22202 20,03 16717 15,08 -5485 -4,95
Rõng gç 5413 4,88 4827 4,36 -586 -0,53
Rõng trång 5982 5,40 20731 18,71 14749 13,31
Rõng tre nøa 33940 30,62 36726 33,14 2787 2,51 
MÆt n−íc 608 0,55 634 0,57 27 0,02 
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BiÓu ®å 1:  DiÖn tÝch líp phñ thùc vËt n¨m 1993, 2002 
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Qua b¶ng 11 chóng ta thÊy sù thay ®æi diÖn tÝch tõ n¨m 1993-2002 theo xu 

h−íng diÖn tÝch ®Êt cã rõng t¨ng víi diÖn tÝch t¨ng chñ yÕu lµ rõng trång; §Êt lóa 

mµu gi¶m nh−ng ®Êt trång mÝa t¨ng; ®Êt trèng c©y bôi cã xu h−íng gi¶m (Chi tiÕt 

sù biÕn ®éng diÖn tÝch c¸c lo¹i ®Êt chÝnh nµy ®−îc cô thÓ trong môc 4.5 vµ phô 

lôc 2). Víi môc tiªu lµ x©y dùng ®−îc b¶n ®å th¶m thùc vËt n¨m 1993, n¨m 

2002, b¶n ®å biÕn ®éng th¶m thùc vËt vµ còng do giíi h¹n vÒ thêi gian còng nh− 

nguån lùc nªn trong luËn ¸n chóng t«i chØ tËp trung nªu nh÷ng nhËn xÐt vÒ sù 

thay ®æi cña c¸c lo¹i h×nh sö dông ®Êt chÝnh sau:  

+ Sù thay ®æi diÖn tÝch ®Êt rõng. 

+ Sù thay ®æi diÖn tÝch ®Êt lóa mµu vµ mÝa. 

+ Sù thay ®æi diÖn tÝch c©y bôi vµ ®Êt trèng. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n sau khi chång ghÐp víi ranh giíi c¸c x· vµ ®Þa h×nh chóng 

t«i nhËn thÊy sù ph©n bè t¨ng gi¶m gi÷a c¸c lo¹i h×nh th¶m thùc vËt nµy rÊt kh¸c 

nhau vÒ ph©n bè gi÷a c¸c khu vùc ë trong huyÖn. H×nh 10 thÓ hiÖn sù ph©n bè 

thay ®æi líp phñ chÝnh ë c¸c x· trong huyÖn. 

 74



H×nh10: Sù ph©n bè thay ®æi líp phñ chÝnh ë c¸c x· trong huyÖn.
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4.4 NhËn xÐt vÒ thay ®æi líp phñ huyÖn Th−êng Xu©n. 

4.4.1. Thay ®æi theo diÖn tÝch rõng. 

TÝnh tõ n¨m 1993 ®Õn 2002, diÖn tÝch rõng cña huyÖn Th−êng Xu©n cã thay 

®æi râ rÖt ®Æc biÖt lµ trong khu vùc rõng trång. Tæng diÖn tÝch rõng trång trong 

vïng tõ n¨m 1993 ®Õn n¨m 2002 lµ 14.749 ha, chiÕm  tû lÖ phÇn tr¨m cao nhÊt 

(13,31%) cña qu¸ tr×nh thay ®æi. DiÖn tÝch chuyÓn ®æi sang trång rõng t¹i giai 

®o¹n nµy chñ yÕu chuyÓn tõ  c©y bôi (6.735 ha), tõ ®Êt trång mÝa (1288 ha),  rõng 

hçn giao (3523 ha)vµ ®Êt trèng (2.131 ha). Tuy nhiªn tõ n¨m 1993 ®Õn 2002  

còng cã mét sè nhá diÖn tÝch (42ha) tr−íc kia lµ ®Êt rõng trång ®−îc chuyÓn sang 

rõng tre nøa vµ ®Êt mÝa. Qua kÕt qu¶ trªn chóng ta thÊy r»ng viÖc t¨ng ®¸ng kÓ 

diÖn tÝch trång rõng trong giai ®o¹n nµy chÝnh lµ thµnh qu¶ cña nhiÒu dù ¸n thuéc 

ch−¬ng tr×nh ®Çu t− cña ChÝnh phñ, Bé N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n kÐo 

dµi tõ n¨m  1990 ®Õn nay nh− dù ¸n phßng hé ®Çu nguån l−u vùc s«ng Chu, 

ch−¬ng tr×nh trång rõng 661 cña chÝnh phñ, …... C¸c dù ¸n ®Çu t− vµo huyÖn 

Th−êng Xu©n hÇu hÕt lµ n»m trong ch−¬ng tr×nh xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo c¶i thiÖn 

®êi sèng cña nh©n d©n v× vËy ngoµi viÖc khuyÕn khÝch, hç trî nh©n d©n trång 

rõng cßn gióp ®ì vÒ c¬ së h¹ tÇng, vèn kinh doanh vµ c¸c ho¹t ®éng trong n«ng 

nghiÖp (lÊy c©y ng¾n ngµy phôc vô c©y dµi ngµy) ®iÒu nµy sÏ gióp cho viÖc ph¸t 

triÓn rõng ®−îc bÒn v÷ng vµ l©u dµi h¬n. 

§èi víi rõng tre nøa th× ®©y lµ lo¹i c©y cã mËt ®é ph©n bè vµ che phñ lín 

nhÊt trong vïng nghiªn cøu (chiÕm tíi h¬n 30%), trong kho¶ng 10 n¨m th× nh×n 

chung diÖn tÝch rõng nµy ®· t¨ng kho¶ng gÇn 3000 ha chñ yÕu diÖn tÝch chuyÓn 

sang tõ c©y bôi (1.287 ha) vµ rõng hçn giao (2.147 ha). Tuy nhiªn mét diÖn tÝch 

kho¶ng 900 ha tõ ®Êt rõng tre nøa trong giai ®o¹n nghiªn cøu ®· ®−îc chuyÓn 
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sang c¸c lo¹i phñ thùc v©t kh¸c nh− c©y bôi (95 ha), mÝa (751 ha),.... Do ®Æc thï 

®èi víi lo¹i thùc vËt nµy khi c©y ra hoa (tõ ®Þa ph−¬ng gäi lµ “khuy”) sÏ ph¸t t¸n 

m¹nh vµ mét thÕ hÖ rõng míi sÏ xuÊt hiÖn, khi ®ã c¸c diÖn tÝch l©n cËn khu vùc 

c©y ra hoa nÕu kh«ng cã sù t¸c ®éng cña con ng−êi sÏ ®−îc chuyÓn ®æi thµnh 

rõng tre míi do ®ã phÇn diÖn tÝch chuyÓn ®æi nµy chñ yÕu lµ chuyÓn tõ rõng hçn 

giao vµ c©y bôi. Qua thêi gian nghiªn cøu t¹i huyÖn Th−êng Xu©n, chóng t«i thÊy 

r»ng lo¹i rõng tre nøa nµy lµ c©y cho thu nhËp th−êng xuyªn vµ kh¸ æn ®Þnh cho 

ng−êi d©n ®Þa ph−¬ng qua c¸c h×nh thøc thu h¸i m¨ng, chÆt tØa,... vµ chÝnh ®iÒu 

nµy ®· gãp phÇn kh«ng nhá cho thµnh c«ng cña viÖc trång rõng míi trªn ®Þa bµn 

cña huyÖn. 

§èi víi rõng gç tù nhiªn, tõ n¨m 1993-2002 cã kho¶ng gÇn 700 ha ®· bÞ 

chÆt ph¸ vµ chuyÓn sang lo¹i h×nh líp phñ kh¸c, trong ®ã diÖn tÝch chuyÓn ®æi 

nhiÒu nhÊt sang rõng trång vµ rõng tre nøa (kho¶ng 600 ha) cßn l¹i mét sè diÖn 

tÝch nhá chuyÓn sang c©y bôi, rõng hçn giao, ®Êt trèng tr¶ng cá (kho¶ng 100 ha). 

Tuy nhiªn còng ë giai ®o¹n nµy cã h¬n 100 ha rõng hçn giao ®−îc chuyÓn sang 

rõng gç t¹i giai ®o¹n nµy, nguyªn nh©n do trong mét sè dù ¸n t¹i huyÖn cã h¹ng 

môc khoanh nu«i t¸i sinh cã trång bæ xung nªn mét l−îng rõng hçn giao cä ®· 

®−îc chÆt h¹ vµ trång bæ xung thµnh rõng gç. Nh×n chung l−îng rõng gç tù nhiªn 

kh«ng cßn nhiÒu trªn ®Þa bµn huyÖn mµ hÇu hÕt tËp trung ë c¸c x· cã ®Þa h×nh 

cao nh− B¸t Mät, Yªn Nh©n,... thêi gian qua mÆc dï chÝnh quyÒn ®Þa ph−¬ng ®· 

cã nhiÒu c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ quü rõng nµy nh−ng hiÖn t¹i t×nh tr¹ng vµo rõng 

chÆt h¹ nh÷ng c©y gç quý to vÉn cßn x¶y ra v× vËy trong giai ®o¹n tíi cÇn cã kÕ 

ho¹ch b¶o vÖ diÖn tÝch rõng nµy tr¸nh t×nh tr¹ng sè rõng gç hiÖn nay sÏ chØ lµ c¸c 

c©y gç t¹p víi chøc n¨ng phßng hé lµ chñ yÕu. 

Víi  lo¹i rõng hçn giao, giai ®o¹n 1993-2002 ®· bÞ gi¶m  (5485 ha, t−¬ng 

®−¬ng víi kho¶ng 4,95% diÖn tÝch tù nhiªn. Qua b¶ng thay ®æi diÖn tÝch líp phñ 
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(phô biÓu 2) chóng ta thÊy diÖn tÝch rõng hçn giao giai ®o¹n nµy cã rÊt nhiÒu 

thay ®æi víi h¬n 3500 ha ®−îc chuyÓn sang trång rõng míi; 2147 ha ®−îc 

chuyÓn sang rõng tre nøa; 1320 ha ®−îc chuyÓn sang trång mÝa vµ cßn mét sè 

diÖn tÝch nhá kh¸c ®−îc chuyÓn tõ rõng hçn giao sang c©y bôi, rõng gç vµ ®Êt 

trèng tr¶ng cá. Nguyªn nh©n chÝnh cña sù chuyÓn ®æi nµy lµ do t×nh tr¹ng ph¸ 

rõng lµm n−¬ng rÉy, sau mét thêi gian canh t¸c vµ ®−îc sù vËn ®éng cña chÝnh 

quyÒn vµ c¸c ch−¬ng tr×nh hç trî th× ng−êi d©n ®· trång l¹i rõng (hÇu hÕt lµ c¸c 

phÇn diÖn tÝch trªn ®Ønh ®åi) vµo phÇn diÖn tÝch mÊt ®i vµ t¹i c¸c ch©n ®åi hay 

vïng b»ng nÕu thuËn lîi vÒ giao th«ng ®· ®−îc ng−êi d©n trång mÝa vµ cßn mét 

sè diÖn tÝch c¹nh c¸c khu vùc rõng tre nøa hoÆc hçn giao nøa – gç sau mét thêi 

gian bÞ chÆt ph¸ bá hoang gÆp thêi ®iÓm tre nøa ra hoa hoÆc ch−a kÞp trång rõng 

®· chuyÓn thµnh rõng tre nøa vµ ®Êt trèng tr¶ng cá.  Cã thÓ nãi sù ®Çu t− vµ hç 

trî nhiÒu mÆt cña Nhµ n−íc trong l©m nghiÖp ®· cã nh÷ng t¸c ®éng râ rÖt tíi viÖc 

b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn rõng trong thêi gian võa qua vµ nÕu tÝnh c¶ thêi kú tõ 1993 

®Õn 2002 diÖn tÝch ®Êt l©m nghiÖp vÉn t¨ng (BiÓu ®å 2) 
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BiÓu ®å 2: Thay ®æi diÖn tÝch ®Êt rõng vµ c©y bôi ®Êt trèng 
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4.4.2 Thay ®æi theo diÖn tÝch c©y bôi vµ ®Êt trèng. 

Qua kÕt qña chång ghÐp hai b¶n ®å, chóng ta nhËn thÊy diÖn tÝch ®Êt c©y 

bôi vµ ®Êt trèng thay ®æi nhiÒu trong giai ®o¹n tõ 1993-2002 theo chiÒu h−íng 

gi¶m  m¹nh (h¬n 12.000 ha). DiÖn tÝch c©y bôi vµ ®Êt trèng mÊt ®i nµy chñ yÕu 

chuyÓn sang ®Êt trång rõng (kho¶ng 7.800 ha), rõng tre nøa (kho¶ng 3.300 ha), 

rõng hçn giao (1.867 ha) vµ ®Êt trång mÝa (1799 ha), tuy nhiªn trong giai ®o¹n 

nµy mét diÖn tÝch kho¶ng h¬n 700 ha cña c¸c lo¹i ®Êt kh¸c nh− ®Êt trèng, ®Êt 

rõng hçn giao, ®Êt rõng tre nøa còng ®· ®−îc chuyÓn thµnh ®Êt c©y bôi (BiÓu ®å 

2). Qua t×m hiÓu t¹i ®Þa ph−¬ng th× thÊy r»ng nguyªn nh©n chÝnh cña sù thay ®æi 

nµy lµ do sù t¸c ®éng m¹nh cña c¸c ch−¬ng tr×nh trång rõng trªn ®Þa bµn huyÖn 

còng nh− viÖc chuyÓn dÞch c¬ cÊu c©y trång (mÝa). 

4.4.3 Thay ®æi theo diÖn tÝch ®Êt lóa mµu vµ c©y mÝa. 

Thay ®æi ®Êt lóa mµu giai ®o¹n tõ n¨m 1993 ®Õn n¨m2002 x¶y ra theo chiÒu 

h−íng ®Êt lóa mµu gi¶m (4.165 ha) vµ ®Êt trång mÝa t¨ng  (6.218 ha).  

DiÖn tÝch ®Êt lóa mµu chuyÓn ®æi ë giai ®o¹n nµy (4.342 ha) chñ yÕu lµ ®Êt 

mµu, ®Êt trång khoai s¾n t¹i c¸c vïng ®åi thÊp hoÆc mét sè diÖn tÝch ®Êt lóa n−íc 

ë c¸c vïng kÐm  n¨ng suÊt do kh«ng ®ñ n−íc. ChÝnh v× lý do nµy mµ hÇu hÕt c¸c 

x· vïng b»ng hoÆc ®åi thÊp ®Òu cã sù chuyÓn ®æi tõ ®Êt lóa mµu sang ®Êt trång 

mÝa, x¶y ra m¹nh nhÊt lµ c¸c x· Xu©n Cao, LuËn khª, Thä Thanh, LuËn Thµnh. 

Nh×n chung tõ khi cã nhµ m¸y mÝa ®−êng Lam S¬n th× nhiÒu c¸c khu vùc trång 

lóa n−íc 1 vô hoÆc mµu nh−ng n¨ng suÊt kÐm ®Òu ®−îc ng−êi d©n chuyÓn sang 

trång mÝa vµ thùc tÕ qua nh÷ng n¨m gÇn ®©y ®· cho thÊy viÖc chuyÓn ®æi nµy lµ 

phï hîp víi ®iÒu kiÖn ë ®©y khi m¹ng l−íi kªnh m−¬ng t−íi tiªu cßn thiÕu vµ 

kh«ng ®ång bé hay nãi c¸ch kh¸c th× qua 10 n¨m ph¸t triÓn kinh tÕ ë ®Þa ph−¬ng 

cho thÊy thùc sù c©y mÝa chÝnh lµ c©y xo¸ ®ãi gi¶m nghÌo trong thêi gian qua. 
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BiÓu ®å 3: Thay ®æi diÖn tÝch ®Êt mÝa vµ ®Êt lóa mµu 
 

Còng trong giai ®o¹n 1993-2002 th× diÖn tÝch ®Êt trång mÝa l¹i t¨ng ®¸ng kÓ 

(6.218 ha ha) do ®©y lµ vïng nguyªn liÖu cña nhµ m¸y mÝa ®−êng Lam S¬n nªn 

tÝnh tõ khi b¾t ®Çu tõ khi nhµ m¸y mÝa ®−êng Lam S¬n ®i vµo ho¹t ®éng (kho¶ng 

n¨m 1990) th× theo thèng kª diÖn tÝch mÝa t¹i huyÖn Th−êng Xu©n ®· liªn tôc 

t¨ng mét c¸ch ®¸ng kÓ. Trong giai ®o¹n nghiªn cøu, diÖn tÝch mÝa t¨ng nµy chñ 

yÕu chuyÓn tõ ®Êt lóa mµu (nªu trªn), tõ ®Êt c©y bôi (1.558 ha), rõng hçn giao 

(1.320 ha), ®Êt trèng (241 ha) vµ cho ®Õn nay th× c©y mÝa vÉn lµ nguån thu nhËp 

chÝnh cña bµ con nh©n d©n c¸c x· vïng thÊp vµ b»ng nh− Xu©n Cao, LuËn Thµnh, 

LuËn khª, …. Cã thÓ nãi nguyªn nh©n chÝnh cña sù t¨ng ®¸ng kÓ diÖn tÝch trång 

mÝa trong ®Êt n«ng nghiÖp lµ do viÖc më réng c«ng suÊt cña nhµ m¸y mÝa ®−êng 

Lam S¬n còng nh− viÖc vËn dông c¸c chÝnh s¸ch hç trî linh ho¹t cña chÝnh 

quyÒn vµ nh©n d©n Th−êng Xu©n, ®Æc biÖt tõ khi hoµn thµnh cÇu B¸i Th−îng qua 
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s«ng Chu (2000) th× toµn bé viÖc vËn chuyÓn gièng, ph©n bãn vµ s¶n phÈm thu 

ho¹ch cµng thuËn tiÖn. Theo c¸c tµi liÖu thu thËp cña ®Þa ph−¬ng th× nhµ m¸y mÝa 

®−êng ®· khuyÕn khÝch më réng vïng nguyªn liÖu b»ng c¸ch hç trî lµm ®−êng 

vµo c¸c khu vùc trång mÝa tËp trung vµ cung cÊp gièng, ph©n bãn theo h×nh thøc 

tr¶ sau. ChÝnh víi chÝnh s¸ch nµy mµ diÖn tÝch mÝa ®· t¨ng ®¸ng kÓ trong giai 

®o¹n võa qua, tuy nhiªn còng cã mét mÆt nh−îc ®iÓm lµ ng−êi d©n nhiÒu x· ®· 

l¹m dông viÖc khuyÕn khÝch trång mÝa cña ®Þa ph−¬ng ®Ó chuyÓn mét diÖn tÝch 

®Êt l©m nghiÖp kh«ng nhá ( kho¶ng h¬n 2.000 ha) sang trång mÝa, diÒu nµy cho 

thÊy cÇn ph¶i cã chÝnh s¸ch qu¶n lý ®Êt ®ai chÆt chÏ h¬n n÷a trong thêi gian tíi. 

HiÖn t¹i toµn huyÖn ®· ®−îc cÊp sæ ®á ®Êt L©m nghiÖp tõ n¨m 1993 nh−ng do cã 

rÊt nhiÒu bÊt hîp lý nªn huyÖn ®ang cã chñ ch−¬ng rµ so¸t vµ cÊp l¹i toµn bé quü 

®Êt L©m nghiÖp trong huyÖn. 

Qua kh¶o s¸t vµ pháng vÊn còng nh− lµm viÖc víi nhiÒu ng−êi d©n trong 

vïng th× mét vÊn ®Ò kh¸ næi cém ë c¸c diÖn tÝch trång mÝa l©u n¨m trªn ®åi lµ 

kh¸ nhiÒu diÖn tÝch trång mÝa t¹i c¸c x· Xu©n Cao, T©n Thµnh, Thä Thanh ®· cho 

n¨ng xuÊt thu ho¹ch kÐm (tr−íc kia cho n¨ng suÊt rÊt tèt) mÆc dï ®· bãn vµ ch¨m 

sãc tèt. Nguyªn nh©n lµ do t¹i nh÷ng khu vùc ®åi nµy viÖc xãi mßn diÔn ra kh¸ 

nghiªm träng nh−ng ng−êi d©n ch−a cã nh÷ng biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Êt phï hîp vµ 

bÒn v÷ng, ®Æc biÖt lµ vÊn ®Ò chèng xãi mßn, hiÖn t¹i cã mét sè dù ¸n nh− Dù ¸n 

khu vùc l©m nghiÖp VIE 1515 ®ang khuyÕn khÝch ng−êi d©n khi lËp c¸c quy 

ho¹ch, kÕ ho¹ch sö dông ®Êt l−u ý ®Õn vÊn ®Ò nµy vµ khuyÕn c¸o ®èi víi c¸c ®åi 

dèc nªn trång rõng ë kho¶ng 1/3 qu¶ ®åi phÝa trªn ®Ó gi÷ n−íc vµ gi¶m thiÓu xãi 

mßn.  

Nh−ng nh×n chung th× hiÖn t¹i trong c¬ cÊu chuyÓn dÞch kinh tÕ n«ng nghiÖp 

th× c©y mÝa vÉn lµ nguån thu chÝnh cña nhiÒu hé gia ®×nh ë c¸c vïng ®åi thÊp, 

®−êng x¸ ®i l¹i thuËn tiÖn. §èi víi c¸c x· nh− Xu©n liªn, B¸t mät,… cã hÖ thèng 
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giao th«ng kÐm, ®i l¹i khã kh¨n th× nguån thu nhËp chÝnh vÉn lµ c¸c s¶n phÈm 

rõng, canh t¸c n«ng nghiÖp cßn h¹n chÕ do kh«ng chñ ®éng ®−îc nguån n−íc. 

Do cã ®Æc thï nh− vËy nªn viÖc sö dông hîp lý c¸c nguån tµi nguyªn lµ rÊt cÇn 

thiÕt vµ quan träng..  

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu lµm luËn ¸n ®· cho thÊy viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ cña 

®Þa ph−¬ng chñ yÕu dùa vµo viÖc khai th¸c c¸c nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai. Thùc tÕ 

cho thÊy huyÖn Th−êng Xu©n lµ mét huyÖn nghÌo cña tØnh Thanh Ho¸, tr−íc khi 

cã c¸c ch−¬ng tr×nh vµ dù ¸n cña chÝnh phñ th× ®©y lµ mét huyÖn cßn nhiÒu khã 

kh¨n kÓ c¶ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ giao th«ng ®i l¹i nªn nh©n d©n trong vïng ngoµi 

viÖc canh t¸c n«ng nghiÖp cßn l¹i chñ yÕu lµ khai th¸c c¸c l©m s¶n tõ rõng. Còng 

trong thêi gian tõ 1993-2002, chóng t«i nhËn thÊy r»ng c¸c dù ¸n, ch−¬ng tr×nh 

cña chÝnh phñ vÒ ph¸t triÓn rõng hç trî ®ång bµo d©n téc t¹i ®Þa bµn huyÖn ®· cã 

nh÷ng thµnh c«ng nhÊt ®Þnh ®Æc biÖt vÒ c«ng t¸c trång rõng. Qua 10 n¨m, diÖn 

tÝch rõng trång t¨ng h¬n 13000 ha ®· cho thÊy ®©y lµ mét nç lùc rÊt lín cña nh©n 

d©n trong huyÖn còng nh− c¸c c¬ quan tæ chøc liªn quan. 

KÕt qu¶ cña luËn ¸n phÇn nµo còng ®· nªu ra ®−îc bøc tranh tæng qu¸t vÒ 

hiÖn tr¹ng che phñ th¶m thùc vËt cña huyÖn còng nh− diÔn biÕn cña qu¸ tr×nh 

thay ®æi nµy tõ ®ã cïng víi c¸c nghiªn cøu chuyªn ngµnh kh¸c gãp phÇn gióp 

c¸c nhµ qu¶n lý vµ ho¹ch ®Þnh chÝnh s¸ch ë ®Þa ph−¬ng ®−a ra c¸c gi¶i ph¸p ®óng 

®¾n trong viÖc sö dông hîp lý c¸c nguån tµi nguyªn ®Êt ®ai t¹i ®Þa ph−¬ng. 

4.5. Mét sè NhËn xÐt vÒ ph−¬ng ph¸p øng dông ¶nh vÖ 

tinh vµ GIS trong thµnh lËp b¶n ®å th¶m thùc vËt. 

ViÖc øng dông ¶nh vÖ tinh vµ GIS ®Ó thµnh lËp b¶n ®å th¶m thùc vËt vµ theo 

dâi diÔn biÕn th¶m thùc vËt ®· ®−îc ¸p dông t¹i nhiÒu n¬i trªn thÕ giíi còng nh− 

ë ViÖt nam vµ chóng còng ®· ®¹t ®−îc thµnh c«ng t¹i nhiÒu n¬i, khu vùc víi c¸c 
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d¹ng ®Þa h×nh vµ møc ®é chi tiÕt kh¸c nhau. Sau mçi nghiªn cøu th× c¸c nhµ khoa 

häc ®Òu rót ra ®−îc nh÷ng kinh nghiÖm còng nh− c¸c ®Æc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p 

®· tiÕn hµnh. Qua sù tham kh¶o c¸c nghiªn cøu tr−íc vµ qu¸ tr×nh øng dông vµ 

nghiªn cøu ph¸t triÓn ph−¬ng ph¸p nµy t¹i huyÖn Th−êng Xu©n ®· cho thÊy mét 

sè −u thÕ quan träng cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ: 

+ Thêi gian tiÕn hµnh nhanh (gi¶m chi phÝ vµ thêi gian ®iÒu tra ngo¹i nghiÖp) 

+ L−îng th«ng tin phong phó. 

+ Ph¶n ¸nh trung thùc h×nh d¹ng vµ hiÖn tr¹ng th¶m thùc vËt. 

+ D÷ liÖu thµnh qu¶ (b¶n ®å vµ b¶ng biÓu) ë d¹ng trªn m¸y tÝnh nªn cã thÓ chuÈn 

ho¸ vµ hoµ nhËp víi c¸c nguån d÷ liÖu chuÈn kh¸c cña nhµ n−íc. 

+ ¸p dông tèt víi c¸c øng dông ë tÇm vÜ m«. 

+ X©y dùng ®−îc c¸c b¶n ®å ®a thêi gian. 

Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p nµy còng cã mét sè nh−îc ®iÓm sau: 

+ Khi ¸p dông ë cÊp vi m« (tû lÖ b¶n ®å 1/25.000 hay lín h¬n) th−êng gÆp khã 

kh¨n nÕu sö dông c¸c ¶nh cã ®é ph©n gi¶i cao (30m). Trong tr−êng hîp nµy th× 

chóng ta sÏ sö dông c¸c lo¹i ¶nh cã ®é ph©n gi¶i thÊp (tõ 1m-10 m) nh−ng gi¸ 

thµnh sÏ kh¸ cao (phô lôc 1). 

+ SÏ khã kh¨n khi gÆp c¸c vïng cã m©y che phñ. 

+ Kinh phÝ mua ¶nh vµ ®Çu t− trang thiÕt bÞ, phÇn mÒm th−êng ®¾t tiÒn. 

+ Nh©n lùc ®ßi hái ph¶i cã tÝnh chuyªn m«n ho¸ cao. 

+ RÊt l·ng phÝ khi ¸p dông cho c¸c n¬i diÖn tÝch nhá vµ vïng nghiªn cøu ph©n 

t¸n kh«ng tËp trung. Th«ng th−êng c¸c nhµ cung cÊp ¶nh trªn thÕ giíi chØ b¸n 

¶nh víi diÖn tÝch tèi thiÓu khi mua lµ 64 km2 (¶nh Quickbird) hoÆc 8556 km2 (¶nh 

LANDSAT),….(phô lôc 2) 
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PhÇn thø N¨m 

KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

5.1 KÕt luËn:  

KÕt luËn 1: VÒ øng dông ¶nh viÔn th¸m vµ GIS trong xö lý ¶nh sè ®Ó thµnh 

lËp vµ theo dâi ®¸nh gi¸ líp phñ thùc vËt:  

+ ¶nh vÖ tinh cã thÓ cho phÐp chiÕt xuÊt c¸c th«ng tin ë c¸c møc ®é kh¸c nhau 

vµ qua ®ã cã thÓ thµnh lËp c¸c b¶n ®å líp phñ theo tõng øng dông cô thÓ.  

+ Khi thêi gian ®iÒu tra vµ nh©n lùc bÞ h¹n chÕ, viÖc ph©n lo¹i líp phñ thùc vËt 

kh«ng chi tiÕt ®Õn loµi c©y th× viÖc sö dông ¶nh vÖ tinh Landsat TM vµ vµ 

Landsat ETM kÕt hîp víi GIS ®Ó x©y dùng b¶n ®å hiÖn tr¹ng líp phñ cÊp huyÖn 

vïng ®åi nói nãi chung vµ t¹i huyÖn Th−êng Xu©n nãi riªng lµ phï hîp vµ ®· 

®em l¹i c¸c kÕt qu¶ kh¶ quan.  

+ Sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n lo¹i ®éc lËp ®Ó tiÕn hµnh thµnh lËp b¶n ®å biÕn 

®éng (tõ n¨m 1993 trë l¹i ®©y) trong ®iÒu kiÖn cña Th−êng Xu©n lµ phï hîp  

KÕt luËn 2: VÒ thùc tr¹ng vµ biÕn ®æi líp phñ t¹i Th−êng Xu©n 

+ Tõ n¨m 1993 trë l¹i ®©y, mÆc dï cã mÊt rõng cho c¸c môc ®Ých kh¸c nh−ng 

tæng thÓ th× diÖn tÝch rõng vÉn t¨ng 11.465 ha, cô thÓ: rõng trång t¨ng 14.749 ha, 

rõng tre nøa t¨ng 2.787 ha. Trong khi ®ã nhiÒu diÖn tÝch rõng còng bÞ gi¶m nh− 

rõng hçn giao (gi¶m 5485 ha), rõng gç (gi¶m 586 ha)  

+ VÒ c©y mÝa vµ ®Êt lóa mµu: DiÖn tÝch trång mÝa t¨ng 6.218 ha, ®Êt lóa mµu 

gi¶m 4.165 ha viÖc thay ®æi sö dông ®Êt chñ yÕu chØ x¶y ra ë c¸c vïng ®åi thÊp 

vµ c¸c khu vùc quanh khu d©n c−.  

+ C©y bôi vµ ®Êt trèng tr¶ng cá gi¶m 13.221 ha, chñ yÕu ®−îc chuyÓn sang ®Êt 

rõng vµ ®Êt n«ng nghiÖp 
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+ ViÖc ph¸t triÓn vµ trång rõng tre nøa lµ hoµn toµn phï hîp víi ®iÒu kiÖn t¹i 

huyÖn Th−êng Xu©n v× ®©y lµ vïng ®Çu nguån cña s«ng Chu, viÖc chÆt tr¾ng c¸c 

khu vùc rõng rÊt nguy hiÓm cho nguån n−íc ngÇm  trong khi ®ã nÕu trång vµ 

ph¸t triÓn rõng tre nøa võa ®em l¹i thu nhËp th−êng xuyªn cho ng−êi d©n võa 

tr¸nh ®−îc viÖc chÆt tr¾ng (do viÖc khai th¸c ë rõng tre nøa chØ lµ khai th¸c tØa) 

5.2 KiÕn nghÞ 

KiÕn nghÞ 1: C«ng t¸c quy ho¹ch sö dông ®Êt nãi riªng vµ qu¶n lý nguån tµi 

nguyªn thiªn nhiªn nãi chung lµ mét vÊn ®Ò rÊt phøc t¹p vµ mang tÝnh ®a ngµnh. 

Do ®ã kÕt qu¶ nghiªn cøu cña ®Ò tµi cÇn ®−îc tiÕp tôc nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn 

cïng víi c¸c nghiªn cøu kh¸c (®iÒu kiÖn thæ nh−ìng, c¶nh quan sinh th¸i, kinh tÕ 

x· héi,… ) ®Ó cã thÓ øng dông vµ phôc vô cho viÖc ph¸t triÓn ®êi sèng d©n sinh 

còng nh− c¸c nghiªn cøu tiÕp theo nh− ph©n tÝch thay ®æi líp phñ thùc vËt ®Ó 

xem  xÐt ¶nh h−ëng cña nã tíi qu¸ tr×nh xãi mßn,… 

KiÕn nghÞ 2 : Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu t¹i huyÖn Th−êng Xu©n cho thÊy 

ng−êi d©n t¹i ®©y ®ang dµnh kh¸ nhiÒu diÖn tÝch cho c©y mÝa vµ coi ®©y lµ h−íng 

ph¸t triÓn kinh tÕ chÝnh. Tuy nhiªn huyÖn Th−êng Xu©n n»m t¹i ®Çu nguån l−u 

vùc s«ng Chu nªn cÇn hÕt søc l−u ý tíi viÖc b¶o vÖ vµ ph¸t triÓn rõng ®Ó tr¸nh 

viÖc ph¸ rõng trång mÝa g©y xãi mßn, c¹n kiÖt nguån n−íc ngÇm. 

KiÕn nghÞ 3 : CÇn l−u ý tíi c¸c qu¸ tr×nh lùa chän tham sè, chän mÉu vµ 

nhËp liÖu v× trong kü thuËt xö lý còng nh− gi¶i ®o¸n ¶nh sè th× c¸c d÷ liÖu ®Çu 

vµo còng nh− viÖc x¸c ®Þnh c¸c tham sè ®Ó tÝnh to¸n rÊt quan träng vµ liªn quan 

chÆt chÏ tíi kÕt qu¶ cuèi cïng.  
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