Hoan thién cong nghé san xuat
glucoza theo phwong phap enzym

TS. Nguyén Thi Minh Hanh, TS. Ngé Thé Hién
va cac cong su - Vién Cong nghiép Thue phim
Cong trinh 1a két qua ctia cac dé tai KHCN:

- Dé tai cap Nha nudc "Sdn xudt dwong mdt tinh bot bang phiong phap enzym”, thuc
hién nam 1987.

- Dé tai cip BO "Hoadn thién cong nghé san xudt glucoamylaza bang phwong phdp chim”,
thuc hién nam 1993.

- Dy an SXTN cap Nha nudc "Hoan thién céng nghé san xudt glucoza theo phiong phdp
enzym", thuc hi€n nam 1997-2000.

« Két qua noi bat

o Két qua nghién ctru, ap dung cua cong trinh da gop phan phat trlen vung nguyén
liéu, nang cao gia tri néng san ché bién, thay ddi co ciu cay trong, phat trién lang
nghé ché bién ndng san, tao thém viéc 1am va thu nhdp, cai thién doi sdng ngudi
lao dong.

o Da nghién ciru, hoan thién quy trinh c6ng nghé san xuat thiét ké, ché tao va lip
dat thanh cong day chuyén san xudt & quy mo 10-40 tdn san pham/ngay.

o San pham cia day chuyén dap ng nhu cau da dang ciia cac nganh ché bién thuc
pham khac nhau nhu rugu, bia, d6 uéng, banh keo, ...

o Phuong phap enzym c6 uu diém ndi troi hon phwong phap axit truyén thong: ting
hiéu suat chuyen hoa tinh bt thanh duong t61 95% (so vo1 85% ¢ phwong phap
axit), rat ngan thoi gian két tinh xuéng con 8-12 gio, hiéu suat két tinh ¢ lan dau
dat 35% (cao hon phuong phap axit 7-8%), tang chét lugng san pham duong két
tinh. Pic biét, giam dang ké muc tiéu hao nguyén liéu (1.600 kg tinh bot
san/1.000 kg glucoza so vo61 2.600/1.000 kg twong ing 6 phuong phap axit), do do
ha gia thanh san pham. Ngoai ra, cong ngh¢ mai con 1a cong nghé san xuat sach,
it gdy tac hai dén moi truong.

o Cong trinh d4 nhan giai khuyén khich giai thuong VIFOTEX tai Hoi thi sang tao
khoa hoc k¥ thuat Viét Nam nam 2000.

o Dia chi ap dung

o Cong trinh di duoc ap dung tai nhiéu doanh nghi¢p: ,
o Cong ty Minh Buong, Hoai Btrc Ha Tay, cong suat 30-40 tan glucoza/ngay.
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a.

Co s6 tai Viét Tri cua Cong ty Banh keo Hai Ha, cong suat 10 tan glucoza/ngay.
Nha may Puong Quang Ngii, cong suat 16 tin san pham/ngay

Cong ty Puong Séng Lam, Thanh Hoa, cong suat 10 tan san pham/ngay.

Cong ty Ky nghé thuc pham 19/5 Son Tay, cong sudt 100 tin glucoza tinh
thé/nam.

Cong ty Ong Nam Dinh.

Nghién clru san xuat va irng dung enzim

trong cong nghiép thwc pham

D6 Thi Giang, Hoang Thi Huwéng Qui, Trwong Thi Hoa,Nguyén Thi Minh Hanh, Nguyén Thi Hoai
Tram,Nguyéen Vin Viét, Ngé Tién Hién, Vii Thi Paova cac cong s - Vién Cong nghi€p Thwc pham.

Enzim vi sinh vét di dwoc nghién ciru san xuit va ing dung rét rong rii trong nhiéu
linh vue, diic biét 1a trong cong nghiép thwe phdm. Sir dung enzim-chit xic tic sinh
hoc 1am cho cdc qua trinh cong nghé siy ra nhanh hon, dic hi¢u hon, din dén tiét
kiém ning lwong, nhin cdng, ha gia thanh san phim dong thoi gép phin bao vé mdi
truong.

Cong trinh 1 két qua ciia cac dé tai nghién ciru KHCN trong nhitng nim qua:

Dé tai cap Nha nwoc: Nghién ctru rng dung o -amylaza trong cong nghiép
thuc pham va cong nghiép dét.

Cic dé tai cép Bé:

Nghién ctru hoan thién cong nghé sin xuit glucoamylaza bing phwong phap
chim;
Nghién ciru rng dung proteaza trong san xuat bia;

Nghién ciru irng dung enzim trong cong nghiép thuc pham",

Nghién ctru sir dung enzim aé nang cao niang suit nudi trong nim so;
Nghién ctru wng dung enzim dé sian xuit bt siip, pate tir nguyén liéu thuc
vat;

Nghién ctru cong nghé tach axit béo tir ddu du twong, dau virng bang
phuong phap enzim.

e Két qua noi bat, hiéu qua va dia chi ap dung

Ché phim a -amylaza tir vi khuin Bacillus subtilis san xuit trén diy chuyén
thiét bi 1én men 500-5000 lit tai xwéng thwe nghiém, Vién CNTP da dwoc trng
dung trong CN san xuat rugu tinh bgt, cong nghi¢p san xuat bia va dudng
nha:



« Trong sin xuit con tir tinh bdt enzim o -amylaza VTP dang léng véi hoat luc
600 SKB/ml c6 kha ning thay thé hoan toan phwong phap dich hoi niu bing
axit sunfuric; giam dwoc ap lwc hoi tir 4 kG/cm® xudng 3 kG/cm’; gidm dwoc
thoi gian om 20 phiit/1 ndi niu; c6 kha ning ting san lwgng niu 12-20% tuy
loai nguyén liéu; c6 kha niing ting hiéu suit 1én men 2,24-85% so v6i qui
trinh cil.

« Trong sin xuit bia, dung enzim VTP ¢6é kha ning thay thé 14% tong so théc
malt st dung.

« Trong sin xuit dwdong nha, ding enzim VTP c¢6 kha ning thay thé 3% mam
ma dé dich hoa tinh bat. Nhwr vy, cir mot tin nha c6 thé tiét kiém dwoc 60 kg
théc dé 1am mam ma; c6 thé ting hiéu suat thu hdi 2-3% so véi qui trinh cii;
¢6 thé niang cao dwoe chit lwong nha dé niu keo vi ¢6 ham lwong dwong cao,
chdng dwoe tinh trang hdi dwong cia keo.

a. Enzim glucoamylaza tir ném moc Aspergilus awamori LX da dwgc san xuét
theo phuwong phép nudi ciy chim thay thé cho phwong phap nudi ciy bé mit
van dwoc sir dung tir truée dén nay & Viét Nam:

« Pilua chon dwoc mdi trwdng va diéu Kién nudi ciy thich hop cho chiing Asp.
awamori LX sinh tong hop glucoamylaza dat hoat lwc enzim 500-600 don
vi/ml.

« Trén cac thiét bi 1én men 10 lit, 500 lit da tién hanh thwe nghiém va san xuit
thu ché phim enzim dang léng véi hoat hre 520-530 don vi/ml.

o Da nghién ctru kha ning ing dung enzim dé san xuat nha thii cong, dwong
hoa trong san Xuit ruogu dat két qua tot.

a. Ché phim enzim proteaza da dwgc nghién ctru sin xuit theo phwong phap
bé mit tir chiing Asp. oryzae 938/2. Ché pham enzim léng (E.oryzae) da duoc
tach chiét tir canh trudmg nudi ciy bé mit c6 hoat lwe 145 don vi/ml va dwoc
nghién ciru sir dung trong cong nghé san xuit bia:

« E.oryzae co tic dung tét dén qua trinh 1én men ciia nim men & ty 1¢ sir dung
nguyén li¢u thay thé 50%, ham lwong tong nito hoa tan ting 16-28%, nito
amin tu do ting 18-26%.

« Trong sin xuit thir nghiém 100.000 lit bia tai Xi nghiép Lién hiép Thuc
phim Ha TAy, viéc bo xung 1,5% ché phiam E. oryzae khi sir dung nguyén
liéu thay thé 50% di lam giam gia thanh 100.900 ddng cho 1000 lit bia ma
chit lwong bia vin dat chi tiéu hoa Iy va cam quan twong dwong miu ding
30% nguyén liéu thay thé.

Cic ché pham enzim ciia hing Novo - Pan mach di dwoc nghién ciru sir dung trong
san xuat bia, dwong mat tinh bit, che bien nuwéc qui, nuéc cham 1én men, dich va
bot dam thuy phan. Két qua cho thay:

« Sir dung enzim dich hoa o -amylaza (Termamyl) v6i lwgng 0,5 kg/tin gao;
glucoamylaza (Fungamyl) véi lwgng 0,2 kg cho mét tan malt, proteaza



(Neutrase) v6i lwong 0,2 kg cho mét tin malt khi nAng ham lwong gao thay
thé tir 30 1én 50% khong 1am thay déi hrgng dich dwong thu dwoc va khong
1am thay d6i chét lwong ciia bia thanh pham.

Str dung enzim lam giam thoi gian niu, gidm thoi gian 1én men, chu ky san
xuit bia dwoc rit ngin hon va lam giam gia thanh 91.290 d cho 1000 lit bia.
Pé sin xuit siro fructoza 42%, da nghién ciru sir dung o -amylaza
(Termamyl) dé dich hoa véi ham lwong 0,05-0,07%, dung glucoamylaza
(AMG) véi ham lwgng 0,07% va chuyén hoa glucoza sang fructoza bing
enzim cd dinh glucoisomeraza (Sweetzyme T) véi ham lwong 30 gam cho cdt
chuyén ho4 c6 kich thwéc 2,5/40 cm & nhiét @9 chuyén hoa 1a 60°C.

Trong san xuat nwéc qua, cac nghién ciru sir dung hé enzim pectinaza da
dwoe tién hanh. DE ting hiéu suit trich ly va giam thoi gian loc ddi véi cac
ddi twong dira, cam va nho, enzim Pectinex Ultra SPL di dwoc sir dung voi ty
1€ 0,02% so véi thit qua. Stir dung enzim Pectinex 3XL véi ty 1€ 0,2% so voi
dich qua da giai quyét dwoc van dé ling ciin ciia nwéc qua sau khi thanh
trang, do viy rat thich hop cho sin xuit dich qua ¢ dic va nwéc qua giai
khat dang trong.

Enzim proteaza (Neutrase) da dwoc nghién ctru sir dung trong san xuit nuwéc
mam tir chuwop c4 min qui md nhé va dwa ra ap dung dé san xuét 16m tai Xi
nghiép nwéc mim Dién Chau, Nghé An:

Ty 1€ enzim str dung phu hep 1a 0,025% véi ca twoi, 0,035% véi ca wép 10-
15% mudi va 0,075% véi ca min 25-30% mudi. Tuy vy, dwa enzim vao ché
bién chwop ca méin thi hdu nhw khong lam ting gia thanh san phim vi hiéu
suét sir dung dam cao.

Pam thuy phéin binh quan tang: 1,38 g N/kg chwop ca = 10,7%; Dam thuc sir
dung trong sin xuit binh quén ting: 1,64 g N/kg chuop ca = 13,8%; Hiéu
suit sir dung dam ting 2,6%; Pinh mic ti¢u hao nguyén liéu chinh theo diu
lit nwéc mam hang I giam 0,152 kg/1 =12,1%.

Cong nghé sian xuit nwéc mam tir chwop ca min sir dung enzim da rut ngin
dwoc thoi gian ché bién tir 5-8 thang theo phwong phap cd truyén xudng con
2-3 thang, do vy chu chuyén vong von nhanh, chit dong dwoc nguyén liéu
chinh cho san xuit.

Pé san xuit dich dam thuy phén, bt dam thuy phén tir khé diu twong, sin
xuit nuéc cham, hon hop cic enzim proteaza nhw Neutrase, Flavourzyme,
Viscozyme, Protamex, Alcalas di dwgc sir dung. Cac qui trinh va diéu kién
cong nghé dé san suit cac sin pham trén di dwogc xac dinh. Bt dam san xuat
ra dugc sir dung dé lam gio thuc vat dat chit lwgng cao, gi0 c6 mui thom cia
thit. Cong nghé san xuit dich dam thuy phén va san xuit gio, cha chay tir
nguyén liéu thwe vat da dugc chuyen giao cho Lién hiép Hgp tac xa Minh
Dwong, Ha Tay.
Str dung enzim Celluclast ¢é hiéu qua to 16n t6i viée niang cao ning suit nudi
trong nin s trén nguon co chat sin c6 1a bong thai. Niing suit nim so trén
compost bong thai cé sir dung enzim sau khi 1én men 3 ngay dat gia tri l6n
nhit 12 100% so véi nguyén liéu ban dau, ting 33% so véi doi chirng. Bén



canh dé con rit ngin dwoc thoi gian G compost tir 4 ngay xudng con 3 ngay
va thoi gian thu hai ciing dwoc riit ngin 5 ngay.

e Ché pham lipaza c6 dinh (Lipozim) da dwoc sir dung trong nghién ciru dé
tach riéng dwoc cac a xit béo khong no tir dau diu twong va diu virng dé 1am
nguyén liéu san xuit thudc Hypochol chira bénh réi loan lipit mau tai Bénh
vién Trung wong Quan ddi 108 c6 két qua tot.

Str dung nAm men trong san xuat bia va
ché bién thwc pham

TS. Truong Thi Hoa, TS. Nguyén Vin Viét,
Ths. Truwong Huwong Lan, Ths. Nguyén Thu Ha va cac céng tiac vién

Vién Cong nghiép Thuc phim

Cong trinh 1a két qua ctia hai dé tai KHCN cap B "Suu tap, luu giit cac loai ching ndm
men bia" va : Nghién ctru st dung ndm men trong céng nghiép ché bién thuc pham" dugc
thuc hién trong hai ndm 1997-1998 tai Vién Cong nghiép Thuc phérn va Vién Nghién
ctru Rugu - Bia - Nuéc giai khat v6i kinh phi 50.000.000 dong.

© Két qua ndi bat

Béng viéc str dung nhiing k¥ thuat hién dai trong cong nghé sinh hoc, da tuyén chon duogc
ching nam men bia chim Saccharomyces carlsbergensis X25 véi nhitng dac diém uu vi¢t
nhu sau:

+Co toc do phat trién nhanh va manh, kha nang 1én men > 74%, c6 thé str dung rong rai
trong nhi¢u qui trinh cong nghé san xuat bia khac nhau nhu san xuat bia tir 100% malt dai
mach, san xuat bia c6 st dung nguyén li€u thay thé 1a gao, ngd hodc siro.

+ C6 kha nang tao huong thom déc trung, vi dam da, tao diaxetyl thép, cho ra san phérn
chat lugng cao.

+ C6 kha nang Kkét léng tdt hon cac chung nam men khac, tao diéu kién thuén loi cho qua
trinh loc tinh, nang cao chat lugng bia va tang hi¢u suat thu hoi san pham.

+ Co do thuan khiét cao, kha nang bi nhiém  tap thap, it bi thoai hoa, 6n dinh trong qua
trinh san xuat; Qui trinh cong nghé nhan giéng va sir dung chung Saccharomyces
carlsbergensis X25 tai cac nha may don gian nén c6 thé trién khai rdng rai.

Tir viéc thu hoi nam men du thira tai cac nha may bia, bang cong ngh¢ enzym va cong
nghé ché bién tién tién, da san xuat duoc bot nAm men gidu protein, cac dic diém nodi bat:
c¢6 ham lugng prtein cao tir 46,27% dén 56,67%, co day du cac axit amin thay thé va
khong thay thé véi ty 1& 16n, cc vitamin va cac nguyén to vi lugng nhu Mg, Ca, Fe,



P205, Na. San pham c6 hinh thtrc hap din, mau vang sang, thom, dam bao cac tiéu
chuan vé vé sinh, an toan thuc pham.

Cong trinh da duoc giai thuong Phy nir nganh cong nghiép sang tao khoa hoc vi sy
nghi¢p cong nghiép hoa, hién dai hod dat nudc nam 2000 cia B Cong nghiép.

© Hiéu qua va dia chi ap dung
Str dung chung nim men Saccharomyces carlsbergensis X25 vao san xuét bia d3 lam loi
cho céc doanh nghi¢p hang tram triéu dong moi ndm, dong thoi lam tang san lugng cua
cac nha may bia mot cach dang keé.
San pham c6 gia thanh r¢, c6 kha nang thay thé ngudn protein tir dong vat trong cong
nghiép thuc pham, déc biét l1a trong san xuat bt dinh dudng, vién dam, vién sup, banh
qui chirc nang v.v..
Bot nAm men gidu protein di duoc sir dung trong qui trinh san xuat bot dinh dudng tré
em tai cac tinh Hai Duong, Dac Lac, Lai Chau, Quang Tri, Yén Bai, gop phan lam giam
tinh trang suy dinh dudng néng cua tré¢ em. Mat khac, phat trién cong ngh¢ san xuét bot
ndm men tir ngudn ndm men du thira 13 lam giam ngudn chat thai can xu 1y ctia hon 100
nha may bia Trung wong va dia phuong trong ca nudc.
D3 trién khai st dung chung nam men Saccharomyces carlsbergensis X25 dai tra ¢ qui
mo 16n trong san xudt, tir cac nha may bia cong suat 1 triéu lit/nam dén 20 triéu lit/nam.
Cu thé:

© Cong ty Lién hgp Thyc pham Ha Tay

© Cong ty ché bién kinh doanh lwong thyc, thuc pham Ninh Binh

© Cong ty ché bién kinh doanh, luong thuc, thuc pham Ha Tay

© Cong ty Bia, nuoc giai khat Hai Duong

© Cong ty ¢ phan Ba Lan, Nam Dinh

© Cong ty ché bién kinh doanh luong thyc, thyc pham Son La

© Cong ty thuong mai Thuy Nguyén, Hai Phong

© Poan 35 Qudc phong, Hai Phong

© Xinghiép quéc phong Z 127, Thai Nguyén

© Xudng thuc nghiém Truong Trung cip Thuc pham Viét Tri



© Cong ty ché bién kinh doanh lwong thuc, thyc pham Hoa Binh
© Cong ty Bia Hai Ha, Vinh Phuc

© Xudng thuc nghiém Truong Cao dang kinh té ky thuat-Bo Cong nghiép, Nam
Pinh

© Cong ty bia Tay Po, Thanh Hoa

Ung dung enzym proteaza dé rut ngan thoi glan
sian xuat nwéc mam va két qua trién khai dé tai
vio san xuat

PGS.TS. Ngé Thi Mai, TS. Nguyén Thi D,
ThS. Thai Thi Hao, KS. Tran Viét Lan

Vién Cong nghiép Thuc phim

Hang nim nwéce ta san xuét 150 triéu lit nwée mam, chi yéu theo phuwong phap cb
truyen, st dung qua trinh thuy phan ca véi su c6 mait cia mudi blen, ham lu’(rng
muoi la 25 - 28% va dwgc b6 sung ngay tir diu, thoi gian sin xuit nwéc mam theo
phuong phap cb truyen kéo dai tir 6 - 12 thang. Cong trinh nghién ciru nham rat
ngan quy trinh san xuit nu’(rc miam bang su’ dung enzym proteaza, trén co sé cac dé
tai nghién ciru cap Vién, cAp B va Dy an cap Nha nuéc:

e Nghién civu rit ngdn thoi gian sin xudt nwdéc mam bing enzym proteaza, thuc
hién nam 1998-1990 véi kinh phi 5,0 triéu dong;

o Hoan thién quy trinh sdn xudt nwéc mdm ngéin ngay, thue hién nim
1991-1992 véi kinh phi 15,0 triéu dong;

e Sdn xudt nwéc mam ngin ngay bang enzym proteaza, thwe hién nim 1992-
1995 véi kinh phi 450 triéu (thu hoi von 80).

« Két qua noi bat
1. 0 quy mé phong thi nghiém va pilot: 1000 kg ca/mé:

o Rut ngan qua trlnh ché bién chwop ca tir 6-12 thang theo phuong
phap ¢6 truyén xuong 10 - 15 ngay trong diéu kién nhi¢t do 6n dinh va
30 - 35 ngay trong diéu kién nhiét do tw nhién mua hé (Nghe An).

o Luwgng nuwéc cbt ritraban diu ting 10- 15 % so véi ddi chirng
(phwong phap cb truyén: 30-35%, phwong phap méi : 40 - 45% so véi
nguyén li¢u ca).

o Ham lwong dam thu hdi so v6i phwong phap cb truyén ting 8-10%.
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Ty 1€ enzym: 0,3-0,5% so v&i nguyén li¢u ca.

1. 6 quy mé sin xudt: 1.000.000 lit/nim
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Pia diém san xuat: Xi nghiép ché bién thuy san Cira Hi-Cong ty thuy
san Nghé An

San xuit thanh cong voi quy mo : 5 tin ca / bé.

Thoi gian ché bién chwop: 2 - 2,5 thang & nhiét dj ty nhién mua he.
Enzym c6 thé hoat dong tot v6i caA wép mudi ban diu c6 ndng do l1a
10-15%.

Chit lwong san pham da dwoe Chi cuc Tiéu chuin Po lwong Chit
lwong Tinh Nghé An theo ddi va xac nhin da dat tiéu chuan Viét
Nam.

San pham bao quan trén 6 thang.

Tang ham lwgng dam thu hoi: 12% so véi phwong phap ) truyén.
Pinh mirc tiéu hao nguyén li¢u giam: 13% so véi tiéu chuin nganh.

Hi€u qua va dia chi ap dung

(0]

Tir nim 1995 dén nay voi day chuyén cong nghé méi Cong ty Thuy
san Nghé An da san xuét on dinh va phat trién. Hién nay cong suit
dat 2 triéu lit/ nim, doanh thu 3,5 ty - 4,0 ty ddng/ nim va 1am in cé
1ai.

Cac tac gia Nguyén Thi Du va Nguyén Bai da dwoc nhén giai 3
VIFOTEX nam 1998.

1999 chuyén giao cong nghé san xuit nwéc miam ngin ngay cho tinh
Nam Dinh tai Hop tac xa danh ca Tan Hai - Hai Hau.

Cong trinh con dwoe 4p dung tai Xi nghiép ché bién thuy sian Cira Hji
- Cong ty Thiy sian Nghé¢ An va Hop tac xa danh ca Tan Hai, Hai
Hau, Nam Dinh.

Png dung Proteaza trong san xuat bia

TS. Truong Thi Hoa va cac cong tac vién

Vién Cong nghiép Thuc phim

Cong trinh 1a két qua ciia dé tai KHCN cap Bo "Nghién citu iimg dung Proteaza trong sdn
xuat bia" dugc thuc hi¢n trong cac nam 1993-1994 véi kinh phi 30 triéu dong.

Két qua noi bat

Bing cac phuong phap vi sinh va phuong phap qui hoach toan hoc thue nghiém,
da tuyén chon duogc chung ndm moc Asp.oryzae 938/2 c6 hoat lyc sinh tong hop
protaza manh. Ché phdm Proteaza vdi tén E.oryzae c6 ving hoat dong rong, pH
t0i uu tir 5,0 dén 7,5, nhiét do 45-55°C.



+ Daxac dinh qui trinh sir dung ché pham proteaza vao qua trinh san xuét bia voi
cac thong s6 cong nghé nhu nhiét 46, ndng do6 co chét, ndng do enzym thich hop,
cho chét lugng dich dudng cao nhat va dam bao hiéu qua kinh té.

e Viéc tmg dung cac ché pham enzym proteaza (dam hod) vao qua trinh san xuat
bia c6 nhiing vu diém sau:

+ Tang ti 18 nguyén liéu thay thé (gao) so véi trude day (tir 30% 1én 50%). Hiéu suit trich
ly nguyén liéu tang tr 1-2%.

+ Giam thoi gian 1én men chinh 1 ngdy do nAm men phat trién manh, dat hiéu suét 1én
men cao. Do vay, tiét kiém dugc chi phi dién lanh cho qua trinh san xuat.

+ Gibng nam men két lang t6t cho hiéu sut thu hoi ting 2,5%.

+ Bia thanh phém dat cac chi tiéu hoa 1}'/, qui dinh, huong thom, vi dam da, do tao bot tdt
hon so véi bia str dung 30% gao thay thé ma khong st dung enzym.

+ Nang cao hiéu qua kinh té trong qua trinh san xuég bia & muc khoang 2.500.000 d/ngay
doi voi day chuyeén cong suat 20.000 lit/ngay nho tiét ki¢m dién, hoi, nudc, nhan cong,
nguyén li¢u ...

e Hiéu qua va dia chi ap dung

» Hiéu qua kinh té: str dung enzym proteaza trong qua trinh san xut bia hang nim
da tiét kiém duoc tir hang tram triéu dén hang ty ddng, tuy thudc vao qui mo cua
ting doanh nghiép san xuit bia. )

o Hi¢u qua xd héi: Do tang ty 1¢ gao thay the tir 30 1én 50% nén da tan dung dugc
nguon nguyén li€u san co tai Vi¢t Nam, co gia thanh ré hon rat nhiéu so véi malt
dai mach, giam chi th ngoai t¢, chu dong nguyén liéu.

e Cong trinh da chuyén giao cong nghé cho mot so co so nhu:

+ Cong ty Lién hop thuc pham Ha Tay, nim 1995.

+ Cong ty ché bién kinh doanh lwong thuc thyc pham Ha Tay, nam 1996.

+ Cong ty Bia-Nudc giai khat Hai Duong, nam 1996-1997.

+ Cong ty ¢d phan Ba Lan, nam 1997.

+ Cong ty ché bién kinh doanh luong thuc thyc pham Ninh Binh, nim 1996.
+ Cong ty thuong mai Thuy Nguyén, nam 1998.

+ Xudng thuc nghiém Truong Cao dang KTKT - Bo Cong nghiép, ndm 1999.



+ Cong ty bia Hai Ha - Vinh Phuc, nam 2000.

+ Cong ty ché bién kinh doanh luong thyce thyuc phém Son La, nam 2001.

Sir dung ché pham enzim dé san xuat phan bén tir
chat thai ran trong nganh thugc da

Nganh Thugc da 1a mét trong nhirng nganh gy 6 nhiém méi truomg vi ngoai nhirng
chit thai 16ng, rian, khi, do diic thii ciia nghé nghiép, né con giy nén mui hdi thdi va
rat kho chiu, d6 13 mui protein bi phan huy, mui ciia hoa chit ding trong cong
nghé, dac biét 1a mui cia khi hydrosunfua dwge giai phong sau qua trlnh tay long,
ngam voi da nguyén liéu. & Viét Nam, viéc xir ly chét thai ran, tuy da trién khai l]am
nau keo cong nghiép, lam da nhan tao... nhung khong dang ké, Vl vy, chii yéu dwoe
mang di do tai cac bai rac thanh pho. Vi s0 lwgng nhiéu, mui rat khoé chiu s€ anh
hwéng trim trong dén méi truomg. Luwong chit thai nay, xét vé ban chat la cac
protein, ham luwgng dam twong dédi cao, néu c6 phuwong an xur ly tdt, c6 thé lam phan
bén phuc vu cho néng nghiép va chin nudi rat hiru dung. Xuit phat tir nhirng 1y do
trén, Vién Nghién ciru Da Gidy Viét Nam da nghién ciru va phat trién thanh mgt dé
tai ¢6 tén 1a Sir dung ché phim enzim dé tao ra phan bon trong cong nghiép thudc
da.

Phuong phap str dung che pham enzim thuy phan chat thai rdn 1a mot bién phap nham tai
sir dung cac chat thai rdn noi chung va chat thai dlem déo da chua qua thu¢c ndi riéng,
tim ra quy trinh 1;01 uu qua viéc xac dinh céac thong sb nhiét do, pH, d6 a am cung véi thoi
gian thich hop dé thuy phéan cac chat diém, déo da chua qua thudc, chuyén ho chiing
thanh san pham phan bon dung trong nong nghiép.

Dé thyc hién viéc nghién ctru thi nghiém mét cach c6 hiéu qua, can phai hiéu 13 co s Iy thuyet cla
chu tao vat 1y, thanh phan hoa hoc, sur truong nd va thuy phén cua s¢i da Colagen cling nhu cau tao cla
enzim, cic yéu to anh hudng ciing nhu co ché hoat dong cuia enzim véi chét phy gia mun hoat tinh.

V& chu tao, da dong vat co ban giéng nhau, déu duoc tao boi 3 16p: biéu bi, bi phu va cac mo lién
két dudi da. Thanh phan hoa hoc cua da dong vat bao gom: nudc, protit cac chat béo va mot s6 mudi
khoang. Quy trinh cong ngh¢ thu¢c da: da sau khi 19t, rira, bao quan u6p mudi, hdi tuoi, tiy 16ng, ngdm
voi, tay voi, 1am mau thudc, xé, bao, thudc lai va hoan tit.

Enzim 14 nhitng protein c6 kha ning xuc tic dic hiéu cho cac phan ting hoa hoc 14 chit xuc tac sinh
hoc, ban chéit hoa hoc cua phﬁn 16n enzim la protein, n6 chi dugc xac dinh dung dén tr sau khi két tinh
dugc enzim. Gidng nhu cac protein hinh hat khéac, cac enzim c6 thé hoa tan trong nudc, trong dung dich
mubi lodng, nhung khong tan trong dung méi khong phéan cuc, dung dich enzim c6 tinh chat cia dung dich
keo ciia nude. Khi hoa tan enzim vao nudce, cac phan tir nude ludng cuc sé két hop voi cacbon, cac nhoém
ion hodc cac nhom phén cuc trong phan tir enzim tao thanh 16p vé hydrat, lugng nudc hydrat nay co vai trd
quan trong dbi véi cac phan tmg sinh hoa.

Tinh dac hi€u cao cta enzim la mot trong nhitng thanh phan chu yéu giita enzim véi cac xtlc tac

khac. M&i enzim chi c¢6 kha ning chuyén hoa mot sé chat nhétﬂdinh, theo kiéu phan ung nhét dinh. Dic tinh
tac dung lya chon cao nay goi la tinh déc hi¢u hodc tinh chuyén hoa cua enzim. Cac yéu to anh hudng dén
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van toc, phan tng, nong do enzim, ban chat va nong do cac chat phan ung, nhiét 6, pH ctia moi truong,
cac ion kim loai, cac chat v6 co va hiru co khac.

Thanh phan cta chit mang gdm: than bun (75%), phan lan nung chay (10%), phu gia mun hoat tinh
(1%), phu gia khac (2%), nude (12%). Nguyén liéu than bun da tuyen chon s& dugc kiém dinh dat cac yéu
cau v€ ham lugng hiru co, d6 am, diéu chinh pH bing KOH, ph01 ché phu gia, phan lan nung chay, can
bang dam va ti s6 C/N bang ure ciing nhu bd sung cic nguyén t6 vi lwong (dwa vao phan tich than bun)
theo ti 1€ thich hop.

Trude khi tién hanh céc thi nghiém, Yién Nghién ctru Da Qiéy Viét Nam da tham do tai Nha may
Thudc da Vinh, dung ché pham enzim va chat mang cua Cong ty Co phan An Sinh, thyc hién phan huy cac
bac nhac, diém déo da tuoi, muoi, cac bac nhac, diém déo da da qua tay 1ong, ngam voi.

Ddi v6i bac nhac, diém déo da twoi va mudi: Dung men Cong ty Co ph?ln An sinh (ASC), sau 5
ngay khong thdy xuat hién mui. Sau d6 dung protect dé phan huy thi qua trinh xay ra rat cham, Déi véi bac
nhac diém déo da da qua tay 16ng, ngdm voi, do pH cua co chit qua 16n, nén di dung mudi sunphat amoni
dé trung hoa, dwa pH xudng tir 6- 8.

Sau 5 ngay dung men ASC khong thdy xuat hién mui, sau d6 ding protect thuy phan, qué trinh phan
huy xay ra rat chdm mic du da tang nong do cua enzim. Sau khi tham do kha nang hoat dong cua ché pham
enzim dbi v6i cac chat, rat ra két luan sau:

+ S¢ di qué trinh phan huy bac nhac va diém déo da rat cham 1a do co chét chua duoc bam nho dé
tang kha nang tiép xuc.

+ Khi phan thuy cac bac nhac va diém déo da da qua qua trinh tay 16ng, ngam voi, khong
can dung dung mudi sunphat amoni dé trung hoa, thay vao do la diéu ché chat mang,
khong qua xir Iy KOH. Vi trong thanh phan ctia than bun da c6 mét lwong axit humic co
kha ning giam pH cua co chat xudng tir 6- 8.

. Cac bude tién hanh tiép theo dé tim méu c6 kha nang 1am phan bon tir qua trinh phan huy co chét
bang che pham enzim cua Cong ty C6 phan An sinh nhu sau:

- Men ASC khtr mui va men ASC protect. Men ASC khir mui bao gé)m mot sb sinh vat va enzim
phan huy mui hoi tir cac hgp chit sinh mui nhu: mecaptan, hydro sunfua c6 nguon gbc tir dam hiru co
(protein co sw gop mit ctia luu huynh). Ton tai dang bot (mau trang nga) hodc dang nudc (mau nau nhat)
hoa tan trong nuéc, c6 thé phun 1én co chat sinh mui. Diéu kién thich nghi pH tir 6 - 8, d6 4m 60 - 70%,
nhiét do 30- 50%.

- Men vi sinh ASC protect bao gom: Tap doan vi sinh phan huy Lignocellulose va Pedtinocellulose
(hiéu khi va ky khi). Nam s0i, xa khuén va vi khuén, vi sinh vat phan huy. Protein bao gdm: Vi khuén, ndm
soi, xa khudn va mot sd vi sinh vat chirc nang khac. Ton tai dang bot, dang nude. Diéu kién thich nghi: pH
tir 6- 8, 4o am 60- 70%, nhiét do 30- 50%.

Céc budc tién hanh dung ché phdm enzim ciia Céng ty CO phan An sinh thuy phan cac diém déo va
bac nhac: Céac déo da, diém da va bac nhac dugc chia lam 4 mau:

Mau M1: Phan bac nhac(mudi).
Mau M2: Bac nhac va déo da da qua véi sunfua.

MAu M3: Bac nhac va déo da tuoi.
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MAu M4: Déo da mubi.

i Dung men ASC khtr mui va men protect ASC hoat dong t6i wu & pH= 6 (8, nhiét d9:30- 70°C, @6
am: 60- 70%.

Két luan:

Mau MI: Bac nhac sau khi rira sach mudi. Sau mét sé thi nghiém phan huy co chét, két qua da thu
dugc san pham c6 do phan huy 75- 80%, mui gidm 95%, tinh trang sau xtr ly mau tao ra mun sau 20 ngay.

Mau M2: mui giam, d6 phan huy cao sau 20 ngay.

Mou M3: Déo da mubi sau khi rira sach mudi. Thu dugc san phdm c¢6 do phan huy 80- 90%, mui
giam, tinh trang sau x@r ly mau tao ra mun sau 20 ngay.

Méu M4: Da do con 16ng nén qua trinh thi nghiém cho 250 ml protect, sau 20 ngay phan 16ng ¢ b6t
di.

T4t ca cac mau sau qua trinh nghién ctru va thi nghiém, kiém chung, déu dat yéu cau chi tiéu phan
bon dung trong nong nghiép.

V& hiéu qua kinh té c6 thé tinh nhw sau

(Gié thanh san xuat 1kg san pham phéan bon)

Thi Tén hoa chat Luwong dung Gia (dong Thanh tién
treong VN/kg) (dong VN)
1 Men ASC 0,0023 20.000 4,60
2 Protect 0,0181 30.000 543,0
3 Than bun va cac phu gia 0,6300 400 252,00

4 Diém déo da va bac nhac 0,3642

5 Dién nudc va khau hao 100,0

6 Luong cong nhan 50,0
Téng 949,6

Van dé méi truong néi chung, linh vuc da gléy noi riéng da va dang la van dé toan cau. Chinh vi
vy, bPé tai nghién ctru cua Vién Nghién ctru Da Gidy Viét Nam budc dau di dua ra phuong phap xir ly
chat thai rin chua qua thudc bang ché pham enzim, vira gop phan giam 6 nhiém méi trudng, vira c6 thé ché
bién thanh phan bon dung trong nong nghiép. Cong nghé xir Iy chét thai nay c6 tinh kha thi cao, hoan toan
¢6 thé ap dung cho cac co so thude da hién nay. Theo Vién Nghién ctru Da Gidy Viét Nam, B6 Cong
nghiép

can quan tdm hon nita dén van dé moi truong cho nganh Da Gidy noi chung va thudc da ndi riéng. Dac biét

1a tao diéu kién cho cac co s¢ thude da cd khu xtr ly chét thai tap chung dé 2op phén tao nén mot moi
truong trong sach cho cong dong. /Nguyén Hitu Cung

NGHIEN CU’U XU’ LY DICH EP MOT SO TRAI CAY VIET NAM

12



Nhirng ndm gan day, trong xu the phat trién chung, khi d&i séng ngay cang dwegc nang cao cung sw
ting cwong giao lwu v&i cac nén vin hoa khac trén thé gi&i, nhu cau vé rwou vang & Viét Nam ngay
mot gia ting. Tuy nhién cho dén nay rwou vang trang la san pham con it dwoc biét dén va nhivng
nghién clru vé né & nwéc ta con chwa nhiéu, mic du tiém niang vé ngudn nguyén liéu va nhu ciu
tiéu thu twong déi Ion. Vi vay, viéc nghién cru tim ngudn nguyén liéu va céng nghé thich hop dé
san xuét loai rwwou vang nay la can thiét, dong goép thiét thwe cho sw phat trién chung ctia nganh
c6ng nghiép san xuat do udng.

Nguyén liéu va phwong phap nghién ctru

Nguyén liéu gdm nho Ninh Thuan, vai thiéu Hai Dwong, dwéng trang Bién Hoa, cbn thuc phdm 96%; Enzim
Pectinex 3X (NOVO - Ban Mach); cac loai phu gia nhw axit tartric, bentonit.

Vé phuwong phap nghién clru: Ham lwong nuwdc trong qua dwoc chung t6i xac dinh theo phwong phap say,
ham lwgng dudng téng, duwdng khir dwoc xac dinh theo phwong phap Bertrand; ham Iwgng axit tdng sé
duwoc xac dinh theo phwong phap chuan do truc tiép bdng NaOH 0,1N; ham lwong axit bay hoi dwoc xac
dinh theo TCVN 378 - 86; dam tong sb dwoc xac dinh bing phwong phap Kjeldahl; ham lvong SO2 duoc
xac dinh theo TCVN 4712 - 1989; ham lwong pectin dwoc xac dinh bang phwong phép pectat canxi. ..

Két qua va thao luan

Lwa chon nguyén liéu cho san Xuat ruou vang
trang

Pamg I Kt mpaii phiin 6% vhanh e b o i o

C2hi gida
"-I-ﬂdll: nho| pH |[Chie kha| Higw sudc thu | Axziv | Peetn | Tenln Ehrimg khal P

Nguyén lieu dwoc coi 1a yéu té hang dau, quyetI - {“Bxj e A L O T

dinh chat lwong cua ruou vang. Cho dén nay M | A48 s F R T L Wil
nguon nguyén liéu cha yeu dé san xuét rwou vang | S T L T

& hau hét cac quoc gia van 1a dich ép qua nho ::ﬁ ik =il aid BB L) R0 T 4 N
chin. Sy phat trién manh mé cla cong nghé sinh | e 8 :" _:1' :"" ol R il q
hoc trong linh vuc tao giéng cay trong da gop s e e Lt Bl -’LI,I j .1.'315 EL:I ;
phan to I6n vao viéc tao ra nhirng giong nho c6 WE—I "*-‘i 5T TS e B |

chét lwong, phu hop voi cong nghé san xuét va
tao dwoc nhiéu loai vang co chéat lwong cao.

Trudc khi dwa qua vao san xudt, viéc danh gia chét lwong dich qua la rat can thiét dé tir d6 co bién phap xi
ly nguyén liéu phu hop, d@m bao cho cac cong doan ky thuat tiep theo. K&t qua phan tich mét so giong nho
trdng & Ninh Thuan dwoc thé hién trong bang 1.

Qua két qua phan tich cho thay cac gibng nho Ninh Thuan thudc loai nho chua vi c6 ty sb dwdng/axit ndm
trong khodng 14-16, chua hon rét nhiéu so véi nho clia My (26,9) va nho clia Nga (24,2). Sé liéu trong bang
1 cling cho théy cac gidng nho Ninh Thuan c6 ham lvong dwéng va protein thap, con ham lwong axit, tanin
va pectin d&u cao hon nho ctia nwéc ngoai.

Tir 5 giébng nho tréng & Ninh Thuan phan tich & trén cho thdy gibng nho M1 va M5 thuéc loai nho trang. Vé
hiéu suét thu hdi dich qua thi gibng nho M5 c6 hiéu suét thu héi cao nhét (74,4%), dich qua cé ham lwong
duwong khir cao, chiém 79,5% dwdng tdng, rat thuan loi cho qua trinh 1&n men. Do d6 ching t6i chon giéng
nho M5 dé san xuat rwou vang trang.

O Viét Nam, san xuat vang tir 100% nho sé c6 gia thanh cao, do do dé da dang hoa ciing nhw giam gia
thanh san pham, ching t6i st dung gidng nho M5 két hop véi vai thidu dé san xuét rwou vang trang.

Qua két qua & bang 2 cho thay, ty 1& dwong tdng/axit tdng clia qua vai thidu la 2 30,7, thudc loai qua ngot.
Ham lwong protein cla vai thiéu twong ddi cao (0,75%) va cé nhirng chi tiéu héa ly khac khéng nhirng phu
hop vé&i si sinh san, phat trién clia nAm men ma con phu hop véi cdng nghé san xuét rwgu vang trang.

X ly dich qua
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Pl 2yl s X& ly dich qua dwgc coi la budc khai dau co vai trd quan

Chi - trong ddi v&i viéc 6n dinh chat lwong nguyén ligu. Dé dich
titn K&t qui
Ién men co chét lwong tét, chung t6i tap trung xtv ly 2 van
S8 dé cha yéu: Téng hiéu sudt thu hdi dich qué; gidm ham
A% | Jwong pectin - chat gay duc va nhat cia dich 1én men va
khis ("Bx) 1900 | vang thanh pham.
; g i (eilic) 16,10 , , . . .
g ki (ic) T Trong qua trinh ché bien dich qua, enzim pectinaza dwoc
= : str dung v&i hai muc dich: Th& nhat, trong x ly thit qua va
e (i) 54,40 N 2\ Y A a £ X 1 N
e R vo qua: V&i muc dich nang cao hiéu suat thu hoi dich qua,
e “ e viéc str dung enzim pectinaza la rat can thiét vi sw co mat
e A, %551 cla pectin va duwdng lam cho qué nho khi nghién c6 tinh
va ol miu {gAlic) 045 | keo héa, nén khi ép dich qua khé thoat ra. Khi qua nghién
_JE]] 0.27 dwoc tron voi enzim pectinaza thi enzim nay sé thdy phan

pectin lam gidm d6 nhét, gidp cho dich qua thoat ra dwoc

dé dang hon. Thir hai, trong x& ly nuwéc qua: S dung
enzim pectinaza nham lam gidm dd nhét, tang tdc dd loc nén rat ngdn dwoc thoi gian ché bién va ting tinh
4n dinh nwéc qua trong qua trinh bdo quan (ngédn nglra su két tha, két 1ang hodc van duc do pectin bién
tinh trong thdi gian bdo quan) nén sé& lam tang chat lwgng cla rugu vang.

Pectin c6 trong thanh phén dich 1&én men va trong rwou vang sé 1am ting dd nhét va anh hudng dén gia tri
cam quan cua san pham Trong qua trinh 1€n men, khoang 30-90% pectin bi két tlia do hoat tinh pectolytic
clia ndm men va cén c¢é trong ruwgu vang. Dé ting hiéu suét thu héi dich qua cling nhw nang cao chét lwong
rwou vang, qua khao sat nhirng loai enzim pectinaza cé ban trén thi triérng, ching tdi chon str dung ché
phdm enzim Pectinex Ultra SP - L.

Do gibng va diéu kién gieo trdng khac nhau nén chét lwong cla dich qua tai cac ving khac nhau la khac
nhau, do d6 ndng d6 str dung enzim ciing sé khac nhau. Trong phan thi nghiém nay, ching t6i st dung
enzim Pectinex Ultra SP - L nhw sau: Nhiét d6 thiy phan: 53-540C; thoi gian: 60 phut (theo hwéng dan st
dung); néng dé enzim: Thay déi trong khoang 0-

0,06%.

Mat khac dé lam trong dich qua nho, chung toi o
chon nhitng enzim c6 kha nang phan gidi pectin =
nhwng lai khéng c6 kha nang oxy héa ddi véi san =
phdm. Qua khao sat, ching t6i da chon duwoc =
enzim mong mubn, d6 & Depectyl Extraction %1
(Martin Valatte, Phap) & dang két tinh mau trdng =
nga. Loai enzim nay da dwoc th&r nghiém trén = |
dich qua nho & mét s& quéc gia va dwoc danh gia [
la loai enzim c6 kha ndng phan giai tét dbi voi TR 7
pectin trong dich qua nho. Véi enzim nay, chung T e o e (06

toi tlén hanh nhw sau: Nhlét dé thﬂx phén: 480C’ Hinh 1. Ash hummg cim g, & eneins Ul S1° - 1L A s sl ehio hidd dich aud i
thdi gian: 90 phut (theo hwéng dan st dung); néag & ensim Pepeeryl Extaction dén him hme peetin g dich qui nhes
ndng do enzim: Thay dbi trong khoang 0-0,07%. 92 o 06

anh hwdng cua ty & enzim Ultra SP - L dén hiéu
suét thu hdi dich qua va enzim Depectyl Extraction
dén ham lwong pectin trong dich qud dwoc thé
hién qua db thj hinh 1 va hinh 2.

Do thi hinh 1 cho thay, khi st dung enzim Ultra
SP - L thi hiéu suét thu hdi dich qua tang 1én 11%,
tr 74,5% lén 85,5%. D& dam bao hiéu qua kinh t&
trong san xuét, s& dung ndng dé enzim Ultra SP -
L 0,04% la phu hgp nhét.

Twong ty nhw vay, khi s dung enzim Depectil
Extraction, ham lwgng pectin trong dich qua giam
xudng nhiéu, nhung tiép tuc tdng ndng d6 enzim
thi ham lwong pectin lai giam khéng dang ké.
Nong dd enzim Depectil Extraction pht hgp nhét la 0,04%, khi d6, ham luwong pectin gidm t&r 0,91 g/lit
xudng 0,078 g/lit. V& mat cdm quan, dich trong, thom va sang mau.

B8 -
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pectin
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ol | b

sudl thu hda dich (%
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ik L Ank hasmg il ndng 38 eseim Ul SP< T, @0 higto aedt i hdi dich vi nfe
&4 easim Deneetel Fyttastin (0 him hrme neciis smaer sl
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Qua @6 thj hinh 2, chiing t6i tim dugc ndng do enzim thich hop cho dich vai thiéu la: Néng do enzim Ultra
SP -L 0,03% va nong d6 enzim Depectil Extraction la 0,03%.

Két luan

T& cac gidng nho trong & Ninh Thuan da chon dwoc glong M1 thudc loai nho trdng c6 cac chi tiéu hoa ly
phl hop cho san xuét rwou vang trng: Hiéu suét thu hdi dich qua cao - dat 75,4% (khi khong st dung
enzim), dich qua c6 ham lwgng dwdng khi» cao, chiém 79,5% dwong téng, ham lwong protein 1,25%, rat
thuan lgi cho qua trinh 1én men rwou vang trang.

Pé da dang hoa san pham cling nhw glam gia thanh san pham, co thé st dung giébng nho M5 két hop Vi
qua vai thiéu dé san xuét rwou vang trang voi co cdu nguyén liéu 1a 70% dich qué nho va 30% dich qua vai.

Viéc st dung enzim Ultra SP - L va enzim Depectyl Extraction d& nang cao hiéu suét thu hdi va nang cao
chét lwgng dich qud. Ché dd st dung enzim déi v&i dich qua nho la: V&i enzim Ultra SP - L: Nhiét do thay
phan: 53-540C, thoi gian: 60 phut, ndng d6 enzim: 0,04%. V&i enzim Depectyl Extraction: Nhiét do thay
phan: 480C, thoi gian: 90 phat, ndng dd enzim: 0,04%. Ché dd st dung enzim dbi vé&i dich qua vai la: Véi
enzim Ultra SP - L: Nhiét d6 thdy phan: 53-540C, thoi gian: 60 phat, nong do enzim: 0,03%. Véi enzim
Depectyl Extraction: Nhiét 6 thdy phan: 480C, thei gian: 90 phat, néng d6 enzim: 0,03%.
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