
Taác duång cuãa cache 
Hiïåu quaã hïå thöëng maáy tñnh cuãa baån rêët phuå thuöåc vaâo kiïën truác vaâ caâi àùåt
 böå nhúá truy cêåp nhanh.  

Caác CPU hiïån àaåi phaãi liïn tuåc xûã lyá lïånh vaâ dûä liïåu. Cûá 1 àïën 24 thaáng, töëc àöå cuãa chuáng
 laåi tùng lïn 2 lêìn, trong khi àoá töëc àöå caác chip DRAM duâng laâm böå nhúá chñnh chó tùng lï
n coá vaâi phêìn trùm nùm. Hêåu quaã laâ böå nhúá truy cêåp nhanh (cache), möåt loaåi böå nhúá àïåm 
giûäa böå nhúá chñnh vaâ CPU, àoáng vai troâ quan troång àïí nêng cao hiïåu quaã toaân hïå maáy tñn
h. Trong thûåc tïë, nêng cêëp cache coá khi taác duång hún caã viïåc nêng cêëp CPU.  

Quy tùæc thöng thûúâng cuãa cöng nghïå böå nhúá hiïån àaåi laâ kñch cúä caâng nhoã thò laâm viïåc caân
g nhanh, nhûng töën keám hún. Vò leä àoá, têët caã caác maáy tñnh hiïån àaåi àïìu coá hïå thöëng böå nh
úá töí chûác theo kiïíu phên cêëp: caác phêìn tûã nhanh hún nùçm úã trïn, caác phêìn tûã chêåm vaâ reã h
ún àûúåc àùåt phña dûúái (xem hònh 1). Nùçm trïn cuâng laâ caác thanh ghi (32 thanh söë nguyïn, 
32 thanh söë dêëu chêëm àöång) vúái töíng dung lûúång laâ 256B. Tiïëp theo laâ böå nhúá cache: kñc
h cúä tûâ 16KB àïën 256KB vúái thúâi gian truy cêåp cúä vaâi chu trònh CPU. Nhiïìu loaåi maáy coá 
cache nöåi àùåt trong CPU (on-chip) vaâ caã cache ngoaåi (off-chip) taåo thaânh 2 mûác kïë saát nh
au.  

Khi möåt trònh naâo àoá laâm viïåc, dûä liïåu àûúåc di chuyïín lïn trïn vaâ xuöëng dûúái doåc theo cêë
u truác phên cêëp. Chuyïín lïn nïëu dûä liïåu àûúåc truy nhêåp vaâ xuöëng dûúái trong trûúâng húåp b
õ thay àöíi dûä liïåu múái phaãi àûúåc àûa tûâ dûúái lïn. Àún võ dûä liïåu tham gia vaâo quaá trònh nh
û vêåy laâ khöëi (block) vaâ khöëi trong cache goåi laâ tuyïën (line). Noái chung, dûä liïåu trong möåt
 mûác laâ têåp con cuãa dûä liïåu nùçm úã mûác thêëp hún.  

Súã dô phaãi töí chûác böå nhúá theo kiïíu phên cêëp nhû vêåy laâ vò caác trònh khöng truy nhêåp böå 
nhúá möåt caách ngêîu nhiïn (random). Nïëu trònh naâo àoá truy nhêåp möåt tûâ böå nhúá, khaã nùng 
cao hún caã laâ truy nhêåp àuáng tûâ àoá trong tûúng lai gêìn. Khaã nùng truy cêåp tûâ kïë tiïëp cuäng 
khaá cao. Hai àùåc àiïím naây àûúåc biïët dûúái nguyïn lyá àõnh võ trong thúâi gian (temporal loc
ality) vaâ trong khöng gian (spatial locality). Theo nguyïn lyá thúâi gian, cêìn phaãi lûu giûä tûâ
 trong böå nhúá cache möåt khi noá àûúåc àûa vaâo. Theo nguyïn lyá khöng gian, phaãi naåp vaâi t
ûâ kïë tiïëp möåt luác.  

Kiïën truác cache 

Nhû àaä noái úã trïn, cache àûúåc töí chûác thaânh caác tuyïën (lines) - caác àún võ böå nhúá liïn tuåc 
cuâng kñch. Vêën àïì àêìu tiïn phaãi àûúåc giaãi quyïët khi thiïët kïë cache laâ: naåp khöëi tûâ böå nhúá 
vaâo tuyïën naâo cuãa cache? Theo kiïën truác àún giaãn nhêët, kiïën truác aánh xaå trûåc tiïëp (DMC -
 direct mapped cache), àõa chó böå nhúá xaác àõnh duy nhêët tuyïën àûúåc duâng àïí nhúá khöëi. Ta
 xeát hïå thöëng duâng àõa chó hoáa 2 bit. Nïëu kñch cúä cuãa khöëi laâ 64B (2 muä 6), khi àoá 6 bit cu
öëi cuãa àõa chó duâng laâm àöå lïåch (offset) - byte naâo trong khöëi àang àûúåc àõa chó hoáa. Nïëu 
cache bao göìm 1024 (2 muä 10) tuyïën cúä 64B, mûúâi bit kïë tiïëp cuãa àõa chó cho biïët tuyïën 
maâ khöëi phaãi àûúåc gûãi vaâo. 16 bit àêìu tiïn cuãa àõa chó duâng laâm söë theã A (tag) lûu ngay tr
ong tuyïën cuâng vúái dûä liïåu.  



Khi truy nhêåp böå nhúá (tûác luác cêìn naåp dûä liïåu) cache duâng caác bit giûäa cuãa àõa chó laâm chó
 söë (index) cho maãng caác theã. Theã tòm thêëy seä àûúåc so saánh vúái 16 bit àêìu tiïn cuãa àõa chó 
hiïån haânh. Nïëu truâng, dûä liïåu vúái offset tûúng ûáng seä àûúåc gûãi vaâo CPU. Nïëu khöng truâng
, tuyïën àûúåc thay búãi khöëi cêìn thiïët tûâ böå nhúá chñnh.  

Kiïën truác DMC ûu àiïím úã chöí baån chó cêìn 1 lêìn so saánh àïí truy nhêåp cache. Nhûúåc àiïím:
 nïëu coá 2 khöëi truy nhêåp liïn tiïëp cuâng aánh xaå vaâo möåt tuyïën, chuáng seä àêíy nhau ra khoãi 
cache.  

Kiïíu kiïën truác khaác laâ cache kïët giao àêìy àuã (fully associative cache - FAC): Khöëi coá thïí 
àûúåc gûãi vaâo tuyïën bêët kyâ cuãa cache. Àõa chó àûúåc chia thaânh caác bit cuöëi duâng laâm offset
 vaâ caác bit àêìu duâng laâm theã. Vúái kiïën truác naâo, phaãi coá möåt cú chïë quyïët àõnh tuyïën chûáa
 khöëi dûä liïåu tûúng ûáng. Trûúác hïët caác khöëi coá thïí àûúåc àûa vaâo caác tuyïën tröëng, nhûng k
hi cache àêìy, möåt vaâi khöëi phaãi àûúåc choån àïí àêíy ra khoãi cache. Töët nhêët, khöëi LRU (Lea
st recently Used - duâng gêìn nhêët) àûúåc thay thïë, tuy nhiïn theo àuáng caách naây coá thïí khaá 
töën keám, do àoá möåt biïën thïí cuãa LRU coá thïí àûúåc sûã duång.  

Kiïën truác FAC giaãi quyïët àûúåc vêën àïì xung àöåt àõa chó, nhûng vúái giaá cuãa phêìn cûáng böí s
ung duâng àïí so saánh theã vúái têët caã caác theã àaä coá trong cache. Giaãi phaáp trung gian giûäa D
MC vaâ FAC laâ kiïën truác kïët giao têåp húåp (SAC - set associative cache).  

Theo SAC, caác tuyïën àûúåc chia thaânh caác têåp húåp vaâ caác bit giûäa cuãa àõa chó xaác àõnh têåp 
húåp seä chûáa khöëi. Bïn trong möîi têåp húåp tuyïën, cache àûúåc töí chûác theo kiïíu FAC. Cach
e vúái 2 tuyïën cho möåt têåp húåp àûúåc goåi laâ SAC song löå (Two way set associative cache) v
aâ àoâi hoãi 2 so saánh cho möåt truy nhêåp. Ngoaâi ûu àiïím laâ söë lêìn so saánh ñt hún so vúái FAC,
 kiïën truác SAC cho pheáp caâi àùåt LRU dïî daâng hún. Chùèng haån, baån chó cêìn 1 bit àïí thûåc t
hi LRU trong SAC song löå.  

Hiïåu quaã 

Àöå trïåch cache (miss rate of a cache) laâ tó lïå phêìn trùm cuãa söë lêìn tham chiïëu böå nhúá khön
g àaáp ûáng àûúåc búãi cache vaâ do àoá àoâi hoãi phaãi tòm kiïëm trong böå nhúá chñnh. Muåc àñch à
êìu tiïn cuãa nhaâ thiïët kïë maáy tñnh (àuáng hún: thiïët kïë CPU vaâ böå nhúá - ND) laâ töëi thiïíu àöå 
trïåch cache (MR). Thöng thûúâng, DMC kñch cúä n coá cuâng àöå MR vúái SAC song löå kñch c
úä n/2. Nhû vêåy, khi so saánh caác maáy, àiïìu quan troång khöng laâ kñch cúä cache maâ laâ àöå kïët
 giao (associativity).  

Möåt vêën àïì khaác laâ lïånh vaâ dûä liïåu àûúåc nhúá trong cuâng möåt cache hoùåc trong 2 cache kh
aác nhau. Kiïën truác maáy vúái 2 cache lïånh vaâ dûä liïåu riïng biïåt àûúåc goåi laâ kiïën truác Harvar
d (xem hònh veä: Harvard àöëi nghõch vúái Princeton). Sûã duång 2 cache coá taác duång loaåi trûâ 
khaã nùng giao thoa tham chiïëu lïånh vaâ dûä liïåu, cho pheáp choån vaâ töëi ûu riïng reä kñch cúä c
ache, kñch cúä tuyïën vaâ àöå kïët giao. Dûä liïåu vaâ lïånh àûúåc tòm kiïëm dïî daâng hún trong cuâng
 möåt thúâi àiïím.  

Coá hai nhûúåc àiïím cuãa kiïën truác Harvard. Nïëu chûúng trònh tûå sûãa baãn thên mònh bùçng caá
ch ghi caác lïånh múái, chuáng àûúåc ghi vaâo cache dûä liïåu. Trûúác khi chûúng trònh thûåc hiïån 



caác lïånh naây, caã hai cache phaãi àûúåc veát caån vaâ nhûäng sûãa àöíi phaãi àûúåc ghi vaâo böå nhúá c
hñnh àïí cache lïånh nhêån àûúåc caác lïånh múái tûâ böå nhúá chñnh. Nhûúåc àiïím thûá 2 laâ khi möåt 
trònh àoâi hoãi nhiïìu böå nhúá cho cache lïånh hún cache dûä liïåu (hoùåc ngûúåc laåi), viïåc taách rúâ
i cache khöng thïí laâm àûúåc àiïìu àoá nhû trong trûúâng húåp cache àún.  

Tinh chónh cache 

Àùåc tñnh cú baãn nhêët liïn quan àïën cache cho möåt ûáng duång laâ phêìn lúán dûä liïåu àang xûã l
yá coá nùçm trong cache hay khöng vaâ dûä liïåu àang naåp coá chûáa nhûäng thöng tin khöng cêìn t
hiïët khöng. Ta xeát möåt söë caách töí chûác dûä liïåu cuãa chûúng trònh cuâng vúái nhûäng thöng söë 
thiïët kïë khaác nhau cuãa cache.  

Töëi ûu cache àöëi nghõch vúái töëi ûu lïånh.  

Sai lêìm maâ ngûúâi lêåp trònh hay phaåm phaãi laâ töëi ûu chûúng trònh vúái giaã thiïët laâ têët caã caác 
tham chiïëu àïìu túái cache, quïn ài möåt thûåc tïë laâ khi trïåch cache cêìn mêët thúâi gian vaâ nhiïì
u lïånh àïí giaãi quyïët. Möåt vñ duå: Ngûúâi lêåp trònh nhúá caác giaá trõ Boolean dûúái daång söë ngu
yïn hoùåc kyá tûå thay cho bit. Caách laâm naây cho pheáp baån xûã lyá dûä liïåu chó bùçng vaâi lïånh, n
hûng söë lûúång tuyïën cuãa cache laåi tùng lïn, do àoá cuäng tùng khaã nùng trïåch cache.  

Àõnh võ töët hún  

Khi dûä liïåu khöng coá trong cache, viïåc àõnh võ (locality) trúã nïn yïëu töë quan troång. Khi tr
ïåch cache, dûä liïåu àûúåc naåp tûâ böå nhúá chñnh vaâo cache. Caác dûä liïåu truy nhêåp cuâng nhau 
nïn àûúåc àùåt gêìn nhau trong böå nhúá.  

Vñ duå: Nïëu ûáng duång cuãa baån duâng hai àêìu muåc dûä liïåu cho möîi nhên viïn, töët hún caã laâ g
hi chuáng trong cuâng möåt cêëu truác, thay vò trong 2 maãng khaác nhau.  

Töëi ûu àõnh võ coân taác duång khi möåt lûúång lúán dûä liïåu cêìn truy nhêåp khöng coá trong cache
. Chùèng haån, nïëu caác àêìu muåc dûä liïåu àang truy nhêåp laâ caác baãn ghi cúä 6B vaâ kñch cúä tuy
ïën laâ 8B, khi àoá coá baãn ghi seä àûúåc traãi trïn 2 tuyïën, nghôa laâ truy nhêåp baãn ghi phaãi qua 
2 lêìn trïåch. Bùçng caách àöån phaãi baãn ghi túái 8B àïí möîi tuyïën chûáa àûúåc àuáng 1 baân ghi, s
öë trïåch cache cho möîi baãn ghi àûúåc giaãm xuöëng coân 1 (xem hònh: Àöån baãn ghi).  

Tranh chêëp vaâ àöå kïët giao  

Hai àõa chó khaác nhau chó trong phêìn theã (vñ duå, taåi caác bit àêìu) seä aánh xaå vaâo cuâng möåt têå
p húåp cuãa cache. Tònh huöëng naây goåi laâ tranh chêëp (conflict). Khi caác àõa chó tranh chêëp à
ûúåc truy nhêåp lêìn nûäa vaâ söë lêìn tranh chêëp vûúåt àöå kïët giao cuãa cache, cuäng àõa chó nhû v
êåy seä laåi taåo ra trïåch cache. Trong kiïën truác DMC (coân goåi laâ SAC löå) caâng dïî xaãy ra caác 
tònh huöëng nhû vêåy. Àiïìu naây giaãi thñch nguyïn nhên SAC song löå hiïåu quaã nhû DMC vúá
i kñch cúä cache gêëp àöi.  

Tranh chêëp trúã thaânh vêën àïì lúán khi böå nhúá truy nhêåp theo bûúác àïìu. Coá thïí àûa ra vñ duå 
duâng maãng doåc theo möåt cöåt naâo àoá. Chùèng haån trong ngön ngûä C, maãng àûúåc sùæp xïëp th



eo haâng: phêìn tûã A [3,0] vaâ a[3,1] nùçm caånh nhau trong böå nhúá, trong khi a[3,0] vaâ a[4,0]
 nùçm caách nhau caã möåt haâng. Nïëu kñch cúä cache bùçng böåi söë cuãa khoaãng caách giûäa caác ph
êìn tûã truy nhêåp liïn tiïëp, caác phêìn tûã naây seä aánh xaå vaâo cuâng möåt têåp húåp trong cache. Tòn
h hònh coân xêëu hún khi khoaãng caách naây lúán hún kñch cúä cache vaâ laâ böåi cuãa kñch cúä cach
e. Khi àoá, möîi phêìn tûã maãng seä aánh xaå vaâo cuâng möåt têåp húåp.  

Giaãi phaáp töët nhêët laâ truy nhêåp dûä liïåu doåc theo haâng sao cho caác truy nhêåp àïìu túái caác võ 
trñ böå nhúá kïë tiïëp. Nïëu khöng laâm àûúåc nhû vêåy, cêìn phaãi traánh duâng söë lûúång cöåt cuãa maã
ng bùçng luäy thûâa cuãa 2 (àùåc biïåt àöëi vúái luäy thûâa lúán). Àïí laâm àûúåc àiïìu àoá, haäy àöån thï
m vaâo maãng búãi caác cöåt tröëng.  

AÃo àöëi nghõch vúái thûåc 

Cho àïën giúâ, chuáng ta múái noái chung vïì "àõa chó". Trong thûåc tïë, coá 2 loaåi àõa chó: aão (vir
tual) vaâ thûåc (physical) keáo theo 2 kiïíu cache khaác nhau, phuå thuöåc vaâo caách àõa chó hoáa.  

Hïå àiïìu haânh cho pheáp thûåc hiïån àa nhiïåm nêng cao nhû Unix vaâ OS/2 taåo aão giaác laâ möîi
 chûúng trònh chaåy trïn maáy riïng cuãa mònh. Àiïìu naây cho pheáp möîi chûúng trònh truy nh
êåp vaâ cêëp phaát böå nhúá àöåc lêåp vúái caác trònh khaác maâ khöng phaãi lo vi phaåm vuâng böå nhúá c
uãa trònh khaác.  

Trong thûåc tïë, möîi byte cuãa RAM coá àõa chó riïng. Hïå àiïìu haânh vaâ phêìn cûáng cuâng húåp t
aác àïí taåo aão giaác naây bùçng caách àõnh nghôa 2 kiïíu àõa chó aão vaâ thûåc (coân goåi laâ vêåt lyá) vaâ
 àiïìu khiïín viïåc chuyïín àöíi giûäa hai loaåi àõa chó naây. Caác chûúng trònh duâng àõa chó aão, c
oân böå quaãn lyá böå nhúá hïå thöëng cêìn àïën àõa chó thûåc.  

Hïå àiïìu haânh cêëp phaát böå nhúá cho chûúng trònh dûúái daång caác trang (page) kñch cúä cöë àõn
h, thûúâng cúä 4MB. Hïå coân quaãn möåt baãng cho möîi chûúng trònh mang thöng tin vïì aánh x
aå caác trang aão sang caác trang thûåc. Möîi khi chûúng trònh truy nhêåp möåt àõa chó aão, hïå thöën
g phaãi ngoá vaâo baãng naây àïí tòm àõa chó thûåc tûúng ûáng.  

Tòm kiïëm trong baãng nhû vêåy cuäng mêët khaá thúâi gian. Àïí nêng cao hiïåu quaã, caác böå vi xûã
 lyá sûã duång cache àùåc biïåt goåi laâ TLB (translation look-aside buffer) àïí ghi nhúá caác chuyïí
n àöíi àõa chó hay duâng nhêët. Nhû vêåy khi chuyïín àöíi trang khöng coá trong TLB, hïå àiïìu h
aânh phaãi ngùæt cöng viïåc cuãa chûúng trònh vaâ chuyïín sang tòm trong baãng chuyïín àöíi tran
g, naåp vaâo TLB bùçng lïånh ûu tiïn vaâ cuöëi cuâng traã àiïìu khiïín vïì chûúng trònh ban àêìu. Tr
ong khi trïåch cache töën khöng quaá 10 chu trònh, trïåch TLB khaá töën keám: caác tuyïën phaãi à
ûúåc veát caån, caác thanh ghi àûúåc ghi laåi, trònh tòm kiïëm àûúåc khúãi àöång vaâ sau àoá laåi khöi 
phuåc nöåi dung ban àêìu cuãa caác thanh ghi.  

Quaá trònh naây töën haâng taá, coá khi haâng trùm chu trònh. Vò leä àoá, caác TLB thûúâng phaãi coá à
öå kïët giao lúán hún caác loaåi cache khaác.  

Tòm kiïëm vaâ lûu trûä dûä liïåu trong cache coá thïí duâng àõa chó aão vaâ àõa chó thûåc. Thiïët kïë ca
che thûúâng khoá thay àöíi, nhûng tuây choån naây cuäng aãnh hûúãng àïën hiïåu quaã hïå thöëng. Ta 
xeát 2 kiïíu cache khaác nhau.  



Cache duâng àõa chó aão.  

Cache loaåi naây coá möåt söë ûu àiïím. Böå àiïìu khiïín cache khöng phaãi chúâ biïën àöíi àõa chó x
ong röìi múái bùæt àêìu tòm àõa chó trong cache, nghôa laâ cache cung cêëp dûä liïåu nhanh hún. C
uäng vêåy, do duâng àõa chó aão, vêån haânh tûúng tûå cuãa chûúng trònh dêîn túái caách duâng cache 
tûúng tûå.  

Àiïìu naây khöng xaãy ra àöëi vúái cache aánh xaå vêåt lyá, khi maâ hïå àiïìu haânh coá thïí cêëp phaát c
aác trang thûåc khaác cho chûúng trònh trong nhûäng lêìn chaåy khaác nhau. Kïët quaã laâ caác theã d
uâng cho caác àõa chó seä khaác vúái caác theã duâng trong lêìn chaåy khaác, ngay caã nïëu cuâng tñnh t
oaán nhû vêåy àûúåc lùåp laåi. Àiïìu naây nghôa laâ caác lêìn chaåy khaác nhau taåo ra nhûäng tranh ch
êëp khaác nhau vaâ hiïåu quaã coá thïí khaác biïåt àaáng kïí, àùåc biïåt laâ khi duâng cache thûåc kiïíu D
MC.  

Cache duâng àõa chó thûåc.  

Cache loaåi naây coá 2 ûu àiïím lúán. Trûúác hïët, nïëu möåt cache ngoaâi chip (off-chip) àûúåc thi
ïët kïë cho CPU vúái MMU (memory management unit) trong chip, àõa chó truyïìn búãi CPU 
àaä àûúåc chuyïín àöíi vaâ cache duâng àõa chó thûåc laâ lûåa choån duy nhêët. Kïë àoá, do têët caã caác 
àõa chó duâng cho möåt vuâng vêåt lyá duy nhêët thay cho vuâng vúái àõa chó aão khöng cöë àõnh, d
ûä liïåu coá thïí àûúåc giûä laåi trong cache khi hïå àiïìu haânh truyïìn àiïìu khiïín tûâ ûáng duång naây 
sang ûáng duång khaác. Trong trûúâng húåp duâng àõa chó aão, dûä liïåu phaãi àûúåc veát khoãi cache 
möîi khi coá möåt àiïìu khiïín àûúåc truyïìn. Noái caách khaác, ûáng duång A coá thïí àoåc nöåi dung t
ûâ àõa chó 0 cuãa ûáng duång B, thay cho nöåi dung theo àõa chó 0 cuãa chñnh mònh.  

Vò leä àoá, caác cahe duâng àõa chó thûåc thûúâng cho hiïåu quaã cao hún trong möi trûúâng àa nhi
ïåm, àa luöìng khi àoá chuyïín tûâ ûáng duång naây sang ûáng duång kia (goåi laâ context switch) rêët
 hay xaãy ra. Cache duâng àõa chó aão coá thïí àûúåc sûãa sao cho noá coá khaã nùng lûu giûä "theã ti
ïën trònh" (process tag) cuâng vúái theã àõa chó bïn trong cache, maâ àiïìu naây nghôa laâ hïå àiïìu 
haânh phaãi cêëp phaát theã tiïën trònh cho caác ûáng duång vaâ phaãi veát caån (flush) cache taåi thúâi ài
ïím coá nhiïìu ûáng duång chaåy hún söë theã tiïën trònh hiïån hûäu.  

Caác thao taác phi àöìng böå 

Giaá phaãi traã cho möåt lêìn trïåch cache laâ vaâi chu trònh (cycles) do töëc àöå böå nhúá khöng tùng
 kõp töëc àöå CPU, cêìn phaãi giaãm chi phñ naây. Kïët quaã laâ caác böå xûã lyá àûúåc thiïët kïë vúái phêì
n cûáng böí trúå nhùçm giaãm töëi thiïíu giaá trïåch cache.  

Trong thiïët kïë àún giaãn, khi coá thöng baáo vïì trïåch cache, böå xûã lyá chúâ dûä liïåu àûúåc naåp x
ong tûâ böå nhúá chñnh vaâo cache röìi múái tiïëp tuåc xûã lyá. Caác böå vi xûã lyá phûác taåp hún khöng 
chúâ àúåi nhû vêåy maâ thûåc hiïån caác lïånh kïë tiïëp trong thúâi gian naåp cache. Nïëu laåi xaãy ra tr
ïåch cache lêìn nûäa trûúác khi lêìn trïåch trûúác àûúåc giaãi quyïët, böå xûã lyá taåm ngûâng cho àïën k
hi ñt nhêët möåt lêìn trïåch töìn àoång àûúåc àaáp ûáng. Noái chung, coá thïí coá hún 2 töìn àoång nhû 
vêåy trûúác khi böå xûã lyá taåm dûâng. Caác CPU cao cêëp hiïån haânh thûúâng cho pheáp coá tûâ 1 àïë
n 2 töìn àoång.  



Trong cache vúái kiïën truác àún giaãn, khi xaãy ra trïåch cache, caã möåt tuyïën àûúåc daânh àïí ch
ûáa giaá trõ naåp vaâo, sau àoá giaá trõ naây àûúåc cung cêëp cho böå xûã lyá. Àiïìu naây àaãm baão laâ lêìn
 trïåch kïë tiïëp taåi tuyïën nhû vêåy seä khöng xaãy ra, khi tuyïën àoá àang trong quaá trònh truyïìn.
  

Caách tiïëp cêån phûác taåp hún coá khaã nùng naåp cache bùæt àêìu taåi tûâ cêìn àaáp ûáng vaâ quay laåi 
àêìu tuyïën àïí tòm caác tûâ khaác. Tûâ nhêån àûúåc seä àûa vaâo CPU ngay sau khi àïën tûâ böå nhúá t
rong vaâ phêìn coân laåi cuãa dûä liïåu àûúåc truyïìn khi CPU tiïëp tuåc xûã lyá.  

Vêën àïì goåi laâ keåt cache (cache jamming) coá thïí àûúåc giaãi quyïët bùçng caách àûa möåt biïën t
röëng vaâo giûäa caác maãng.  

Kïët luêån 

Coá nhiïìu thöng söë cuãa cache aãnh hûúãng túái hiïåu quaã hïå thöëng: kñch cúä cache, àöå kïët giao,
 kñch cúä tuyïën, aão hay thûåc, mûác phi àöìng böå (tûác laâ söë trïåch cache töìn àoång). Trong khi 
baån khöng thïí àiïìu khiïín àûúåc caác thöng söë naây, haäy àïí yá àïën chuáng khi choån hoùåc àaánh 
giaá möåt hïå maáy. Kïët quaã kiïím nghiïåm cho thêëy àöëi vúái möåt CPU cuå thïí, thay àöíi cêëu hòn
h cache cuäng coá aãnh hûúãng àïën toaân hïå thöëng. Khi caác thöng söë khaác nhû nhau, àöå kïët gi
ao cao hún nghôa laâ hïå maáy töët hún. Cache kiïíu DMC àùåc biïåt nhaåy caãm vúái vêën àïì tranh
 chêëp. Cache duâng àõa chó aão àaãm baão hiïåu quaã àöìng àïìu nhêët, nhûng cache duâng àõa chó 
thûåc laåi töët hún trong möi trûúâng àa nhiïåm vaâ àa luöìng.  

Àöëi vúái nhaâ lêåp trònh, hiïíu biïët vïì cache seä giuáp traánh àûúåc caác bêîy coá khaã nùng laâm giaã
m àaáng kïí hiïåu quaã cuãa chûúng trònh. Nïëu baån thiïët kïë hoùåc chónh möåt ûáng duång duâng tñc
h cûåc CPU, haäy tòm caách töëi àa khaã nùng àõnh võ vaâ traánh caác chuöíi truy nhêåp böå nhúá vúái 
àõa chó tùng theo luäy thûâa lúán cuãa 2.  

Tö Tuêën  
Byte 8/1994  
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