
ThÕ M¹NH Sö DôNG vi  xö lÝ THIÕT KÕ M¹CH 
trong ®o l−êng vμ ®iÒu khiÓn 

         Trong hÇu hÕt c¸c hÖ m¸y hiÖn ®¹i hiÖn nay, m¸y vi tÝnh- víi vai trß bé 
n·o sÏ  thu thËp , xö lÝ d÷ liÖu vμ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi. Kü thuËt sè 
ngμy cμng ph¸t triÓn, møc tÝch hîp ngμy cμng cao, vi xö lÝ ra ®êi cïng víi sù 
ph¸t triÓn phÇn mÒm buéc c¸c nhμ thiÕt kÕ phÇn cøng  ph¶i cã c¸ch nh×n míi. 
Trong ®o l−êng vμ ®iÒu khiÓn ,vi xö lÝ gióp cho viÖc thu thËp d÷ liÖu vμ ®iÒu 
khiÓn ngo¹i vi trë nªn mÒm dÎo th©n thiÖn , viÖc thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö còng 
®¬n gi¶n vμ gän nhÑ h¬n h¬n nhiÒu. 
    Trong thu thËp d÷ liÖu c¸c nhμ thiÕt kÕ truyÒn thèng th−êng thiÕt kÕ 
CARD ghÐp nèi ADC ®a kªnh ®Ó chuyÓn t¶i th«ng tin tõ c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi 
vÒ m¸y tÝnh (nh− th«ng tin vÒ nhiÖt ®é trong lß luyÖn gang, thêi gian vμ träng 
l−îng trong c©n b¨ng t¶i…)  
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      Qu¸ tr×nh giao tiÕp:Khi cÇn thu thËp c¸c th«ng tin tõ ngo¹i vi, m¸y tÝnh 
sÏ xuÊt ra tÝn hiÖu ®i¹ chØ , d÷ liÖu vμ IOW(in/out write) sau ®ã ®−a ra tÝn 
hiÖu AEN(address enable). LËp tøc khèi I/O Decode Logic(gi¶i m· l« gÝc 
vμo/ra) ®iÒu khiÓn Data Buffer (®Öm sè liÖu) chuyÓn d÷ liÖu ®Õn ADC ®Ó chän 
ngo¹i vi cÇn truy cËp. TÝn hiÖu t−¬ng tù theo kªnh ®−îc chän chuyÓn ®æi 
thμnh tÝn hiÖu sè  nhê ADC. M¸y tÝnh sÏ ®−a ra tÝn hiÖu ®Þa chØ vμ tÝn hiÖu 
IOR (in/out read) .Khèi I/O Decode Logic ®iÒu khiÓn Data Buffer chuyÓn d÷ 
liÖu tõ ADC tíi c¸c thanh ghi m¸y tÝnh vμ ®iÒu khiÓn ADC lμm viÖc. Khi d÷ 
liÖu sè ho¸ æn ®Þnh, ADC göi tÝn hiÖu Ready th«ng b¸o cho m¸y tÝnh cã thÓ 
®äc ®−îc d÷ liÖu tõ ngo¹i vi. Lóc nμy d÷ liÖu tõ thanh ghi ®−îc chuyÓn vμo bé 
nhí. 
      Sau khi cËp nhËp c¸c th«ng tin vÒ ngo¹i vi, ®Ó ®iÒu khiÓn chóng vËn hμnh 
theo chu tr×nh ®Þnh s½n( vÝ dô nÕu th«ng tin tõ ngo¹i vi göi vÒ cho biÕt :nhiÖt 
®é trong lß luyÖn gang gi¶m so víi nhiÖt ®é chuÈn, m¸y tÝnh sÏ ®iÒu khiÓn 



ngo¹i vi t¸c ®éng c¸c yÕu tè ®Ó gi¶m nhiÖt ®é …) , c¸c nhμ thiÕt kÕ th−êng 
thiÕt kÕ CARD ghÐp nèi DAC kinh ®iÓn sau. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    Qu¸ tr×nh giao tiÕp:§iÒu khiÓn mét trong N kªnh, m¸y tÝnh ra c¸c tÝn hiÖu 
®Þa chØ t−¬ng øng, c¸c tÝn hiÖu d÷ liÖu vμ ®iÒu khiÓn. Decode Logic (gi¶i m· 
logic ) nhËn tÝn hiÖu ®Þa chØ vμ ®iÒu khiÓn sÏ cho d÷ liÖu qua mét trong c¸c bé 
®Öm sè liÖu tíi DAC ®iÒu khiÓn ngo¹i vi. 
   Víi c¸c ph−¬ng ph¸p ghÐp nèi kinh ®iÓn trªn mçi c¶ng vμo/ra cÇn mét khèi 
gi¶i m· vμ khèi ®Öm sè liÖu nªn khèi giao tiÕp kh¸ cång kÒnh vμ chiÒu d÷ liÖu  
do phÇn cøng quy ®Þnh. H¬n n÷a, khi thiÕt kÕ CARD ghÐp nèi AD,DA ®a 
kªnh,do nhiÒu linh kiÖn nªn hä th−êng ph¶i thiÕt kÕ CARD AD vμ DA riªng 
rÏ nhau.Trong rÊt nhiÒu tr−êng hîp, PPI-8255 (Progammable Perpheral 
inteface)_vi m¹ch ghÐp nèi song song ®iÒu khiÓn b»ng ch−¬ng tr×nh_lμm cho 
c«ng viÖc thiÕt kÕ ghÐp nèi CPU víi c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi trë nªn ®¬n gi¶n h¬n 
nhiÒu. Sö dông PPI trong thiÕt kÕ CARD ghÐp nèi AD-DA cã −u ®iÓm sau: 
  -TiÕt kiÖm kh«ng gian thiÕt kÕ m¹ch 
  -ChØ cÇn mét bé gi¶i m· ®Þa chØ 
  -Cã ba c¶ng vμo/ra cã thÓ thay ®æi chiÒu tuú ý b»ng c¸c c©u lÖnh ®¬n gi¶n 
  -B¶n th©n c¸c c¶ng lμ c¸c bé ®Öm d÷ liÖu.    
  -C¶ng C gåm hai nhãm cã thÓ vμo/ra ®éc lËp nªn tèi −u trong mét sè m¹ch cô 
thÓ. 
  -Sö dông c¸c mode ho¹t ®éng sÏ t¹o ra sù trao ®æi d÷ liÖu chÆt chÏ. 
  -RÊt an toμn trong ghÐp nèi m¸y tÝnh víi ngo¹i vi... 
Sau ®©y lμ mét ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ CARD ghÐp nèi AD-DA cã sö dông PPI   
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 LËp tr×nh cho PPI: Thùc hiÖn b»ng viÖc viÕt tõ ®iÒu khiÓn vμo thanh ghi tõ 
®iÒu khiÓn(Control Word Register) ®Ó x¸c lËp chÕ ®é ho¹t ®éng. Sau ®©y lμ 
®Þnh d¹ng thanh ghi tõ ®iÒu khiÓn:  
 
 
 
 
 
 
 
 
    
                                                                                             
 
 
 
 
 
 
 
Gi¶ sö ®Þa chØ c¬ së lμ:adr ,lóc ®ã ®Þa chØ c¶ng A lμ :adr, c¶ng B lμ: adr+1, 
c¶ng C lμ: adr+2 vμ tõ ®iÒu khiÓn sÏ lμ: adr+3. Tr−êng hîp cô thÓ trªn ta chän 
mode 0, c¶ng A, C thÊp(C0..C3) vμ C cao(C3..C7) ra; c¶ng B vμo nªn ta viÕt 
vμo tõ ®iÒu khiÓn b»ng dßng lÖnh vÝ dô b»ng ng«n ng÷ Pascal  
       Port[adr+3]:=$86 {1000  0100}     {Mode 0; C¶ng A,Ct,Cc ra; C¶ng B vμo} 
Sau dßng lÖnh nμy qu¸ tr×nh giao tiÕp gi÷a m¸y tÝnh vμ ngo¹i vi diÔn ra 
t−¬ng tù nh− c¸ch truyÒn thèng tr×nh bμy ë trªn.  
 VËy chØ thªm mét dßng lÖnh thiÕt kÕ phÇn cøng sÏ ®¬n gi¶n h¬n nhiÒu nhÊt 
lμ trong thiÕt kÕ gi¶i m· vμ ®Öm d÷ liÖu. 
      Mét vÝ dô phæ biÕn n÷a trong ®o l−êng vμ ®iÒu khiÓn lμ ®o thêi  kho¶ng 
thêi gian τ chÝnh x¸c(vÝ dô: ®o chu k× tÝn hiÖu, ®o thêi gian gi÷a hai sù kiÖn, 
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C¶ng Ct:0ra, 1vμo 
C¶ng A:0ra, 1vμo 

   Mode:00:mode 0      
             01:mode 1 
             1x:mode 2      
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gi¸n tiÕp ®o vËn tèc cña c©n b¨ng t¶i…)   .Theo c¸ch truyÒn thèng  s¬ ®å khèi 
®−îc tr×nh bμy nh− sau. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nguyªn lÝ lμm viÖc:Gi¶ sö τ lμ thêi gian kÐo dμi hai sù kiÖn, qua khèi h×nh 
thμnh xung ,tÝn hiÖu t−¬ng tù ®−îc chuÈn ho¸ møc TTL vμ t¹o ®−îc xung ®é 
réng τ gi©y. S−ên lªn cña xung τ khëi ph¸t bé ®Õm ®ång thêi më kho¸ ®iÖn tö 
cho c¸c xung cña m¸y ph¸t th¹ch anh ®−îc chia tÇn ®i qua. Bé ®Õm ®Õm sè 
xung göi qua kho¸ ®iÖn tö. Qu¸ tr×nh ®Õm kÕt thóc khi s−ên xuèng xung τ . 
Gi¶ sö f lμ tÇn sè m¸y ph¸t xung vu«ng gãc, qua khèi  chia tÇn (gåm M trig¬ 
nèi tiÕp nhau) th× tÝn hiÖu lèi ra cã tÇn sè F=f/2M. NÕu N lμ sè xung trong τ 
gi©y th× τ=N*F vμ sai sè=1/N. 
      Ph−¬ng ph¸p nμy cã nh−îc ®iÓm : d¶i ®o hÑp, sai sè thay ®æi tû lÖ thuËn 
víi τ, trμn sè nÕu τ lín, F lín khèi chia tÇn rÊt cång kÒnh,cøng nh¾c…ChÝp 
PIT-8253/54 ( Programmable interval Timer)_chÝp ®Þnh thêi gian ®iÒu khiÓn 
b»ng ch−¬ng tr×nh kh¾c phôc ®−îc nh−îc ®iÓm trªn. 
     Vi m¹ch 8253 hoÆc 8254 gåm ba bé ®Õm lïi 16 bÝt ®éc lËp nhau vμ cã thÓ 
ch−¬ng tr×nh ho¸.Mçi bé ®Õm cã thÓ xem lμ bé chia tÇn  cã hÖ sè cã thÓ ®iÒu 
khiÓn ®−îc (hÖ sè chia tÇn tèi ®a 216-1). C¸c bé ®Õm cã c¸c cöa Gate0 ®Õn 
Gate2 ®Ó cho phÐp ®Õm (Gate=0: kh«ng cho phÐp ®Õm, Gate=1: cho phÐp 
®Õm). B¹n ®äc cã thÓ t×m hiÓu kÜ vÒ qu¸ tr×nh lËp tr×nh cña vi m¹ch PIT trong 
nhiÒu tμi liÖu. Sau ®©y lμ mét ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ sö dông PIT  d¶i ®o réng: 
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    Khèi §iÒu khiÓn logic  sÏ lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n lμm viÖc theo c¸c bÝt ®iÒu 
khiÓn A,B 
   Gate0=/A/Bτ+/(/A/B);  
   Gate1=/ABτ+A/B; CLK1=/AB*Out0; 
   Gate2=A/Bτ; CLK2=A/B*Out1. 
 AB: 00   Gate0=τ (ChØ sö dông bé ®Õm 0) 
 AB: 01   Gate0=1, Gate1=τ, CLK1=Out0.(Nèi tiÕp bé ®Õm 0 vμ 1) 
 AB: 10   Gate0=1, Gate1=1, Gate2=τ, CLK1=Out0, CLK2=Out1. (Nèi tiÕp ba 
bé ®Õm) 
Ta x¸c lËp chÕ ®é ho¹t ®éng (chän  bé ®Õm, n¹p hÖ sè chia tÇn vμ mode lμm 
viÖc cho c¸c bé ®Õm ) , ®äc bé ®Õm ,xö lÝ kÕt qu¶ sÏ ®−îc thêi gian τ. Víi thiÕt 
kÕ nμy , hÖ cã c¸c −u ®iÓm sau: 
     -Cè ®Þnh ®−îc sai sè b»ng  c¸ch n¹p c¸c bé ®Õm hÖ sè chia tÇn phï hîp víi 
tÝn hiÖu cÇn ®o tuÇn hoμn. 
     -Kh¾c phôc hiÖn t−îng trμn b»ng xö lÝ tinh tÕ víi bé ®Õm hay b»ng ph−¬ng 
ph¸p dïng biÕn l−u tr÷ sè lÇn trμn vμ Reset bé ®Õm. 
    -CÊp chÝnh x¸c cao . 
    -Cã thÓ t¹o ®−îc tÝn hiÖu cã tÇn sè tõ f tíi f/(216-1)3 (nèi tiÕp 3 bé ®Õm) 
    -D¶i ®o réng. 
    -Phèi hîp c¸c mode ®Õm t¹o ®−îc nh÷ng ®−îc xung theo ý muèn. 
Khã mμ nãi hÕt nh÷ng thÕ m¹nh sö dông VXL  trong ®o l−êng vμ ®iÒu khiÓn. 
Trªn chØ lμ hai vÝ dô cô thÓ minh chøng cho −u ®iÓm thiÕt kÕ m¹ch sö dông 
chóng so víi c¸c ph−¬ng ph¸p kinh ®iÓn. 
      Tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p truyÒn thèng vÉn tá ra phï hîp víi c¸c yªu cÇu cô 
thÓ. 
  Do khu«n khæ t¹p chÝ cã h¹n, c¸c b¹n muèn t×m hiÓu kÜ nªn t×m ®äc: CÊu 
tróc m¸y tÝnh (TrÇn Quang Vinh), §o l−êng vμ ®iÒu khiÓn b»ng m¸y tÝnh 
(Ng« Diªn TËp), KÜ thuËt vi xö lÝ (V¨n ThÕ Minh), PC programmer’s 
Bible(Microsoft Press-A Division of Microsoft Corporation,1993), Principles of 
Computer Hardware(PWS-KENT Publishing Company,Boston,1992)… 
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