THE MANH SU DUNG VI XU LI THIET KE MACH
TRONG PO LUONG VA PIEU KHIEN

Trong hau hét cac hé may hién dai hién nay, may vi tinh- véi vai trd bo
néo sé thu thap , xt 1i dii liéu va diéu khién cic thiét bi ngoai vi. K§ thuat s6
ngay cang phat trién, muc tich hgp ngay cang cao, vi xt li ra doi ciing véi su
phat trién phan mém budc cac nha thiét k& phan ctiing phai ¢6 cach nhin méi.
Trong do ludng va diéu khién ,vi xt li gitp cho viéc thu thap di liéu va diéu
khién ngoai vi trd nén mém déo than thién , viéc thiét k€ mach dién tu ciing
don gian va gon nhe hon hon nhiéu.

Trong thu thap dii liéu cAc nha thiét ké& truyén thong thuong thiét ké&
CARD ghép néi ADC da kénh dé chuyén tai thong tin tit cac thiét bi ngoai vi
vé may tinh (nhu thong tin vé nhiét d6 trong 16 luyén gang, thoi gian va trong
lugng trong can bang tai...)
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Qud trinh giao tiép:Khi can thu thdp cdc thong tin ti ngoai vi, mdy tinh
sé xudt ra tin hiéu dia chi, dic liéu va IOW(in /out write) sau dé dua ra tin
hiéu AEN(address enable). Lap ticc khéi I/0 Decode Logic(giai ma 16 gic
vao/ra) diéu khién Data Buffer (dém sé'liéu) chuyén di liéu dén ADC dé chon
ngoai vi can truy cdp. Tin hiéu tuong tu theo kénh dudc chon chuyén déi
thanh tin hiéu sé6" nho ADC. May tinh sé dua ra tin hiéu dia chi va tin hiéu
IOR (in/out read) .Khoi I/ O Decode Logic diéu khién Data Buffer chuyén dit
lidu tw ADC tdi cdc thanh ghi mdy tinh va diéu khién ADC lam viéc. Khi di¢
licu s6"hod 6n dinh, ADC giii tin hiéu Ready thong bdo cho mdy tinh cé thé
doc dwoe dit lidu tie ngoai vi. Lic nay dit liéu ti thanh ghi duge chuyén vao bo
nhda.

Sau khi cap nhap cac thong tin vé ngoai vi, dé diéu khién ching van hanh
theo chu trinh dinh sdn( vi du néu thong tin ti ngoai vi gtii vé cho biét :nhiét
d6 trong 10 luyén gang giadm so v6i nhiét do chuén, may tinh sé diéu khién



ngoai vi tac déng céc yéu t6 dé giam nhiét do ...) , cac nha thiét ké thudng
thiét k& CARD ghép néi DAC kinh dién sau.
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Qud trinh giao tiép:Piéu khién mot trong N kénh, mdy tinh ra cdc tin hiéu
dia chi tuong ng, cdc tin hiéu di liéu va diéu khién. Decode Logic (gidi ma
logic ) nhdn tin hiéu dia chi va diéu khién sé cho di liéu qua mét trong cdc bé
dém sd'liéu tdi DAC diéu khién ngoai vi.

Véi cac phuong phap ghép néi kinh dién trén méi cang vao/ra can mot khoi
gidi ma va khoi dém s6 liéu nén khéi giao ti€p kha céng kénh va chiéu dii lidu
do phan cting quy dinh. Hon niia, khi thiét k&€ CARD ghép néi AD,DA da
kénh,do nhiéu linh kién nén ho thuong phai thiét k&€ CARD AD va DA riéng
ré nhau.Trong rat nhiéu truong hgp, PPI-8255 (Progammable Perpheral
inteface)_vi mach ghép néi song song diéu khién bing chuong trinh_lam cho
cong viéc thiét ké& ghép noi CPU véi cac thiét bi ngoai vi tré nén don gian hon
nhiéu. St dung PPI trong thiét k&€ CARD ghép ndi AD-DA ¢6 vu diém sau:

-Tiét kiém khong gian thiét k& mach

-Chi cAn mot bo giai ma dia chi

-C6 ba cang vaolra c6 thé thay déi chiéu tuy y bing cic cau 1énh don gian

-Ban than cac cang 1a cac bo dém dii liéu.

-Cang C gém hai nhém c6 thé vao/ra doc 1ap nén téi uu trong mot s6 mach cu
thé.

-Stt dung cac mode hoat doéng sé tao ra su trao ddi di liéu chat ché.

-R4t an toan trong ghép néi may tinh véi ngoai vi...

Sau day 1a mot phuong an thiét k& CARD ghép néi AD-DA c6 st dung PPI
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CARD GHEP NOI AD-DA
Lép trinh cho PPI: Thuc hién bang viéc viét ti didu khién vao thanh ghi ti
diéu khién(Control Word Register) dé xdc lip ché dé hoat dong. Sau ddy la
dinh dang thanh ghi ti diéu khién:

D,|D.|D. | D, | D.,| D, D, | D, Nhom B
L1
|—> Cang Cc:0ra, 1vao

Cang B:Ora, 1vao
0:mode 0.1:mode 1

Nhom A

Céng Ct:Ora, 1vao
Cang A:Ora, 1vao
Mode:00:mode 0
1 0l:mode 1
1x:mode 2

Gia su dia chi co sé la:adr ,lic dé dia chi cang A la :adr, cang B la: adr+1,
cang C la: adr+2 va tw diéu khién sé la: adr+3. Truong hop cu thé trén ta chon
mode 0, cang A, C thap(C0..C3) va C cao(C3..C7) ra; cang B vao nén ta viét
vao tw didu khién bang dong lénh vi du bang ngon ngit Pascal
Portladr+3]:=$86 {1000 0100} {Mode 0; Cang A,Ct,Cc ra; Cdng B vao}
Sau dong lénh nay qud trinh giao tiép gitta mdy tinh va ngoai vi dién ra
twong tu nhu cdch truyén thong trinh bay 6 trén.
Vay chi thém mét dong 1énh thiét k& phan ciing sé don gidn hon nhiéu nhat
14 trong thiét ké giai ma va dém di liéu.
Moét vi du phé bién nita trong do ludng va diéu khién 1a do thsi khoang
thoi gian t chinh x4c(vi du: do chu ki tin hiéu, do thoi gian gitia hai su kién,



gian tiép do van tdc clia cAn bang tai...) .Theo cach truyén thong so do khoi
dugc trinh bay nhu sau.
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Nguyén li lam viéc:Gia s T la thoi gian kéo dai hai su kién, qua khoi hinh
thanh xung ,tin hiéu tuong tw duoc chudn hod mitec TTL va tao duge xung dé
réng tgidy. Swon lén cia xung tkhdi phdt bo dém déng thoi md khod dién ti
cho cdc xung ctia mdy phdt thach anh duogc chia tan di qua. Bé dém dém sé’
xung gui qua khod dién ti. Qud trinh dém két thic khi suon xubéng xung T .
Gid st f la tén s6’ mdy phdt xung vuong goc, qua khoéi chia tan (gom M trigo
néi tiép nhaw) thi tin hiéu 16i ra cé tan sé' F=f/2". Néu N la s6 xung trong
gidy thi =N*F va sai s6=1/N.

Phuong phép nay c6 nhuge diém : dai do hep, sai s thay d6i ty 1é thuan
v6i 1, tran s6 néu t 16n, F 16n khéi chia tan rat cdng kénh,cting nhéic...Chip
PIT-8253/54 ( Programmable interval Timer)_chip dinh thsi gian diéu khién
bing chuong trinh khéc phuc duge nhuge diém trén.

Vi mach 8253 ho#c 8254 gém ba bd d&€m lui 16 bit doc 1ap nhau va c6 thé
chuong trinh hoa.Mi bo dém c6 thé xem 14 bo chia tdn c6 hé s§ ¢ thé diéu
khién dudc (hé s6 chia tan téi da 2'%-1). Cac bd dém c6 cac clia GateO dén
Gate2 dé cho phép d&€m (Gate=0: khéng cho phép dém, Gate=1: cho phép
d&m). Ban doc c6 thé tim hiéu ki vé qua trinh lap trinh caa vi mach PIT trong
nhiéu tai liéu. Sau day 14 mot phuong an thiét ké& st dung PIT dai do rong:
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Khéi Diéu khién logic sé& lua chon cac phuong an lam viéc theo cac bit diéu
khién A,B
Gate0=/A/Bt+/(/A/B);
Gatel=/ABt+A/B; CLK1=/AB*OutO0;
Gate2=A/Bt; CLK2=A/B*Outl.
AB: 00 GateO=t (Chi sti dung bo dém 0)
AB: 01 Gate0=1, Gatel=t, CLK1=0ut0.(Nbi tiép bd dém 0 va 1)
AB: 10 Gate0=1, Gatel=1, Gate2=t, CLK1=0ut0, CLK2=0utl. (N6i tiép ba

bﬁ dé’m)\ - {Comment [H1]:

Ta xac lap ché do hoat dong (chon bd d&m, nap hé s6 chia tdn va mode lam
viéc cho cac bdo dém ) , doc bo dém ,xti 1i két qua sé& dudge thoi gian 1. Véi thiét
ké nay , hé c¢6 cac vu diém sau:

-C6 dinh dugc sai s6 bing cach nap cac bo dém hé s6 chia tan phu hgp véi
tin hiéu can do tuan hoan.

-Khic phuc hién tugng tran bing xu 1i tinh t& v6i bé6 dém hay bang phuong
phap dung bién luu trii s6 1an tran va Reset bo dém.

-Cép chinh xéc cao .

-C6 thé tao dudc tin hiéu c6 tan s tu f t6i £/(2'°-1)° (néi tiép 3 bo dé€m)

-Dai do rong.

-Phéi hop cac mode d&m tao dude nhiing dude xung theo y muén.
Khé ma néi hét nhiing thé manh st dung VXL trong do ludng va diéu khién.
Trén chi 1 hai vi du cu thé minh chiing cho uu diém thiét k& mach st dung
ching so véi cac phuong phap kinh dién.

Tuy nhién phuong phap truyén théng van té ra phtu hdp véi cac yéu cau cu
thé.

Do khuén khé tap chi ¢6 han, cAc ban muén tim hiéu ki nén tim doc: C&u
triac may tinh (Tran Quang Vinh), Po ludng va diéu khién bing may tinh
(Ng6 Dién Tap), Ki thuat vi xt li (Vin Thé& Minh), PC programmer’s
Bible(Microsoft Press-A Division of Microsoft Corporation,1993), Principles of
Computer Hardware(PWS-KENT Publishing Company,Boston,1992)...
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