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. HE THONG THONG TIN QUANG

1.1 THONG TIN QUANG

Khac voi thong tin hiru tuyén va v tuyén - cac loai thong tin sir dung cac
moi trudng truyén dan tuong ng la day dan va khong gian - thong tin
quang 1a mot hé théng truyen tin thong qua soi quang. Diéu d6 ¢o nghia
1a théng tin dugc chuyén thanh anh sang va sau d6 anh sang dugc truyén
qua s¢i quang. Tai noi nhén, n6 lai duoc bién ddi trd lai thanh thong tin
ban dau. Hinh 1.1. Gi6i thiéu mot hé thong truyén dan sgi quang digital
dugc str dung rong réi nhat hién nay. Trong phan nay chiing ta s& xem xét
cac giai doan phét trién cua hé thong nay va so sanh cac dac tinh cua no
v6i cac dic tinh cua nhitng hé thong dang ton tai. Cudi ciing, chung ta s&
giai thich céc tinh chat ctia anh séng.

Hinh 1.1. Hé théng truyén dan soi quang digital

1.1.1. SU PHAT TRIEN CUA THONG TIN QUANG

Cac phuong tién so khai cua thong tin quang la kha nang nhén biét cua
con nguoi vé chuyén dong, hinh dang va mau sic cua sy vat thong qua
d6i mat. Tiép d6, mot hé thong thong tin diéu ché don gian xuit hién
béng cach sir dung céc deén hai dang cac dén hi¢u. Sau do, nam 1791,
VC.Chape phat minh ra mot may dién bao quang.

Thiét bi nay sir dung khi quyen nhu la mot moi truong truyén dan va do
d6 chiu anh huong ciia cac diéu kién vé thoi tiét. Pé giai quyét han ché
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nay, Marconi da sdng ché ra may dién bdo vO tuyén c6 kha ning thuc
hién thong tin gitra nhitng nguo1 giri va ngudi nhan ¢ xa nhau.

Pau nim 1980,’ A.G.Bell - nguoi phat sinh ra hé tbéng dién thoai - da
nghi ra mot thiét bi quang thoai c6 kha nang bién doi dao dong ctua may
hat thanh anh sang. Tuy nhién, sy phat trién ti€p theo cua hé thong nay da

bi bo bé do su xuat hién hé thong vo tuyén.

( Bang 1.1) Cac giai doan phat trién ctia théng tin cap soi quang

Nam Ngudn quang Cap s¢i quang

1960 Trién khai méy laser Ruby

(HUGHES)

1962 May laser Ga As

1965 May laser Co2 (BL)

1966 Kha nang sir dung duong t’ruyén
dan cap quang (ST, ton that
1000dB/km)

1970 May laser GaAIAS tao dao dong Trién khai thanh cong soi sap

lién tuc (BL, Nga, NEC) quang st dung abaston (Corning,
20 dB/km)

1973 Phuong phap san Xudt soi quang co
d6 ton that thap (MCVD, BL, 1
dB/km)

1976 May laser GalnAsP dao dong lién || D¢ xuét kha ning san xuat sgi

tuc (MIT, KDD, TIT, NTT) quang florua (France, Lucas).
1977 May laser GaAIAs c6 tudi tho wéc
luong 1a 100 nam (BL, NTT)
1979 May laser GalnAsP 1,55 um Ché tao sgi quang co Abastoes co
(KDD, BL, TIT) dao dong lién tuc || dd ton that toi thiéu (NTT, 0.18
dB/km (1.55um))

1980 Cé}l trac laser giéng lugng tir duoc Qhé tao soi quang Flo (NRL) d6

che tao (Bell Lab). ton that 1000 dB/km

1981 GalnAsP LD (1.6 um) Continuous

Oscillation (TIT)
1982 LD Array High Power
(2.5 W Continuous
Osciltation)
1983 Single Mode, Single Frequency So1 quang fluor c6 do t,(;)n that thap
LD (NRT, NTT) d¢ ton that 10 dB/km
(KDD, Bel Lab.)
1986 Single Mode, Single Frequency Soi quang fluor c6 do ton that thap,
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LD D6 tén that 1dB/km (khoang
Commercialization (NEC, 2.5 um)
Hitachi etc.)

1989 GaAl/AlGa Laser Develoment

Sy nghién ctru hién dai vé thong tin quang dugc bat dau bang sy phat
minh thanh céng cua Laser nam 1960 va bang khuyen nghi cua Kao va
Hockham nim 1966 vé viéc ché tao soi quang c6 do ton that thap. 4 nam
sau, Kapron dd c6 thé ché tao cac soi quang trong sudt co do suy hao
truyén dan khoang 20 dB/km. Puoc cb vii boi thanh cong ndy, cic nha
khoa hoc va k¥ su trén khap thé gi6i di bat dau tién hanh cac hoat dong
nghién ciru va phat trién va két qua 1 cac cong nghé moi vé giam suy hao
truyén dan, vé ting giai thong vé cac Laser ban dan ... 43 dugc phat trién
thanh cong trong nhitng ndm 70. Nhu duoc chi ra trong <bang 1.1>, do
ton that cua soi quang da dugc giam dén 0,18 dB/km. Hon nita, trong
nhitng nim 70 Laser ban dan c6 kha ning thyc hién dao dong lién tuc &
nhiét do khai thac da duoc ché tao. Tudi tho ctia nd duogc ude lugng hon
100 nam. Duya trén cac cong nghé soi quang va Laser ban dan gio day da
6 thé gui mot khoi luong 16n céc tin hi¢u am thanh / dir li¢u dén cac dia
diém cach xa hang 100 km bang mét soi quang c¢6 d6 day nhu mot soi
toc, khong can dén céac bo tai tao. Hién nay, cac hoat dong nghién ctru
nghiém chinh dang dugc tién hanh trong linh vuc dugc goi 1a photon hoc
- 1a mot linh vuc toi quan trong ddi véi tat ca cac hé théng thong tin
quang, c6 kha nang phat hién, xir 1y, trao doi va truyén dan thong tin bang
phuong tién anh sang. Photon hoc c6 kha nang s€ duoc img dung rong rai
trong linh vur dién tir va vién thong trong thé ky 21.

1.1.2. Cac dac tinh cta thong tin quang

Trong thong tin s¢i quang, cac uu diém sau cua soi quang dugc su dung
mot cach hi¢u qua: do suy hao truyen dan thip va bang thong lon. Thém
vao d6, chung co thé sir dung dé thiét lap cac dudng truyén din nhe va
mong (nho), khong cd xuyén am véi cac duong sgi quang bén canh va
khéng chiu 4nh hudng ctiia nhiém cam tmg song dién tir. Trong thuc té soi
quang 13 phuong tién truyén dan thong tin hiéu qua va kinh té nhat dang
c6 hién nay

Trude hét, vi c6 bang thong 16n nén nd co thé truyén mot khdi luong
thong tin 16n nhu cac tin hiéu 4m thanh, dit liéu, va céac tin hiéu hén hop
thong qua mot hé théng c6 cu ly dén 100 GHz-km. Tuong tmg, bang cach
sur dung so1 quang, mdt khoi lugng 16n céc tin hi€u am thanh va hinh anh
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c¢6 thé duoc truyén dén nhiing dia diém cach xa hang 100 km ma khong
can dén cac b0 tai tao.

Thur hai, soi quang nho nhe va khong c6 xuyén am. Do viy, chung co thé
duogc lap dat dé dang ¢ cac thanh phd, tau thuy, may bay va cac toa nha
cao tang khong can phai lip thém cac dudng 6ng va cong cép.

Thir ba, vi soi quang dugc ché tao tir cac chat dién moi phi dan nén chiing
khong chiu anh huéng béi can nhiéu cua song dién tir va cua xung dién
tir. Vi vy, chung c6 thé st dung dé truyén dan ma khéng cé tleng on.
Diéu d6 co6 nghia 1a nd c6 thé lap dat cung véi cap dién luc va co thé si
dung trong moi truong phan tng hat nhan.

Tht tu, do nguyén liéu chu yéu dé san xuit soi quang 1a cat va chat déo -
1a nhimng thir ré hon déng nhiéu - nén no kinh té hon cap dong truc nhiéu.
Gia thanh cua soi quang s€ giam nhanh mot khi cong nghé moi duoc dua
ra. Ngoai ra, nhu da dé cap & trén, do dic trung 1a c6 d6 ton that thap gia
thanh lap dat ban dau ciing nhu gia thanh bao dudng va stra chita thap boi
vi chliing can it cac b tai tao hon.

Ngoai nhitng vu diém da néu trén, soi quang c6 dd an toan, bao mat cao,
tudi tho dai va co kha niang dé khang méi truong 16n. N6 ciing dé& bao
dudng, stra chira va c¢6 do tin cdy cao. Hon nita, n6 khong bi ro ri tin hi¢u
va d& kéo dai khi can va co thé ché tao voi gia thanh thip. Trong bang
1.2, ching ta tong hop cac wu diém trén. Nho nhitng vu diém nay, soi
quang dugc su dung cho cac mang ludi dién thoai, s6 liéu/ may tinh, va
phét thanh truyén hinh (dich vu bang rong) va s& dugc st dung cho
ISDN, dién luc, cic Gmg dung y té va quan sy, cling nhu céc thiét bi do.

Bang 1.2 Cac wu nhwoc diém cla soi quang

Thong tin an toan

Pic tinh Uu diém Nhwoc diém

phi thiét bi duong
day dan

Dai thong 1on Truyén dan dung luong

16n
Giam kich thuéc duong || D& lap dat va bao dudng || Kho dau nbi
truyén dan Giam chi phi lap dit

cong

Phi dan Ngan ngtra xuyén am Can c6 cac duong day

CAp ngudn cho tiép
phat

Nguon - cat

Nguyén li€éu phong phu

Can c6 cac phuong thic
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Chi phi san xudt ré chinh 161 méi (cap)
Dénh gid Duong truyén dan tuyét | Co thé giai quyét bang
Vo1 cac tién bg cong nghé
mdi

1.2 CAP SOI QUANG

Soi quang 1a nhitng day nho va déo truyén cac anh sang nhin thiy dugc
va céc tia hdng ngoai. Nhu di duoc trinh bay trong hinh 1.4, chung c6 16i
& gitra va c6 phan bao boc xung quanh 15i. Pé anh sang c6 thé phan xa
mot cach hoan toan trong 15i thi chiét suat ctia 18i 16n hon chiét suét cia
ao mot chut.

V6 boc & phia ngoai 40 bao vé soi quang khoi bj am va an mon, dong thoi
chéng xuyén am voi cac soi di bén canh va 1am cho soi quang d& xir 1y.
Pé boc ngoadi ta diung cac nguyén liéu mém va do ton that ning luong
quang lon.

Hinh 1.4. Céu tric cap soi quang

L5i va 40 dugc 1am bang thuy tinh hay chat déo (Silica), chat déo, kim
loai, fluor, soi quang két tinh). Ngoai ra chiung dugc phan loai thanh céac
loai 801 quang don mode va da mode tuong tmg voi s6 luong mode cua
anh sang truyén qua soi quang. Ngoai ra chung con dugc phén loai thanh
s01 qaung c6 chi s6 budc va chi s6 16p tuy theo hinh dang va chiét suat
ctia cac phan cta 151 soi quang. Cac van dé ndy s& duoc trinh bay ti mi &
muc 1.2.2

1.3. HE THONG CAP QUANG

Nho két qua ctia cac hoat dong nghién ciru va phét trién cuong do cao
trong nhitng nam 1970, hi¢n nay cong nghé thong tin quang da mode
dang duogc sir dung rong rii trén toan thé giéi. Cling dung nhu vy dbi voi
hé thong thong tin quang don mode. Dya trén ky thuat da duoc phat trién,
ngay cang nhiéu cap quang di dugc sir dung trong nhiéu linh vuc. Trong
phan ndy, cac dic tinh chung cua cap quang duoc giai thich va tiép do,
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chlng t61 s€ gidi thi€u vigct hiét ké mot hé théng s6 va tuong tu cling nhu
cong ngh¢ ghép kénh phan chia budc song.

1.3.1. Tong quan vé hé thong thong tin quang
1. Cdu hinh ciia hé thong théng tin quang.

bé thlet 1ap mot hé théng truyen dan hop 1y, viéc lua chon méi truong
truyén dan, phuong phap truyén dan va phuong phap diéu ché/ ghép kénh
phai duoc xem xét trude tién. Cho dén nay thi khong gian dugc s dung
mot cach rong rai cho thong tin vO tuyen con cap doi xang va cap dong
truc cho thong tin hiru tuyen Trong phan dudi day, chiing t6i chi ban dén
cac phuong phap truyen dan hién dang sin c6 dua trén viéc str dung cap
quang. Su diéu ché song mang quang cua h¢ théng truyén din quang hién
nay duoc thuc hién véi sy diéu ché theo mat d6 vi cac nguyén nhén sau:

(1) Séng mang quang, nhan duogc tur cac phan tir phat quang hién co,
khong dii 6n dinh dé phat thong tin sau khi co su thay d6i vé pha va
d6 khuyéch dai va phan 16n khong phai la cac song mang don tan.
Dic biét cac dibt phat quang déu khong phai la nhit quan va vi vay
c6 thé coi anh sang dai loai nhu tiéng On thay vi song mang. Do do,
chi c6 nang lugng la cuong @6 anh sang tuc thoi dugce st dung.

(2) Hién nay, cac Laser ban dan duoc ché tao da co tinh nhét quan
tuyét voi va do d6 co kha ning cung cp song mang quang on dinh.
Tuy nhién, cong ngh¢ tao phach - Mot cong nghe bién dbi tan sb can
thiét dé diéu ché pha - con chua dugc phat trién day du.

(3) Néu mot song mang don tan c6 tin sd cao dugc phat di theo cap
quang da mode - didu ma co thé xir Iy mot cach d& dang - thi cac dic
tinh truyén dan thay d6i twong d6i phuc tap va cap quang bi dao dong
do su giao thoa gay ra boi sy bién ddi mode hoac do phan xa trong
khi truyén din va két qua 13 rat kho san xuat mot hé thong truyén dan
6n dinh. Vi vdy, trong nhiéu tGng dung, viéc st dung phuong phap
diéu ché mat do co kha ning s& dugc tiép tuc.

Déi voi truong hop déu ché quang theo mat do (IM) co rat nhiéu phuong
phap d¢€ bién do1 tin hiéu quang thong qua viéc di€u ché va ghép kénh cac
tin hi€u can phat. Mgt trong nhitng vi du dién hinh dugc trinh bay trong
hinh 1.19
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Hinh 1.19. Qua trinh ghép kénh dién

Phuong phép phan chia theo thoi gian (TDM) dugce sit dung mot cach
rong réi khi ghép kénh cac tin hiéu nhu sO liéu, am thanh diéu ché Xxung
ma PCM (64kb/s) va s6 liéu video digital. Tuy nhién, trong truyén dan cu
ly ngan, cua cac tin hiéu video bang rong rai cling co thé su dung phuong
phap truyen dan analog. Phuong phap diéu ché mat do sé6 DIM - phuong
phap truyen cac kénh tin hiu video bang IM - va phuong phap thyc hién
diéu ché tan s6 (FM) va diéu ché tan s6 xung (PFM) sém dé ting cy ly
truyén dan c6 thé duogc sir dung cho muc tiéu nay.

Ngoai TDM va FDM, phuong phap phan chia theo budc song (WDM) -
phuong phap diéu ché mot sé song mang quang cé céc budc song khac
nhau thanh céc tin hiéu dién khac nhau va sau d6 c6 thé truyén chung qua
mot sgi cap quang - ciing dang dugc sir dung. Hon nira, khi truyen nhiéu
kénh thong qua cap quang, mot s6 lugng 16n cac dit liéu c6 thé duge gui
di nho gia tang s6 161 cap sau khi da ghép cac kénh trén. Phuong phap
nay duoc goi la ghép kénh SDM. He thdng truyén dan quang c6 thé duoc
thiét lap bang cach su dung hon hop TDM/FDM, WDM va SDM. Chung
ta co thé thay rang hé thong truyen dan quang cung tuong ty nhu phuong
phap truyen dan cap doi va cap dong truc truyén théng, chi c6 khac 1a né
bién doi céc tin hiéu dién thanh tin hiéu quang va ngugc lai tai dau thu.
Hinh 1.20 trinh bay cdu hinh cta hé thong truyén dan cap quang.
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Hinh 1.20. C4u hinh cla hé théng truyén dan cap quang

Phuong phap truyén din analog c6 thé dugc tién hanh chi véi mot bo
khuyéch dai tao diéu kién dé phia thu nhan dugc mirc ra theo yéu cau
bang cach bién doi cac tin hiéu dién thanh céc tin hiéu quang va ngugc
lai. Khi sir dung phuong phap diéu ché PCM thi moi chiic ning giai diéu
ché twong tmg v4i nd can duge gan cho phia thu. Cho toi1 day, ching ta
d3d mo ta cac chic ning co ban cua hé théng truyén dan quang. Ngoai
nhiing phan di trinh bay & trén hé thong hoat dong thuc té con c6 thém
mot mach 6n dinh dau ra cta cac tin hiéu quang can phat, mot mach AGC
dé duy tri tinh déng nhét ctia dau ra tin hiéu dién & phia thu va mot mach
dé giam sat mdi phia.

2. Nhitng thanh phan co ban ciia hé thong truyén dan quang.

Hé thong truyén din quang bao gdm cac phan tor phat xa anh sang (nguon
sang), cac so1 quang (moi truong truyén dan) va cac phan tir thu dé nhan
anh sang truyén qua soi quang.

Céc phan tir sau day duoc chon dé sir dung:

1. Phan tir phat xa anh sang
. biot Laser (LD)

. D16t phat quang (LED)

. Laser ban dan

o oW

. So1 quang

. Soi quang da mode chi sb budc
. Soi quang da mode chi sb 16p

. So1 quang don mode

o o

. Phén tir thu anh sang
. 16t quang kiéu thac (APD)
. bi6t quang PIN (PIN - PD)

o W
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1.4. PHUONG PHAP TRUYEN DAN PONG BQ E
1.4.1. Co sé ciia tiéu chuin hoa

Trudc khi phuong phép truyén dan déng bo c6 duoc dang thirc cao cap
clia cac dic trung don nhat, Metrobus va SONET di c6 nhitng dong gop
to 16n. Metrobus 1a hé thdng thong tin quang déng bd nodi tai ma bell
Communications Research cia AT & T ¢ Hop chung quoc Hoa Ky
nghién ctru va phat trién. Con SONET la tiéu chuan két ndi cua hé thong
thong tin quang ma sau d6 Bell communications reseach (Bellcore) de
xudt va roi duoc uy ban Tl chap nhén sir dyng va phat trién cho ticu
chuan Bic My. Metrobus da chong lai quan diém cua thong tin quang co
dién, da su dung su ghép tang dau tién, da chap nhan st dung khai niém
container (cong teno), da su dung Overhead (mao dau) mot cach hiéu qua
va da thiét 1ap khai ni¢m he théng thong tin quang dong bo ndi tai, hé
thong nay coi tin hiéu cap 150 Mbit/s 1am cip tiéu, chuan Do vay, trén co
s cap 50 Mbit/s, SONET b sung quan niém vé cau trac phan cap va
phuong phap dong bd nhd con tré dé hé thong hoa doan mao dau va sau
do m¢ ra chén troi moi cho thong tin toan cau. Dua trén nhiing cai do,
chinh phéan cip cua dong bo (SDH) hién nay da lay tin hiéu cap 150
Mbit/s 1am tiéu chuan, ké ca phan cap so kiéu Chau Au, va dugc phd cap
hoa dé mé ra kha nang thong tin toan cau.

1. Metrobus

Metrobus 12 mot hé thdng thong tin quang do J.D.Spalink, mot nha
nghién ctru tai Bellcore cua AT & T, dé xuat nam 1982. N¢ di duoc trién
khai theo quy mo day di1 vao dau nim 1984, duoc cong bd vao thang chin
nam 1985 va dugc thir nghiém dé thuong mai hoa vao dau nam 1987.
Chinh sach co ban cua Metrobus 1a phat trién hé thong thong tin quang
t6i uu nhat, c6 can nhic dén khia canh toc d6 cao, dung luong 16m, von la
dic trung cia mot hé théng thong tin quang, phuong huong tién trién cua
mang thong tin, qua trinh phat trién cua cong ngh¢ cot yéu va xu hudng
d6i méi dich vu. Tén goi cia Metrobus c6 ngudn gdc tir muc tiéu Ung
dung ctia nd nhim vao viung thanh phd 16n (metropolitan). Trong qua
trinh R&D cho tng dung d6 da ndi 1én mot sd khai niém. Pién hinh 1a
khai niém vé mang thong tin quang diém - da diém, khai niém vé hé
thong dong b0 ndi tai, tim nhin cua DS-0, khai niém ghép kénh tang dau
tién, diéu chinh dong thoi nhitng tin hiéu nhiéu cap bang viéc diéu khién
sb hiéu cong teno, thiét lap tin hiéu tiéu chuin noi tai 150Mbit/s va sir
dung ¢ mao dau.

Do tat ca cac hé thong thong tin quang trudc day déu da duoc dé xuit
trong bodi canh cua cac hé thong diém - ndi diém, cho nén khai niém cta
thong tin quang d duoc xem nhu mot khai niém c6 tinh chat cach mang.
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Nhitng khai niém khac dd dong vai tro khong thé thiéu duoc dé thé hién
khai niém nay. Vi viéc can nhac dén dai thong v0 han ma théng tin
quang cung cap, ta thiy nd du bao dam khoang trong cho mao dau, va
bang viéc sir dung nd ciing nhu bang viéc hinh thanh kénh truyen thong
mao dau, cho phép ung dung lién két ctia toan bd cac tuyén thong tin
quang. Tuy nhién, do ty 1é ciia mao dau da vuot qua 4,5% cia toan b,
cho nén khai niém nay kho cé thé duoc chap nhan trong bdi canh do.

Viéc lua chon 150 Mbit/s (cu thé 1a 146,432, Mbit/s) lam tin hiéu ndi bo
ctia mang d3 thuc su 1a mot quan diém tién phong. S¢ di nhu vay 1a vi
nhitng diéu sau day duoc dy kién : khi dugc xem xét theo khia canh phan
16p tin hiéu digital, tdc d6 bit ma tat ca cac tin hiéu c6 thé bao gom 1a 150
Mbit/s; theo khia canh dich vu, tin hi¢u thoai, s6 liéu va video (ké ca tin
hiéu HDTV c6 nén) hién tai déu co thé dugc sir dung trong cap 150Mbit/s
nay; vé khia canh cong nghé ban din co ban, cong nghé CMOS c6 thé
dugc st dung trong pham vi 150 Mbit/s chang khé khin gi. Ngoai ra, vé
khia canh thué bao thi con c¢6 mét sb loi thé: voi cap phan tir 150 Mbit/s,
cac anh sang co thé duoc str dung nho su két hop voi didt LED va PIN ré
tién, va cap soi quang cé thé tao diéu kién cho su két hop hiéu qua nay
nho viée st dung soi quang da mode cé chi sd ting dan thay cho don
mode.

Khai niém ghép kénh ting dau tién cling la mot khai niém mang tinh cach
mang. N6 cho phep ghép kénh tryc tlep tin hi¢u DS -1 thanh tin hi¢u ti€u
chuan150 Mbit/s ma khong can chuyén qua tin hiéu DS-2 hoic DS-3 diéu
khéng thé co trong hé thdng ghép kénh khong dong bd trude day. N6 tro
thanh nén tang dé thuc hién két ndi tach/nhap va ndi két chéo 1a nhimg
ndi két thuong thay trong mang thong tin quang.

Dugc gidi thiéu nhu mot phuwong tién thyc hién ghép kénh tang thir nhat,
khai niém nay giuap cho viéc ghép kénh tin hiéu phan cap bang viéc diéu
khién s hiéu cua céc cong teno. Nghia 13, bang viéc xac dinh cac 6 co
kich thudc c¢b dinh, 1am cho cac tin hiéu DS -1. DS -1C, DS-2, DS-3
v.v...1ap day vao cac 6 tuong tng cua cac khi 1, cac khdi 2, cac khbi 4,
cac khoi 28 trong cung mdt don vi thoi gian. Nhu vy, két ndi tach nhap
va két nbi chéo rat tién loi, bai vi tat ca cac tin hiéu déu duoc xir Iy véi
don vi clia s0 hi¢u 6.

Tin hiéu tiéu chuan noi bo bao gom 13Wx88 (1W=16 bit) nhu trong hinh
1.37. Toc do bit 1a 146,432 Mbit/s (13x88x16x8 kbit/s). 88 don vi cua tir

mi (thudc vé 88 6) xuat hién trong 125m s/13, trong dé 4 don vi duge sir
dung cho mao dau va moi tin hi¢u DS-n chiém s6 hiéu tuong tng cua 0.
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Hinh 1.37. Cé4u trac khung ctia Metrobus

Viéc gidi thiéu khai niém dong bo ndi tai cling dd 1a mot tién dé cho
mang thong tin déng bo. Co6 nghia 1a, do pham vi muc ti€u da chi dugc
gid1 han cho khu vyc thanh phé, dua trén tiéu chuin ndi bd cua mang,
bién phap ddi pho trong truong hop vuot qua gidi han can dong bo da
khéng dugc chuan bi chat ndo. Trong truong hop ndy tin hiéu dinh thoi s&
str dung tan s6 chuan déng bo hoa co ban BSRF va ciing c6 thé sir dung
tin hi¢u dinh tho1 duge don nhan tir by dao dong ndi va tur tin hiéu thu
duoc.

Do nhin 16 cua tin hiéu DS-O da duoc tao ra voi don vi 125 m s. Khi viéc
chuyén tir mdi tin hiéu phan cép sang coéng teno ciing duoc thuc hién véi
don vi 125 m s, thi cac tin hi€u DS-O nhan duoc qua 1§y mau 8 kbit/s co
thé xuat hién mot cach trong sudt ngay tai tin hiéu phan cdp mirc cao.

Theo cach nhu viy, vi¢c phan tdch kénh DS-O 64 kbit/s khoi tin hiu tiéu
chuan ndi by 150 Mbit/s c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang.

Hinh 1.38 biéu dién cau truc cua hé théng Metrobus. Phan duoc trinh bay
nhu bus nd1 bd trong hinh v€ tuong g véi tin hiéu ti€u chuin noi bd
146,432 Mbit/s. Tin hiéu dugc tao ra tir DS-1 d¢én DS-3 qua PMB (bang
ghép kénh co thé 1ap trinh). Thong tin quang 146 Mbit/s co thé phéi hop
true tiép v6i tin hiéu nay, va di qua thiét bi truyen dan séng quang LTE-
Lightwave Transmission Equipment). c6 thé tao nén thong tin quang 876
Mbit/s hodc 1,7 Gbit/s bang viéc dwa 6 hodc 12 don vi cta tin hiéu nay
vao WIM (ghép kénh xen tir ma - Word Interleaved Multiplexing), rdi sau
dé dua qua LTE. Nhitng qué trinh ndy dugc mo ta trong hinh v&. Ngoai
ra, hé théng PCCS (hé théng két ndi chéo co thé 1ap trinh) thuc hién chuc
nang ndi két chéo qua cic cong teno do tiéu chuan cua toc do bit DS-1
tao ra béng cach dua vao tin hiéu 146 Mbit/s.
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Khoi dudma day dicpital
= = H& thonog g K& choeo ol thee lap rinh

Hinh 1.38. Cé4u tric cua hé théng Metrobus
2. SONET

Sonet 13 mét tir viét tit ctia Synchronous Optical Network (mang quang
dong bo). N6 da duge R.J.Boehm va Y.J.Ching ¢ vién nghién ctru truyén
thong Bell d¢ trinh 1én uy ban T1- t6 chtrc tiéu chuan truyen thong cua
Bic My - vao cubi nim 1984 nhu mot dé an tiéu chuan vé dau noi hé
théng thong tin quang. Vao thoi gian d6, khung duoc dé xuat co dang
3x8x33B nhu trong hinh 1.39, va toc do bit 1a 50,688 Mbit/s (=3x8x33x8
kbit/s). Tin hiéu nay dugc goi la STS-1 (Synchronous Transport Signal -
1 - Tin hiéu chuyen giao dong bo - 1) va DS - 3 hodc SYNTRAN DS-3,
ma n6 da duoc chap nhan nhu tin hi€u phan cap co ban va duogc 4n dinh
dua vao qua trinh ghép kénh xen byte qua STS-1.

Tang dau tién cuia SONET da dugc dé nghi cho muc dich " gap g0 gitia
ching" va quan diém nghi ngo vé tinh kha thi cia no da chlem wu thé.
Két qua 1a viéc tiéu chuan hoa no hau nhu khong dugc tién hanh trong
khoang mot ndm, sau khi khai niém SONET da dugc giéi thi¢u. Tuy
nhién, viéc tiéu chuan hoa da bdng nhién dugc dua ra cing voi thong bao
ctia Metrobus vao thang chin nam 1985, va khai niém vé hé thong phan
cap va k¥ thuat dong bo hoa bang con tré di dugc cic thanh vién cia uy
ban T1 dé xuat thém. Nhitng nguoi dé xuat SONET da phat trién va hé
théng hoa cau trac khung cta ting dau tién va dua ra cong thuc (28+L)
(24+M) (8+N). DPiéu nay dy tinh ton mao dau ctia mac DS-3 1én kich
thudc DS-1 cta L don vi; mao dau cua muc DS-1 1én kich thuéec DS-O
ctia M don vi va mao dau cia mirc DS-O 1én Nbit. Tang giita cta khung
SONET c¢6 céu trac 26Bx30 va 49,92 Mbit/s (30x26x8x8 kbit/s) duoc
diéu chinh vi L=2, M=2 N=0 dya trén cong thirc miéu ta trong hinh
1.39. Vao khoang thoi gian d6 vién nghién ctru truyén thong Bell cua
AT&T d& nghi rang tin hiéu tiéu chuan ndi bd ciia Metrobus (c6 ciu tric
26x88W va 146,432 Mbit/s) can duoc chép nhan 1a tin hiéu tiéu chuan.
Tin hiéu nay duoc biéu thi bang cong thirc ctia Vién Nghién ctru truyén
thong Bell sé la: J+K (28+L) (24+M), (8+N), J=1, K=3; L=1, M=2; N=0;
va L, M va N trong sb6 d6 co cung mdt y nghia nhu dugc xéac dinh trudc,
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K ¢6 nghia 1a s6 hi¢u cua tin hi¢u mic DS-3, con J 1a kich thude cua DS-
1 dai dién cho mao dau gan vao toan bg ching.

Hinh 1.39. Céau truc khung ctia SONET

Mac du uy ban T1 dé xem xét ky nhiing cudc thao luan lién quan dén hai
du an nay, no van khong thé phan quyét duoc tinh vu viét theo két qua
d6i chiéu va kiém nghiém. Dlem ban cii soi noi nhét 1a trong danh gia
giita 150Mbit/s va 50 Mbit/s thi toc do bit nao wu viét hon.

Tuy nhién, do su canh tranh vi phan chia thi truong vién thong va vai tro
giita cac cong ty, dau nam 1986, uy ban T1 di di t6i mot quyét dinh 1a tin
hiéu tiéu chuan STS -1 s& 13 49,92 Mbit/s. Trong khi ITU - T ciing dang
hoat dong nham tiéu chuan hoa bang kénh rong vao cung thoi gian d6 thi
uy ban T1 quyét dinh dé nghi liy 149,976 Mbit/s lam du an ctia Bic My,
n6 gip ba 1an 49,92 Mbit/s; c6 nghia 13 uy ban T1, nguoi da quyét dinh
chon cé'lp 50 Mbit/s, di thira nhan vé mit k¥ thuat tinh thich hop cua 150
Mbit/s. Sau do6, nhitng hoat dong ti€u chuan hoa SONRT dugc tién hanh
mot cach sudn sé, chil yéu nho uy ban ngang cap T1X1, va da di dén mot
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thoa thuan vé mot tiéu chuan tham chi kha chi tiét. Mic du né di tién
hanh hoat dong ph01 hop ngay tic khic mang tinh chat bé mgoai, 4
ITU-T vé van dé tiéu chuan két n01 NNI cta B-ISDN, song di c6 rat
nhiéu mat han ché trong viéc diéu tiét voi cac tin hiéu digital kiéu Chau
Au, boi vi 13Bx60 va 49,92 Mbit/s (hodc 146,976 Mbit/s) chi chii yéu
phu hop véi céc tin hiéu digital ctia Biac My.

Do ngly, cAu tric 9Bx270 va toc d6 155,520 Mbit/s, cai du’qc tépg 1én bgt
lan cau trac khung va toc do bit ciaa SONET chinh la phan cap dong b s6
ma n6 da dugc quy dinh nhu khuyén nghi G.707-G.709 cua ITU-T.

3. Phdn cdp sé dong bé

ITU-T d4 thiét 1ap cac kénh H1, H2, H3, H4 nhu d6i v6i kénh tdc d6 cao
ctia khach hang trong qué trinh tiéu chuan hod ISDN vao dau nim 1980.
Trong sb6 d6, kénh H1, d3 duogc tiéu chuin hoa bﬁng viéc phan chia nho
thanh kénh H11 ctia 1,536 Mbit/s dya trén co so tin hiu DS-1 kiéu Béc
My, va kénh HI12 cua 1,920 Mbit/s dya trén co so tin hi¢u DS-1 kiéu
chau Au. Mdi dang chi c6 nhitng nét dai cuong mang tinh chat khai niém
tuwong (mg v4i phan cp sb hién ¢ lién quan dén cac kénh H2, H3, H4, n6
da bat dau dé cap dén tiéu chuan cua mot kénh bang rong dua trén céc
kénh d6. Pau tién né nghién ciru cac tbe do bit 30-40, 45, 60-70 Mbit/s,
sau d6 dé 4n 149,976 Mbit/s da duoc dua ra, dya trén tiéu chuan SONET
cua uy ban T1.

Trong khi ¢, ITU-T bat dau hoat dong dé tiéu chuan hoa phan cép dong
bd s6 cho NNI (giao dién nit mang) vao thang bay nim 1986, khac biét
v6i UNI (giao dién khach hang - mang) cua ISDN. Diéu nay di bat dau
mot giai doan tiéu chuan hoa dich thuc hudng téi phan cap s6 ddng bd va
ITU-T cung uy ban T1 da duy tri méi quan hé hop tac chit ché cho muc
dich do, Hoa ky da chinh thuc dua ra cép 50 Mbit/s dua trén tin hiéu
STS-1 dang duogc st dung cia SONET tai héi nghi ¢ Brazin vao thang
Hai ndm 1987 con CEPT tim cach chimg minh su can thiét ctia cap toc do
150Mbit/s vi n6 ¢o thé thich hop véi ca hai hé phan cap s6 kiéu Bic My
va kiéu Chau Au.

Két qua 13, dé 4n ciia My da dugc thay doi thanh 149,976 Mbit/s ciia cau
truc 13Bx180, dya trén tin hi¢u STS-3, tai Ho1 nghi & Hamburg vao thang
7 cung nam d6, con CEPT dé xuét tin hiéu 155,520 Mbit/s cua 9Bx270
d01 1ap voi cua My. Nguoi ta da tranh cai sudt mot thoi gian dai vé hai
ciu tric ndy va diém tranh cii sb6i ndi nhat 13 sy chung hoa gitta tin hi¢u
DS-2 cua 8,448 Mbit/s va DS-3E cuia 34,368 Mbit/s thoa thuan cubi cung
qua hoi nghi ¢ Seoul vao thang Hai ndm 1988 1a ciu trac 9Bx270. Tiéu
chuan NNI duoc thoa thuan 13 tiéu chuan trong cac khuyén nghi G-707 -
G.709 cua ITU-T va phan cip sé dong bo, tap trung trén tin hiéu STM-1
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clia cu trac khung 9Bx270 va tdc do bit 155,520Mbit/s, da duoc chinh
thirc hoa.

Ngay ca sau khi khuyén nghi ctia ITU-T d3 dugc 6n dinh thi cac hoat
dong nghién ctru va doi moi vé phan cap sé dong bod van duoc tiép tuc.
Vao thoi diém khi tiéu chuan phan cip s6 dong bo 1an dau tién duoc quy
dinh, hé théng ghép kénh déng bd dd c6 mot cAu tric hoan chinh nhu
hinh 1.40. Tuy nhién, khi nhitng khuyén nghi G.781 - 784 va G.957 - 958
(déu dua trén co sé phan cp sé dong bo) da dugc tiéu chuan hoa dé hoan
chinh trong qua trinh nghién ctru hai ndm sau do, thi h¢ théng ghép kénh
dong bo da dugc don gian hoa nhu ciu trac trong hinh 1.41. Co6 thé thay
duoc rang cac duong ghép kénh phan cap kleu chau Au tuong dong mot
cach dang ké véi cac duong ghép kénh phéan cip kiéu My, va rang da bo
sung cac khai ni¢m moi, chéng han nhu AUG, TUG-3. Hiéu theo diang
nghia cua no thi pham vi ma Metrobus dong gop cho viée tiéu chu'fm hoa
SONET va SONET dong gop cho viée tiéu chuan hoa phén cap sd dong
b0 la cuc ky to lon. R4t nhiéu dic trung cta phan cap dong bd co nguon
gbc tir tiéu chudn ciia hé thong Metrobus, chang han nhu quan diém vé
mang thong tin quang, khai niém vé hé thong ddng bd (mdt cach ndi tai),
d6 5 cua DS-O qua khung 125m s, khai niém vé ghép kénh tang thir
nhat, phéi hop tin hiéu tbc d6 ghép kénh bang viéc diéu khién sd hiéu cta
cong teno, thiét lap tin hi¢u cép 150 Mbit/s tiéu chuan, va nang cao dd
linh hoat va d¢ tin cay cua hé théng nho st dung mao dau mot cach hiéu
qua. Cung nhu vay, cau trac hé thdng phan cap, hé théng hod ciu tric
mao dau, dong bo hoa bang con tro, va kha nang cAu trac mang thong tin
lién tuc dia, déu xuat phat tur tiéu chuan két ndi cia SONET. Dua trén
nhimg co s¢ do, tiéu chuan phan cap s6 dong bo 14 tiéu chuan cho phép
cau trac nén mang thong tin toan cau qua viéc diéu chinh két hop hai kiéu
phan cip s6 ctia Bac My va ctia Chau Au.
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Hinh 1.41. CAu tric ghép kénh déng bod

Mit khac, phan cép sb d@)ng b6 von duge khoi dau vi muc dicI} tiéu chuan
hoa NNI ctua B-ISDN, dé c6 anh huong rat lon dén ti€u chuan UNI cua
B-ISDN. Trudc hét, anh huong truc tiep cua NNI cua B-ISDN 1a da quy
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dinh 155,520 Mbit/s cho tdc dd bit tiéu chuin cua NNI ctia B-ISDN va
trong s6 quy dinh téc do bit trudng tin thap hon 149,760 Mbit/s. Ngoai ra,
anh huong co tinh chat co ban khéac nita 1a nd c6 cac té bao ATM duoc
anh xa trong dudng bao cua truong tin VC-4 dé phat di co sd phan cap sd
d6ng bo cua UNI ctia B-ISDN. Néi mot cach chinh xé4c, phan cap sé dong
bd di déng mét vai trd chit chdt trong viée hinh thanh khai niém B-ISDN
cling nhu di t6i mot phuong phap truyén dan dong bo méi.

1.4.2. SHD va SONET

Nhu trén di giai thich vé qua trinh tiéu chuan hod phwong thuc truyén
dan déng bd, SDH va SONET, ¢6 mdt mbi quan h¢ hét sttc mat thiét. Do
chinh Ia: hoat dong tiéu chuin hoa SONET tao diéu kién thuan tién cho
tiéu chuan SDH va nd cling mo rong SONET dé SONET dugc sir dung
cho thong tin hoan ciu. Do vy can phai hiéu rang giai thich SDH 1a da
bao ham ca viéc giai thich SONET. Tuy nhién van c6 mot s6 khac biét
nho gitta SDH va SONET. Néu nhiing sy khac biét tiéu biéu gitra chiing
ta c6 thé dém trén dau ngdn tay thi diém bat dau co ban ctia SDH 1a cap
150Mbit/s, trong khi SONET 1a cdp 50Mbit/s. Co nghia 14, trong khi
SDH két hgp DS-4E v¢i tin hiéu mirc thap thanh tin hiéu cp cao nhét thi
SONET c6 DS-3 nhu tin hi€u cép cao nhat. Do c6 mot khai niém vé giao
dién, cho nén, duong nhién, diy chang phai 1a mot sy khac biét dang ké.
C6 nghia 1a néu ba lan cua tin hiéu STS-1 (Tin hiéu chuyén giao déng bo
cép 1) 1a 51,840 Mbit/s tin hi¢u truyén dan co ban cua SONET - dugc
phéi ghép dé tao thanh STS-3C thi nd ciing c6 thé bang véi tin hiéu STM-
1-155,520 Mbit/s cia SDH, SDH va SONET c6 su khac biét nao d6 vé
cac loai toc do truyén dan. STM (155,520 Mbit/s, 1a mot khdi co ban,
STM - 4 (622,080 Mbit/s), gip bdén lan ctia STM-1 va STM-16
(2.488,320 Mbit/s), gap bon 1an cia STM-4, 1a nhitng dbi tugng quan tam
chinh trong SDH. Trong khi d6, & truong hop SONET, STS-1 (51,840
Mbit/s) 1a téc dd co ban, STS-3 (155,520 Mbit/s) STS-9, STS-12
(622,080 Mbit/s)STS-18, STS-24, STS-36, STS-36, STS-48 (2.488,320
Mbit/s) 1a cac ddi tuong quan tdm (tham khao bang 1.9); khi do, noi
chung, tin hiéu STM-n bang véi tin hiéu STS-3n trong tdc d6 truyén dan :

Bang 1.9 Téc dd truyén dan ctia SDH va ctia SONET

SDH SONET
N STM - N N STS-N
1 51.840 Mbps

1 155.520 Mbps 3 155.520 Mbps
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9 466.560 Mbps
4 622.080 Mbps 12 622.080 Mbps
18 933.120 Mbps
24 1,244.160 Mbps
36 1,866.240 Mbps
16 2,488.320 Mbps 48 2,488.320 Mbps

Vé mit cau trac khung, SONET giam di ba 1an so véi SDH. Néu SDH 1a
STM-1, né ¢6 ciu tric 9x270B va STS-1 cia SONET c¢6 cau tric 9x90B,
bang mot phan ba kich thudc ciia SDH. Ciing nhu vay, mao dau doan cua
STM-1 trong dang 9x9B duoc bb tri & hang dau cua khung STM - 1, mao
dau doan cua STS-1 duéi dang 9x3B duoc bd tri & hang dau cua khung
STS-1. Sau @0, trong ca hai truong hop, hang thtr tw dugc danh riéng cho
con tro (pointer). Cu thé 13, viéc Iya chon hang tht nhét, thir tu va thir bay
cia mao dau doan trong STS-1 twong tmg véi mao dau doan cua STS-1
va viéc sir dung cac thanh phan nay 1a nhu nhau trong ca hai truong hop.

SDH va SONET c6 mdt sb khac biét trong khéi tin hiéu ciu thanh. Goc
gac ctia van dé nhu vay 1a vi STM-1 1a cip 155Mbit/s va STS - 1 la cap
50Mbit/s. Do do, trong truong hop STM - 1 can phai ghép kénh mot cach
c6 hé thong tat ca cac tin hiéu phan cap tir DS-1 dén DS-4E, trong khi do,
& trudng hop STS-1 chi can thiét ghép kénh c¢o6 hiéu qua nidm loai tin hiéu
phan cép la DS-1, DS-1E, DS-1C (3,152Mbit/s), DS-2 va DS-3. Do vay,
trong truong hop STM-1, cac khoi tin hidu & gitra, chéng han nhu C, VC,
TU, TUG, AU, AUG v.v.... s& duoc thiét lap va thu tuc ghép kénh déng
bo toan bo hé théng nhu trong hinh 1.41 1a can thiét. Nguoc lai, trong
truong hop STS-1 chi c6 mot khéi tin hiéu trung gian, goi 13 mot nhanh
ao (VT-virtual tributary) 1a s& duoc thiét 1ap. VT nayf twong tng voi VC
cua SDH. Cac VT tuong duong véi VC-11, VC-12 VC-2 duoc goi tuong
tmg 1a VT 1,5, VT2 va VT6, con VT3 dugc bo sung cho DS-1C.

Vi don vi tin hi€u trung gian lién quan c6 khac nhau, cho nén SDH va
SONET ciing khac nhau vé cdu triic ghép kénh. Trong truong hop SDH
cau truc thong ké hé thong nhu trong hinh 1.41 1a can thiét , trong d6 no
ndi két C, VC, TU, TUG, AU, AUG ATM-n véi nhau, con trong truong
hop SONET, chi can dén mot thu tuc ghép kénh don gian 1a ddu nbi DS-
m, VT va STS-1. Sau d6, phuong phap anh xa céc tin hiéu phan cap
thanh VT-1,5 VT 2 va VT 6 ciing giéng nhu phuong phap anh xa mdi tin
hiéu phan cip thanh VC-11, VC-12 va VC-2, va phuong phap anh xa DS-
1C thanh VT3 s¢€ stir dung phép anh xa tuan theo can chinh duong, khong
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va am. Phuong phap dung dé ghép kénh cac VT nay thanh dudng bao
truong tin STS-1, tac 1a SPE (Synchronous Payload Envelope - Puong
bao truong tin dong bo) ciing gidng nhu phuong phap ghép kénh VC lién
quan thanh VC-3 qua TUG-2. Trong truong hop thr hai, viéc &nh xa DS-
3 thanh SPE ciing gidng nhu phuong phép anh xa DS-3 thanh VC-3,
nhung phép anh xa SYNTRAN DS-3 thi dugc cung cap phu thém.

V& phuong dién thuat ngit, khi méi quan hé tuong Gmg gitra SONET va
STM duogc tom luge, thi VT 1,5 VT2, VT6 lan lugt tuong Gmg voi VC-
11, VC-12, VC-2, STS-1SPE tuong tng voi VC-3 va STS-3C véi STM-
1. Khi cac thuat ngir lién quan dén phéan cap can dbi sanh, phuong tién vt
ly, doan tai tao, doan ghép kénh va 16p dudng truyén duoc dit ra trong
SDH sé duogc goi la 16p quang, 16p doan, 16p duong day va 16p duong
truyén trong SONET. Cac thuét ngit xac dinh khac lién quan dén 4nh xa,
ghép kénh, mao dau va déng bo hoa thi hau nhu gidng nhau.

SONET ciing nhu SDH déu dya trén khai ni¢ém phan cap, su dung khung
125 m s, dung mao dau hé thong, va o toc do truyén din co ban giong
nhau. Nhung né dugc diéu tiét nho sy lién két tat ca cac tin hiéu phan cap
s Bac My ké ca tin hiéu DS-1E kiéu Chau Au, va no chira dung ca thu
tuc ghép kénh tang thir nhat.

Ngoai ra, SONET sir dung déng bo hoa lién quan t¢i phuong phap con
tro, gidong nhu cia SDH, cho nén c6 thé két ndi toan by nudc My bang
mang truyén dan dong bo.

1.4.3 Phan cap so cian dong b so véi dong bd

Lép (mirc) s6 hién co bao gdm cac tin hidu DS-1-DS-4 cia hé thong
Chau Au/ Béc MY, da dugc bd phan tiéu chuin hoa vién thong cua ITU
va Bell System quy dinh. Trong s6 do, céc tin hiéu cta hé théng Bic My
da dugc uy ban T1 cua Bic MY thtra nhan tro lai nhu tiéu chuan Bac My,
ddng thoi, tiéu chuan do ciing dugc biét dén nhu 13 tiéu chuin do Bell
System thiét 1ap lai.

Dé phan biét 16p sb nay voi phan cap s6 ddng bo duoc thuc thi gan day,
n6 duoc goi 1 phan cip s6 can dong bo.

Phan cép sb can déng bo, mdt h¢ phan cép s6 tiéu chuan dang duogc su
dung, dugc phan loai thanh hé théng Chau Au va hé théng Bic M¥ nhu
(a) va (b) trong Hinh 1.42 Phén cép s6 cin dong bd cua Bic My duoc
hinh thanh tr DS-1 (1,544 Mbit/s), DS-1C (3,152 Mbit/s), DS-2 (6,312
Mbit/s) va DS-3 (44,736 Mbit/s), DS-4E (139,264 Mbit/s). Phan cap s6
can dong bd Chau Au bao gom DS-1E (2,048 Mbit/s), DS-2E (8,448
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Mbit/s), DSO3E (34,368 Mbit/s) va DS-4E (139,264 Mbit/s), DS-5E
(564,992 Mbit/s).

Ghép kénh theo mdi giai doan 1a ghép kénh cafm‘déng b6 va nd dugc dong
bd hod nho can chinh duong - d6 1a mdt loai nhoi bit.

Phan cip s6 dong bo, nhu dugce trinh bay trong (c) cua hinh 1.42, duogc
hinh thanh tir cac tin hiéu STM-n. Pong thot, n la mot sd nguyén lan, ma
1,4 va 16 1a cac s6 duoc quan tim chu yéu. Cac tde do bit twong tmg véi
cac sb6 nay 1a 155,520 Mbit/s, 622,080 Mbit/s va 2.488,320 Mbit/s. Mot
tin hiéu STM-n dugc hinh thanh théng qua ghép kénh dong bo tir cac tin
hiéu phan cap DS-1, DS-2, DS-3 va DS-4E, DS3E, DS-2E, DS-1E. Pong
thoi, cac tin hi¢u DS-1C hodac DS-5E khong dugc st dung. Tin hiéu
STM-n dugc ciu thanh tir n 1an céc tin hiéu STM-1 ma nd di 1a su ghép
kénh xen byte (BIM).

Tuy nhién, cau tric mao dau cua né dugce tién hanh mdt cach hoi khéc.

Khi so sanh (a), (b) trong Hinh 1.42 v6i (¢) trong cung hinh d6 chung ta
c6 thé dé dang nhan thay rang phan cap 80 dong bd c6 mdt céu trac don
gian hon nhiéu so voi cdu tric cua phan cap s6 can dong bo.

C6 nghia 13, tat ca cac tin hiéu phan cép cua hé thong Bic My va Chau
Au chi c6 mot giai doan ghép kénh. Trong mot hé thong phan cip sb cu
dong b vige ghép kénh khong dong bod duoc thuc hién khi tin hiéu trong
mot cap dugc ghép kénh thanh cap cua giai doan ké sau. Trong mot hé
théng phan cap ddng b, viéc ghép kénh dong bo duoc thyc hién khi tin
hiéu phan cap duoc ghép thanh tin hiéu STM-n. Va lai, trong phan cép s6
can dong bo tin hi¢u DS-m thudc vé cap cla giai doan ké sau cua tin hiéu
DS-(m-1); nhung tat ca cdc tin hidu nay c6 moi quan hé ngang bang trong
phan céap sd dong bo.

(a) Phan cp khong dong bo (Bic My)
(b) Phan cip khong dong b (Chau Au)

(¢) Phan cap khong dong bo



HE THONG THONG TIN QUANG — VO TUYEN 21

o) Phan cdp khdng dong bo

Hinh 1.42. Phan cép sb
1.4.4. Khai niém phan cip va mao dau

No6i chung, cac tin hiéu s6 duoc gui di qua dudng truyén, doan tai tao,
doan ghép kénh va moi truong vat Iy nhu duge minh hoa trong hinh 1.43.
Khi ap dung cac khai niém phan cip cho qué trinh truyén dan sd thi
duong truyén dan c6 thé duoc phan chia thanh mot 16p, duong truyén,
mot 16p doan ghép kénh, mdt 16p doan tai tao va mdt 16p moi trudng vat
1y (hodc 16p quang hoc).

Céu trac ctia ghép kénh ddng bo co6 mot su sap xép theo khong gian c6 hé
thong phu hop véi cac khai niém phan 16p. Trong Hinh 1.44, khung
STM-n dugc phan loai theo chirc nang; mao dau ctia doan ghép kénh
dugc ap dung trén 16p cua doan tai tao va trén 16p cua doan ghep kénh.
Hon nita, mao dau duong truyén duoc ap dung cho 16p dudng truyén va
cac mao dau cho bat ky cac dudng cd6 mirc thdp hon nao khac thi hién
dién trong hinh bao trudng tin bén trong STM.

Céac mao dﬁg dugc st dung trong ghép kénh dong bo dugc phan chia
thanh mao dau doan (SOH-Section overhead) va mao dau duong truyén
(POH - Path Over-head), dua trén nhiing khai ni€ém phan cap nhu mo ta ¢
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trén. Trong $6 ching, SOH bao gém mot mao dau doan duong truc va
dau doan ghép kénh.

Hinh 1.43. Budng truyén dan (mot dwong) va khai niém phan Iop
cula tin hiéu s6

Mao dau doan tai tao Mao dau duong truyén|| Mao dau dwong truyén cua
Con trd clia Iép co6 mirc cao I&p c6 mure thap

Mao dau doan tai tao

Hinh 1.44. C4u trac khung va céac khai niém phan 1&p ciia STM-n

SOH duogc chén vao trong giai doan cubi cung khi tin hiéu STM-n duogc
hinh thanh con POH dugc chén vao bat ky khi nao tin hi¢u cong teno do
duoc tao thanh.

SOH duoc chén vao va dugc tach ra trong doan tai tao hoac doan ghép
kénh dé chi thi hiéu ning truyén dan cling nhu hoat dong va bao dudng
tin hiéu STM-n. Nhu dugc minh hoa trong hinh 1.44, cac SOH nam bén
trén va bén duoi cua con tré dugc st dung tuong ung cho doan tai tao va
doan ghép kénh. C6 nghia la B1, SOH cho BIP-8 (Bit Interleaved Parity-
8) duoc bd tri trén phan phia trén ciia PTR va né duogc kiém tra va tinh
toan lai trong mdi b tai tao.

Tuy nhién, ba byte ciia B2-SOH cho BIP-24- dugc bd tri & phan phia
duéi ctia PTR va chang chi dugc kiém tra ¢ cudi duong day. Nhu da dé
cap ¢ trén, POH dugc phan chia thanh POH cua 16p ¢6 mtc cao cho VC-
4 hoic VC-3 va POH cua 16p c6 mirc thip hon dung cho VC-11, VC-12
va VC-3. Trong bat ky truong hop nao POH ciing duoc st dungcho
truyén thong dau cudi - t6i - dau cudi giira nhitng diém, noi cac VC tuong
ung dugc hinh thanh va giai toa.
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Dé giai thich cau trac cia mao dau doan va mao dau duong hay xem
khung STM-1 trong hinh 1.45, (a), (b). Viéc su dung moi loai mao dau
trong hinh nay nhu sau: Al, A2 dung cho bit sap xép khung; B1, B2; B3
dung dé kiém tra ngang bang chin 1&, C1, C2 dung cho s6 lu’(_mg tin hiéu
va D1-D12 dung cho kénh truyén sé liéu, con E1 va E2 dung cho kénh
nghiép vu; F1, F2 dung cho kénh khach hang; G1 1a dé kiém tra trang thai
duong truyén, H4 dung dé chi thi da khung; J1 dung dé ghi du tich
duong truyén; K1, K2 dung cho chuyén mach béo vé tu dong; Z1~ Z5 1a
cac mao dau du phong cho cac muc dich khéc.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 J1

1 || AT A1 || A1 A2 || A2F || A2 || C1* || XX xX* B3
o || B E1 F1 X X C2
3 D1 D2 D3 G1
4 con tré F2
5 || B2 B2 B2 K1 K2 H4
6 D4 D5 D6 Z3
7 D7 D8 D9 Z4
g || D10 D11 D12 Z5
9 Z1 Z1 Z1 Z2 Z2 Z2 E2 X X

Hinh 1.45. CAu tric mao dau

* Cac byte khéng dwoc pha trén .
(a) Mao dau doan (b) Mao dau dwéng truyen

1.4.5. Cau tric ciia Khung STM-n

Khung STM-n c¢6 mét cdu hinh nhu dugc trinh bay trong hinh 1.46, dua
trén co s¢ cac khai niém phén 16p dinh nghia trong phén trudc. Do cau
tric nay chiém mo{t vung 9Bxnx270 (B=Byte) trong vong 125 m s, cho
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nén nd c6 mot toc dod bit 1a n x 155,520 Mbit/s E9xnx270 x 8§ x 8
kbit/s). Trong d6, 9B x n x 9 dugc phan bd cho ving mao ddu SOH va
con tré AU (Khdi quan 1y) va phan con lai ctia 9B x n x 261 dugc phan
b6 cho duong bao truong tin cia STM-1.

Do vay, STM-1, mdt tin hi¢u co ban ctia phan cép s6 déng b0, sé co kich
thude 1a 9B x 270. Ciing nhu vdy, 9B x 9 trong sé d6 1a cing ctia mao
dau doan va con tré AU, va ciing ching dy 9B x 261 1a dudng bao trudng
tin, va téc do bit tré thanh 155,520 Mbit/s.

Theo quan diém cau trac khung STM-1, SOH duoc tao thanh tir hai khu
vuc 3 x 9B va 5 x 9B, con tr6 AUPTR bao gém khu vue 1 x 9B va ciu
hinh cua né nhu dugc trinh bay trong hinh 1.45. Mot VC-4 dugc anh xa
trong vung con lai, hoac ba tin hi¢u VC-3 c6 thé duoc anh xa sang vung
d6 cung voi mao dau cb dinh (FOH-Fixed Overhead). Cac tin hiéu VC-4
va VC-3 déu bao gdm hinh bao truong tin va ving POH c¢6 kich thudc 9
x 1B dugc bd tri & trude mdi hinh bao trudng tin. Pong thoi, cau hinh bén
trong cua POH nhu trong (b) cta hinh 1.45. VC-4 hodc VC-3 ma dugc
gan con tro AUPTR thi duoc goi 1a AU-4 hoac AU-3.

0 ¥ n hang mao [byie)

Hinh 1.46. CAu tric cta khung STM-n

Do viy, trong cdu trac cua khung STM- 1, AU-4 1a t6 hop cia ving
truong tin STM-1 va vung con tro AU, va cAu tric cudi cung cua STM-1
c6 thé dat dugc khi céc vung SOH tuong Umg dugc dat lan lugt vao phan
phia trén/ phia dudi cia AU-4.

1.4.6 CAu tric ghép kénh dong bé

Nhu da duoc mé ta, qua trinh ghép kénh ddng bo xtr 1y tit ca cac tin hiéu
phan cap s6 mot cach ngang bang va nd sé thiét 1ap nén cac tin hiéu
STM-n. Trong hinh 1.41, so d0 tong thé cua cdu trac ghép kénh dong bod
trén cac tin hiéu phan cip di duoc dua ra.
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Trong hinh nay, cdc con s6 nam trong ngodc chi rd s luong tin hiéu can
thiét cho qéa trinh ghép kénh twong tng. Qua trinh ghép kénh déng bo
nam trong hinh chit nhét in chdm (duoc chi thi bang chit SM), trong khi
d6, hinh chit nhat phia bén trai dugc chi thi bang chitr AM, biéu thi cho
qua trinh ghép kénh khong déng bo ma trong d6 cac tin hiéu phan cap
duoc hin thanh.

Tai budc dau tién cua qua trinh ghép kénh dong bo, cac tin hiéu ctia mdi
cap duoc anh xa sang cac cong teno tuong tmg. Pong thoi, phuong phap
chén duwong/khong/am hoic chi chén duong trong khoi bit duoc sir dung
dé ddng bo hoa. Mot VC (Cong teno) duge hinh thanh néu dua thém
POH vao congteno, va mot TU (khdi phan nhanh) dugc hinh thanh néu
gan thém PTR vao nd. Tuy nhién, nhu trong trudng hop VC-4, VC-3, TU
s& trd thanh AU (Khbi quan 1y) néu tin hiéu duoc anh xa thang sang
STM-1 ma khong qua cac VC khac. Khi do, s6 m (m=1, 2, 3, 4) gan cho
mdi khéi tin hiéu s& chi thi réng mdi tde d6 bit ctia khdi tin hiéu lién quan
s& tuong Gmg v4i cap DS-m. Khi m=1, né dugc chia nho thanh 11 va 12
va chung biéu thi twong tmg cho tdc do bit cua hé théng Biac My DS-1 va
hé théng Chau Au DS-1E.

BN i R S

1 -2 [ - 1 B3 I B | Y

(1) i2) in}

Hinh 1.47. Qua trinh ghép kénh trén dwdng truyén
Tuy nhién, trong trudng hop STM-n, téc do bit gip n lan 155,520 Mbit/s

Truong hop TU-1 (TU - 11 hodc TU-12) né dugc ghép kénh thanh VC-3
va VC-4 thanh kiéu TUG (nhém cta khdi phan nhanh) sau khi dugc gop
lai thanh bén. TU-2 c6 thé dugc xem nhu twong dong véi TUG-2. Ngoai
ra, TU-3 c6 thé duoc xem nhu bang véi TUG-3. VC-3 c6 thé duoc ghép
kénh thanh VC-4 sau khi d3 duogc dinh tuyén véi TU-3, hodc nd co thé
dugce ghép thang vao AU (khéi quan 1y - Administrative Unit) nho dinh
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tuyénﬁ cho AU-3. Nhom don vi quan ly AUG- Administrative Unit Group)
co thé duoc xem nhu tuong dong voi AU-4. S€ dat dugc tin hiéu STM-n
khi gan mao dau doan (SOH) vao n nhém AUG da dugc ghép kénh.

Ghép kénh déng bd duoc dua ra nhu mét trong cac thi du trong hinh 1.47
13 qua trinh ghép kénh trén cic dudng truyén cua DS-1\C-11\VC-11\TU-
1 \TUG-2\TUG-3\VC-4\TU-4\AUG\STM-n, dugc chi dan béng cac
duong ké dam trong Hinh 1.41. Nhu dugc trinh bay trong hinh 1.47, tin
hiéu DS-1 dugc anh xa trude hét thanh C-11 va sau d6 VC-11 POH duoc
nap vao d6 dé bién d6i n6 thanh VC-11. Pat dugc TUG-2 khi TU-11 PTR
dugc gan t6i VC-11, va sau d6 n6 duge ghép thanh bon. Ngay dbi vai cac
tin hiéu TUG-2 chiing ta c6 thé thdy rang cac con tro TU-11 PTR cua cac
TU-11 duoc gop lai véi nhau va dugc dua ra ngoai. Ngoai ra, TUG-3 dat
duoc nho ghép kénh mdt TUG-2 thanh 7 TUG-2 va sau do, gan FOH vao
dau cta chung. TUG-3 lai dugc ghép thanh 3 TUG-3 va cac FOH cing
cac VC-4 POH sé& duogc gan vao phia trude chung dé dat duoc VC-4.

Theo bé ngoai, tin hiéu VC-4 ciing gidng nhu tin hiéu thu dugc nho ghép
TUG-2 thanh 21 TUG va sau d6 gan VC-4 POH va FOH vao phia truéc
ching.

Khi kiém tra cac két qua ghép kénh chung ta c6 thé biét rang mdi mot
trong 84 tin hiéu TU-11 c6 thé duoc truy nhap trén VC-4. Pong thoi,
FOH chi dugc st dung nhu mdt mao dau duoc dién tam dé diéu chinh
kich thudc.

C6 thé thu dugc AU-4 nho gan AU-4 PTR viao VC-4 va nd ciing gidng
nhu tin hiéu AUG. Cubi cung cé thé thu duoc tin hiéu STM-n khi mot
AUG duogc ghép thanh n AUG va sau d6. mdt mao dau doan duoc gén
trén chung.

1.4.7 Con tro va dong bé hoa

Trong SDH, k¥ thuat con tré dugc str dung dé déng bo hoa. Con tro nay
dugc st dung dé chi thi su thay d6i moi quan hé khi VC duogc déng chinh
theo tin hiéu TU hodc AU va khi VC chi thi dia chi xuét phat trong mdt
khung TU hodc AU va diém xuét phat ciia n6 bi thay doi.

Nhu dugc trinh bay trong hinh 1.41 cac loai con tré kha dung 1a AU-4
PTR, AU-3 PTR, TU-3 PTR, va TU-11 PTR, TU-2 PTR, TU-12 PTR
v.v.... Trong s6 d6 AU-4 PTR, AU-3 PTR xuét hién trén vi tri cia AU
PTR duoc chi rd trong hinh 1.46 va TU-3 PTR dugc bd tri trén dinh cua
hang dau tién trong pham vi khung TU-3.
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Céc con tro cua lop c6 muc cao nodi trén duge danh dau véi H1, H2 va
H3. cac con tré ctia 10p co6 muc thap, chang han nhu TU-11 PTR, TU-2
PTR va TU-12 PTR duoc danh ddu bang V1, V2 va V3. Céc con tro cua
16p mirc thap nay duoc cu tric nhu sau: ba trong s6 cac byte dau tién cta
moi doan s& dat dugc nhd phan chia TU twong tng thanh mot doan 125
m s. Trong s d6, viéc ung dung cic doan ma ba byte dau tién ciia chiing
la cac con tro V1, V2 va V3, con byte thir tu 1a V4, thi con chua dugc xac
dinh. Pong thoi, ving truong tin cia mdi TU s& bd tri cac dia chi trén
byte dimg ngay dang sau V2 va sau do, theo trinh tw 0, 1, 2 ...

Céc con tro H1, H2, H3 va V1, V2, V3 c6 cung mot chirc nang nhu nhau,
trong khi chung dugc danh dau mét cach khac nhau. Hinh 1.48 chi rd
phai xac dinh cach sir dung ba byte niay nhu thé ndo. Bén bit ctia c¢& hiéu
s6 liu méi (NDF-New Data Flag) chi thi trang thai cua s6 liéu méi, con
bit SS dugc str dung dé phan dinh loai cua TU hodc AU tuong tng. Dia
chi bit dau cta VC tuong tmg dugc ghi trén 10 bit sau d6. 10 bit nay
dugc phan chia thanh 5 bit [ (Increment - gia tang) va 5 bit D (Decrement
- giam) nhu duoc trinh bay trong hinh. Trong s6 d6, bit I s& bi huy bé mdi
khi dia chi ctua diém xuat phat duoc gia ting va bit D bj huy bo mdi khi
dia chi cua diém xuat phat giam di. Cubi cung, byte H3 (hoic V3) duoc
su dung dé nap cac s6 lieu hop 1€ khi thyc hi¢n viéc chén am.

[ ri]HelHe [H2 [Ha [ Ha [ Ha

P45 6 MTE[510111213141516
NNSSIDHDIDIDID

Hinh 1.48. C4u hinh va chirc nang cla con trd

Khi thyc hi¢n mot ghép chen duong, cac $6 liéu hop 1€ dugc phat di b'flng
cach nap tai cho byte dimg ngay dang sau H3 (V3). Khi xay ra su khéc
nhau vé tan s6 giita khung TU va AU hodc giita cac VC (1a cac truong tin
ctia chung) thi cac byte con trd c6 thé duogc sir dung dé giai quyet cac van
dé nay nho sir dung phép chen duong/ khong/am. Néu tan s0 cua VC
tuong tng bat ddu 1on hon so véi khung TU/AU thi truong tin can phat s&
duogc gia tang. Dong thoi, doi cho t6i khi téng s6 cac dit liéu duoc tich tu
do sy khéc biét tin s trd nén bang 1 byte (trong truong hop VC-4 14 ba
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byte), roi khi d6 nap ching cho mot byte H3 hodc V3 (trong truong hop
VC-4 1a 3 byte), dong thoi huy bo cac bit D. Khi d6, trén khung ké sau,
ghi lai dia chi m61 ma né da dugc gidm di 1 tuong Umng véi dia chi da
dugc ghi trude do trén mot con tré 10 bit dé tién hanh chén am. St dung
cac phuong phéap tuong tu dé tién hanh chén 4m khi tan sé ciia VC tuong
g bat dau thap hon so voi khung TU/AU. Tuy nhién, khi d6 céc bit I s&
bi huy bo va cac sb liéu khong hop 1& s& dugc nap sang byte tiép sau cta
H3 hodc V3 va dia chi sé dugc gia tang 1.

1.4.8 Cac dic diém ciia Phuwong phap Truyén din Pong b

Nhu d4 phan tich cho téi luc ndy, khi dugc so sanh véi truyén dan khong
dong bd cd mot s6 dac diém noi1 bat. Trong phan sau day s€ giai thich dac
diém nay.

1. Khung 125 as

C6 thé thiy dic diém dau tién cua truyén din dong bo trong cdu tric
khung ctia nod; d6 1a cau trac khung duoc hinh thanh bang cac khoi 125.
Pic diém nay khong co trong phan cap s6 khong ddng bo hién dung.
Trong phan cap so dong bd no cho phép vi€e truy nhap tir cac tin hiéu
phan cAp muc cao tdi cac tin hiéu phan cip mirc thap, dic biét 13 xubng
t4i tin hiéu DS-O dugc thuc hién mot cach dé dang. Bang dic diém nay,
toan bd qua trinh xu ly s6 lidu co thé duoc thue hién nho mét don vi byte.
Tuy nhién dic diém ndy 1am ndy sinh van dé trong phan cip s6 khong
déng b0 hién tai. Do d6 ma bién dong (jitter) thoi gian doi tré nén ndng
né. Co nghia la viéc chén duong/khong/am 1a can thiét khi cac tin hiéu C-
1 va C-2 dugc hinh thanh tir cac tin hiéu sé DS-1 va DS-2. Nho d6, cac
van dé lién quan dén jitter c6 thé duoc giai quyét.

2. Sw hop nhdt cdc phin cdp sé

Céu trac ghép kénh dong bo c6 kha ning hoa hop cac tin hiéu sé Bic My
va Chau Au. C6 nghia 13, cac tin hiéu STM-n ¢6 cung hinh dang bé ngoai
c6 thé duogc hinh thanh qua thi tuc ghép kénh dong bd ngay ca khi duoc
gan bat ky tin hiéu nao trong sb cac DS-1, DS-2, DS-3 cua Bic My va céc
DS-1E, DS-2E, DS-3E, va DS-4E cia Chau Au. Ngoai ra, céc tin hiéu
Bic My co thé két hop dugc voi cac tin hiéu Chau Au trong qua trinh
ghép kénh dong bo, va nguoc lai. Trude day, khong thé thuc hién duoc
diéu nay. Ghép kénh tat ca cac duong la phi thyc té va kha nang sir dung
phuong thire d6 cin phai dugc xac dinh dé chuan bi cho sy lién két mang
toan cau.

3. Cdu triic phdn I6p
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Mot trong nhimg dic diém noi bat cia truyén dan dong bo 1a nd cé thé
thod hi€p cac khai niém phan 16p khac nhau. Dya trén khai ni€ém nay, cac
mao dau duoc phan loai thanh SOH va POH trong cau trac khung. Co
nghia la mang thong tin chu yéu dugc phan 16p thanh cac dudng va cac
doan. Cac mao dau can thlet cho cac duong s€ khong dugc xu ly tai cac
doan ma chiing dugc truyén di mot cach trong sudt. Cac SOH nam & phan
phia trén hodc phan phia dudi cta con tro s& duoc phan loai theo chirc
nang - chung dugc gan tuong Umg véi chic nang doan tai tao va chuc
ning doan ghép kénh. Co nghia 1a cac doan lai duwoc phan 16p mot lan
nita thanh cac doan ghép kénh murc cao va cac doan tai tao muc thap.

4. Su dung mot cach hé théng cdc mao dau

Trong céac tin hi¢u STM-1, mao dau doan va con tré chiém mot khong
gian 9x9B. Mao dau thuc té s& ting 1én khi cac mao dau va con trd cla
duong dang xét bi vuot qua trén mot s cac ting. Chung ta c6 thé biét
réng cac mao dau trong STM-1 vuot qua 105 khi tbc do bao hiéu DS-4E
1a 139,264 Mbit/s. Pay 1a mot diéu cai tién to 16n so voi mang phan cap
s6 khong dong bo hién nay. Cac mao dau dugc st dung day du sau khi
dugc phan loai thanh SOH, POH va PTR. Ching dugc sir dung dé tao
diéu kién dé dang cho cong tic quan 1y diéu hanh va sta chita mang
thong tin.

5. Dong bé hod bang con tro.

Trong qué trinh ghép kénh ddng bo, mang thong tin duoc dong bd hoa
nho viée thinh thoang gai vao cac con tré. C6 nghia 1 su xé dich tan sb
gitta d6ng ho hé théng va cac tin hiéu thu ¢ thé duge xtr Iy phu hop véi
con tro va chén duong/khong/am. Thong qua viéc st dung by nhé co
dong, phuong phap dong bo hoa kiéu nay tao diéu kién kha thi cho ddng
bd hod bang rong nho viéc dua ra kha nang quan h¢ véi moi trudong can
ddng bd. Phuong phap dong bd hoa bang con trd twong tmg véi viéc nhdi
byte, néu chung ta nghién ctru nd trong bdi canh cia dong bo hoa nhoi
bit. Vi 1y do 6, phuong phap dong bo hoa con tro tao ra jitter tan so thap
va jitter bién do cao. Mot trong nhimng van d¢ quan trong 1a phai giai
quyet jitter nay.

6. Ghép kénh mot budc

Trong qué trinh ghép kénh dong bo, cac duong truyén trén do6 céac tin hiéu
TUG-2 duoc anh xa tryuc ti€p thanh céc tin hi€éu VC-4, hodc cac tin hi¢u
AU-3 dugc anh xa truc ti€p thanh cac tin hi¢u. Cai d6 goi la ghép kénh
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mot budc; tang trung gian bi bo qua trong qua trinh ghep kénh. Khai niém
nay khong hé dugc tmg dung dbi véi qua trinh ghép kénh khong dong bo
dang dugc st dung.

Ngoai ra, khi 4p dung trén mot mang thong tin, noi mot sb luong 16n cac
tin hiéu duoc gui di nho tién hanh mot sd qua trinh ghép kénh, khai niém
nay tao diéu kién dé dang va kinh té cho két ndi phan chia va két ndi
chéo. Ghép kénh mot budc tré nén kha thi nho dya vao khai ni¢m
congteno.

7. Khadi niem Mang thong tin.

Phuong phép truyén dan dong bd di duoc thiét 1ap dua trén co so cia
khai niém mang thong tin. Do boi cac hé thong thong tin quang hién nay
d3 duoc thiét ké dua trén quan niém truyen dan diém nbi diém cho nén s&
khong c6 hi€u qua khi thyc hién céac két ndi tach/nhap hoac ndi két chéo
thuong xuyén xay ra ddi v6i cac tin hiéu di duge tao ra trén cac nt &
gitra, sau khi hinh thanh mang truyén thong. Tuy nhién, khi s6 luong céac
hé théng thong tin quang dugc sur dung ngay mot nhiéu thi cic hé thong
va cac tiéu chuan dya trén khai niém cta mang quang di tré nén can thiét
va khai niém ghép kénh mot budc da dugc ap dung. Hon nira, vé mat céc
mao dau thi cac SOH can cho cac doan va POhH can cho cic duong da
duogc phan loai va mdt vai loai mao dau trong s6 do6 da duge gan cho vi¢c
khai thac va bao dudng mang thong tin dugc hiéu qua.

8. Mang théng tin todn cdu

Mot dic diém khac cua mang truyén dan dong bd 1a n6 duoc dua trén co
so khai niém thong tin toan cau. Viéc dong bo hoa dugc tién hanh mot sO
lan qua viéc str dung cac con trd 13 yéu t6 cho phep mang truyén din
dong bo dugc dong b hoa vo1 mang thong tin toan cau. Vi myc dich do,
phan cap s6 ciia Bic My va cta Chau Au da két nbi véi nhau. Néu cac
mao dau tir bén ngoai va cdu tric ghép kénh dugc st dung déu dya trén
khai niém nay ctia mang thong tin thi mang thong tin toan cau c6 thé tro
thanh hién thuec.

1.6.6 Cac mach vong tw han gin (SHR)
1. Loi ich cua viéc sur dung cac SHR

Cac mang hién tai v6i cong ngh¢ cap soi quang dang sir dung phuong
phép dinh tuyén bao vé phan tap tu dong va tim huéng kép dé bao vé
mang trong nhitng truong hop dat cadp hoac hu hong cac trung tdm
chinh. Nhitng mang nhu vay c6 thé duoc phat trién thanh cac vong
SHR néu nhu SHR ching to dugc la kinh té hon. Mot mang mach
vong 1a mét tap hgp cac nat hinh thanh nén mot vong khép kin, trong
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d6 mdi nat duge két ndi qua mot phuong tién truyén thong song
cong. Mot SHR 12 mot mang mach vong cung cap dai thong va hodc
thiét bi mang du phong sao cho cac dich vu bi gidn doan co thé duoc
phuc hoi mot cach tu dong sau su cd mang. Céc thiét bi ghép kénh
dung trong cac cu triic vong 13 cac thiét bi ADM c6 nhiém vu xen va
1§ cac kénh tai chd va chuyén tlep xuyén sudt cac kénh ~qua giang.
Hinh 1.68 miéu ta mot thi du vé mot kich ban phat trién mang tur
mang bao v¢ phan tap sang mach vong. Hinh 1.68(a) mi€u td mot
mang cap quang hudng tdm voi ba CO va trung tdm phuc vu cua
chung. Cac dudng truyén thong giita mot CO va trung tdm cua nd
duoc di qua ching cap quang uu tién diém - ndi - diém, chang nay
dugc bao vé nho chang cap quang phan tap vat Iy do hé théng APS
diéu khién. Céac bd ghép kénh dau cudi dugc st dung trong mang cap
quang huong tam nay co thé duoc phat trién thanh mot hé thong
ADMS tbc dd cao, trong d6 cac ADM nay bat dau c6 hiéu luc va khai
niém mach vong ching minh dugc 1a c6 hi¢u qua kinh té. Khi so sanh
v6i ddi tac hudng tAm ctia nd, mach vong co thé s& can dén cac ADM
tbc do cao hon, boi vi nd str dung chung khéng chi cac phuong tién
cap quang ma con thiét bi ghép kénh.

Hinh 1.68 Phat trién cta céu trdc mach vong

Nhu duoc mé ta trong hinh 1.68, cdu tric mach vong da c6 nhiing uu
diém sau ddy so véi cdu tric huéng tdm 1:1/DP: (1) giam bét cac soi
quang va cac thiét bj quang/dién tir va cac bo tai tao; va (2) kha ning
sinh ton day du trong khi dtt cap quang va hong nit mang (trir nat bi
hong). Poi véi thi du trinh bay trong hinh 1.68(a), mang hudng tim
1:1/Dp yéu cau 12 by OLTM, con mang mach vong trinh bay trong
hinh 1.68(b) chi doi héi c6 4 bd ADM. Phu thudc vao cac tbc do
duong day dugc dung, mot s6 ADM it hon cho mach vong co thé
khong nhat thiét ching t6 rang cac chi phi dau tu 13 thap hon. Néu ta
nghién ctru mdt truong hop trong dé cad hai mang vong va hudng tdm
déu st dung cung mot toc do duong day, va chi phi cia moét OLTM
vao khoang 80% chi phi ctia mét ADM (tai cung mot toc do dudng
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day) thi mang vong c6 thé tiét kiém duoc 58% chi phi dau tu so voi
dbi tac hudng tim cua néd. Bay gio chung ta nghién ctru mét truong
hop khac, trong d6 mang hudng tdm 1:1/DP st dung hé thong 565
Mbit/s va mang vong st dung hé thong 2,40 Gbit/s. Gia thiét rang gia
thanh trong doi cia mot thiét bi ket cudi 565 - Mbit/s 1a 1 va chi phi
cta thiét bi 2,40 Gbit/s gap ba lan gia thanh nay. Mang vong dang
nghién ctru & ddy can dén bén bd ADM 2.4 cobit/s, diéu nay dan dén
mot gia thanh twong ddi 1a 12 (1 x 3 x 4 = 12), trong khi d6 mang
huéng tdm 1:1/DP can dén 12 bdo OLTM 565 Mbit/s, diéu nay dan
dén mot gia thanh twong d6i 13 9,6 (1 x 0,8 x 12 = 9,6). Do vy, trong
thi du dic trung nay, mang huéng tim 1:1/DP dudng nhu it dit hon
mang vong. Tuy nhién, c¢6 thé phai can dén cac bo tai tao cho céc
chang bao v¢ phan tap dai hon trong cac mang hudéng tam cap quang
rong hon va co thé diéu chinh nhirng o1 thé cua viéc st dung cac
OLTM tdc d6 thap. Khi sé luong cac nat trong mang vong ting 1én
té1 tdam hodc 16n hon, mang 1:1/DP s€ bat dau it hép dan hon so véi
mach vong.

Luu ¥ rang thao luan & day chi cha y dén gia thanh cta thét bi ghép
kénh, bdi vi no6 1a y€u td6 ndi troi nhat cia toan bd gia thanh hé thong
chuyén tai bang cap quang doi véi cac mang "intra LATA".

Trong nhiéu trudng hop, mang vong ¢6 cac wu diém vé kinh té so voi
d6i tac hudng tim cua no, tuy nhién, n6 co thé gap kho khian hon
hodc dit d6 hon dé nang cap hé thong khi dung luong mach vong da
can kiét. Mach vong ciing c6 thé can dén mot hé thong dleu khlen
mang phirc tap hon so v&i déi tac dinh tdm cta né, béi vi rang tat ca
cac nit s& twong tac voi nhau khi cac tinh hudng su ¢ xay ra hodc ¢6
yéu cau tai ciu hinh. Tuy nhién, van dé can kiét ciia dung lwong mach
vong c6 thé duoc giam bt hodc duoc giai quyét nho quy hoach mang
can than hodc trién khai ADM tbc d6 cao hon nhiéu (chang han, tinh
kha dung cua cac ADM 9,6 Gbit/s). Va lai (xem muc 4.5), hé théng
diéu khién dung cho mang vong c6 thé dugc don gian hoa khi thiét bi
SONET duoc trién khai. Bang 1.17 tong két hoa mét su so sanh
tuong ddi gitta cac cau trac mang vong va dinh tAm v6i mang bao vé
phan tap (Hub/DP).

Bang 1.17. So sanh gilra dinh tuyén bao vé phan tap va ciu tric SHR

Cac thudc tinh Hub/DP SHR/ADM
Kha ning ning cip Dé dang Kho khin - dat
Téng sO cap quang Nhiéu hon it hon

Téng s6 dau cudi Nhiéu hon it hon

Téc d6 dau cudi Thép hon Cao hon
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Kha ning sinh ton ctia cap soi quang E 100% * 100%

Kha ning sinh ton clia trung tam ** Ngheo T6t hon

* Phu thudc vao cép bao vé 1:1 hay 1: N
** Gia thiét toan bd toa nha trung tAm bi hu hong.
2. SHR cua SONET

SHR 13 mot mang dudng vong cung cap dai thong hodc va thiét bi
mang du thura, sao cho cac dich vu bi gian doan co6 thé dugc khoi
phuc mét cach tu dong. Giai phap chung dé bao dam mot kha nang tu
han gin 1a cung cdp mot vong truyén thong thir hai song song voi
vong lam viéc thir nhat. Trong truong hop nay, mot su co trén vong
c6 thé duoc bé qua nho chuyén cac cude truyén thong sang vong thu
hai; n6i chung n6 duoc coi nhu mot chirc ning chuyén mach dudng
day (hodc chuyén mach bao vé&). Hon nita, néu vong thir hai phat theo
huéng nguoc lai so voi vong thi nhat thi mot sy ngat trong ca hai
vong gifta hai nat ké lién nhau c6 thé dugc ciru van nho cac nit trén
mot trong hai phia bi ngat bang viéc dau vong cac cudc lién lac ngugc
tro lai sang vong thtr hai. N6 duoc goi mot cach thong dung la chirc
ning dau vong nguoc. Hinh 1.69 miéu ta cac thi du vé chuyén mach
duong day va mach vong nguoc dé phuc hoi.

Cht ¥y rang mot su két hop cac chirc ning vong nguoc va chuyén
mach dudng day (trén mot trong hai phia bi ngat) co thé dugc st
dung dé phuc hdi dich vu bi gian doan. Do vay, mot thudc tinh quan
trong ctia SHR 1a: néu vong bi "gly" tai bat ky mot diém nao do, thi
huéng truyén dan dbi véi cac tin hiéu c6 thé duge dao lai nham tranh
viéc mét dich vu.

Cac SHR ctia SONET c6 thé dugce phan chia thanh hai loai pho bién
13 don huéng va song huéng theo hudéng cua ludng luu luong dudi
cac diéu kién binh thuong. Cau tric cia SHR thudc vé mot trong hai
loai phd bién nay co thé khac nhau vé co ché diéu khién bao vé can
su dung dé phuc hdi céc dich vu bi gian doan.

SHR don huong

Trong SHR don huéng (USHR) luu luong lam viéc dugc chuyén
quanh mang vong chi theo mét huong (chang han nguoc chiéu kim
ddng ho). Hiy tham khao hinh 1.70(a). Luu luong tur bat ky mot nat
nao d6 dugc dinh tuyén theo cac duong truyén thong lam viée tir Nut
1 to1 Nuat 3 (tire 1a duong 1-2-3). Luu lugng quay vé tiép tuc di theo
vong tur Nut 3 quay vé Nut 1 theo cung mot chiéu nhu tir Nut 1 dén
Nt 3, sir dung phan con lai cia vong 1am viée (tirc 1a dudng 3-4-1).
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Do vay, luu lugng di téi tai Nut 1 va Nut 3 theo cac con duong khac
nhau. Do qua trinh truyén dan cta luu luong lam viée binh thuong
trén USHR nay 1a chi di theo mot chiéu cho nén dung luong cua vong
duoc xac dinh boi tong nhu cau gitta cac nat. Cac USHR d6i khi
duoc goi 1a "cac vong quay nguoc" 1 boi vi vong truyén thong thi
hai (chi dé bao vé) dugc phat di theo chiéu ngugc v6i vong thir nhat
(vong lam viéce).
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Hinh 1.69. Chuyén mach duwong day so vOi dau vong nguoc dung
dé phuc hoi dwdng vong.

Vi cac kénh phuc vu duoc dinh tuyén mot cach don huéng, cho nén
can phai c6 mot cap quang dé van chuyén ching. USHR nay c6 thé
duoc cai dat theo khai niém bao vé€ 1:1 hodac 1 + 1. USHR su dung
mot vong riéng biét lam vong bao vé ma né khoéng van chuyén nhu
cau dich vu trong trang thai binh thudng va né trén (dau vong) cic
kénh bi gidn doan sang vong bao v¢ tir phia vong lam viéc khi thanh
phan ctia mang bi hong. Cau tric 1:1/USHR nay ciing dugc goi 1a
mot SHR don hudng tron (USHR/L). Tuong phan lai, USHR 1 + 1
phén chia cac tin hi¢u sang ca hai vong lam viéc va bao v¢ tai nut
phia phat nay (c6 nghia la bac cau dau cudi), con nht phia thu s& Iya
chon tin hiéu tot nhat trong hai tin hiéu nhu nhau dya trén tiéu chuan
chuyén mach bao vé. C4u hinh USHR 1 + 1 nay doi khi dugc goi la
mot duong don huéng SHR (USHR/P). Luu y rang cac USHR 1:1 ¢o6
thé dugc cu hinh nhu cac USHR 1 :N, c6 nghia la mdt vong truyén
thong bao vé dugc cho N vong truyén théng lam viée dung chung:
tuy vay cac USHR 1:N khong phai 1a loai ty han gén duoc toan bo.



HE THONG THONG TIN QUANG — VO TUYEN 35

(b} Dinh tuyén song huing

ia) Dinh tuvén don hudng

Hinh 1.70. Cac dinh nghia vé cac SHR don hwéng va song hwéng
SHR song huong

Nhu dugc trinh bay trong hinh 1.70(b), & truong hop SHR song
huong (BSHR), Iuu lugng lam viéc di theo ca hai hudng trén mot
duong duy nhat; duong nay st dung hai dudng truyén théng song
song v&i nhau (hudng hoat dong va hudng nguoc lai) gitra cac nut
ctia vong (chang han giita Nt 1 va Nat 3). Thi du, trong diéu kién
binh thuong, céac tin hiéu tor Nut 1 dén Nut 3 duoc dinh tuyén qua
duong 1-2-3, con cac tin hiéu quay vé tir Nut 3 toi Nat 1 duoc dinh
tuyén qua cung mot duong nhu vay (duong 3-2-1). Vi luu luong duge
dinh tuyén trén mot duong duy nhat gitta cic nat ma dung luong du
thira quanh mot vong c6 thé duoc dung chung trén co sé ting tuyén
két n6i va né khong dugce danh riéng cho tong yéu ciu trén vong do
(nhu dbi voi trudng hop USHR). Do cac kénh nghiép vu duoc dinh
tuyén song hudng tai hai nit, cho nén can dén hai cap quang dé van
chuyén cac kénh nghiép vu nay.

Mot BSHR c6 thé dung hai hodc bdn cép quang, tuy thudc vao viée
b tri dung luong du thura. Trong truong hop BSHR bbn cap quang
(hodc cau hinh 1:1) mét vong truyén thong tha hai, ¢o 1ap véi vong
thir nhat, s& dugc cung cap dé bao vé. Cac kénh 1am viéc va bao vé sé
str dung cac vong truyén thong khac nhau. Cac BSHR 1:1 ciing c6 thé
duoc cau hinh nhu ciac BSHR 1:N, tirc 12 mot vong truyén thong bao
vé dung cho N vong truyén thong 1am viéc. Nhu duoc dé cap o trén,
cac BSHR 1:N khong phai 1a loai ty han gan day du, va do vay, trong
muc ndy s& khong thao luan vé chung. Trong truong hop cia BSHR
hai cap quang, cac kénh lam viéc va bao vé su dung cung mot cap
quang véi mot phan dai thong dugc dy phong dé bao vé. Bé cung cip
mot chirc nang ty han gan, thuong mét ntra dai thong s€ dugc du
phong dé bao vé. Viéc bd tri mang vong nhu vy co thé bao dam
chuyén mach bao vé duong ddy nho sit dung phuong phap TSI dé
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hoa nhap cac kénh lam viéc trong cap quang bi héng véi cac kénh
bdo vé trong cap quang khong bi anh huéng. Cac USHR va BVSR
con co thé duogc phan loai tiép thanh cac SHR chuyén mach bao vé
duong diy va duong truyén phu hop voi mutc cia SONET dung dé:
(1) van chuyén céc tin bao gip su c¢d va (2) xtc phat hoat dong
chuyén mach bao vé dé cho phép vong duoc phuc hdi mot cach tu
dong khoi su cd.

SHR chuyén mach bao vé dwong day

Mot cdu tric SHR chuyén mach bao vé dudng day st dung tiéu dé
duong day ctia SONET (chang han cac byte K1 va K2) dé van
chuyén cac tin bao sy ¢d va dé xtc phat dong tac chuyén mach bao
v¢. Dong tac chuyén mach bao v¢ chi dugc thuc hién tai 16p duong
day dé phuc hoi khoi su ¢ va khong lién quan dén 16p duong truyen
N6 phuc hoi yéu cau duong day khoi mot phuong tién bi su ¢d. Céc
ciu tric chuyén mach bao vé dudng diy da duoc xac dinh cho ca hai
loai USHR va BSHR, str dung nguyén tic dau vong luu luong sang
duong bao v€. Khi mgt vong bi dut can phai co diéu khién tai chdva
diéu khién tir xa dé thuc hién viéc dau vong luu lugng tai cac nut nam
trén hai phia cta chd dat. Hé théng chuyen mach bao v¢ duong day la
mot sy lwa chon tu nhién d6i véi tat ca cac BSHR boi vi dinh tuyen
yéu cau BSHR str dung ciing mot nguyen tac nhu cac hé thong diém -
nbi - diém hién nay, 1a nhimg hé thong s dung hé chuyen mach bao
vé dudng day (tirc 1a APS) dé phuc hoi cac yéu cau néu mot cau kién
mang bi hu hong.

SHR chuyén mach bdo vé dong truyén

Mot ciu tric SHR chuyén mach bao vé dudng truyén sir dung tin
hiéu cua 16p duong truyén (chang han, duong AIS) dé khoi dong
chuyén mach bao vé. Khac véi hé théng chuyén mach bao vé duong
day, hé théng chuyen mach bao vé duong truyen s& phuc hdi mot
kénh STS hoac VT dau cudi - toi - dau cudi. Chuyén mach duong
truyén ctia mot dudng dic trung ndo d6 doc 1ap véi trang thai cua cac
duong khac. Mac du mdt nat nao dé phat hién mot su cd duong day,
thi chuyén mach van dugc thyc hién tai 16p duong truyén cho cac
SHR chuyén mach dudng truyén. Véi chuyén mach bao vé dudng
truyén, ngudi ta xac dinh rd hai cap cta cidc mirc mach vong: VT va
STS. SHR chuyén mach bao vé duong truyén VT dugc x4c dinh nhu
mét vong, trong do duong truyén VT dugc chuyén mach cho cac
cudc sap xép lai mach vong, va SHR chuyén mach bao vé duong STS
duoc xac dinh nhu mét mach vong trong dé cac duong truyen STS
dugc chuyén mach dé tai sip xép mach vong.
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Céac vong chuyén mach dudng truyén STS va VT tuong (mg dugc su
dung chu yéu trong cac mang lién tong dai va cac mang dau vong.

Hinh 1.71 miéu ta cac y€u cau k¥ thuat cua cau trac vong SONET
dua trén co s¢ dinh truyén yéu cau va co ché di¢u khién bao vé.

«Fror duping Iruyén Bau vong

Hinh 1.71.

1.7 SU TIEN TRIEN SANG BISDN

B-ISDN da duoc phat trién dé diéu tiét cac thé loai khac nhau cia cac tin
hiéu bang rong, dya trén nhitng khai niém vé tiéu chuan ISDN va tiéu
chuan thong tin quang ddng bo, trong khi d6 hé thong thong tin ATM da
dugc phat trién dé cai dat B-ISDN. Muc tiéu chu yéu ciia BISDN 1a lién
két tit ca cac tin hiéu lién tuc theo thoi gian thyc va céc tin hi¢u s6 liéu
theo nhom c6 su phan bd dai tan rong (can thiét dé cung cap cac dich vu
bang hep, phat hién tur xa, chéng han nhu giam sat tur xa, dau cudi sb liéu,
dién thoai va fax, va cac dich vu bang rong, chéng han nhu dién thoai
thdy hinh, hoi nghj truyén hinh, truyén tin hiéu truyén hinh do nét cao,
truyen s lidu toc do cao v.v). B-ISDN doi hoi mot phuong phap hiéu qua
dé c6 thé xir Iy chung tat ca cac dich vu néi trén. Hé thong truyen thong
ATM (phuong thirc chuyén giao khong dong bo) di duoc dé xuat nhu 1a
mot giai phap.

Cac khai niém vé BISDN di duogc phat trién dé dap tmg mot cach hi¢u
qua cac nhu ciu dang cang ngay cang gia tang vé cac thé loai dich vu
bang rong khac nhau. Dé diéu tiét tat ca cac loai tin hiéu bang rong nay,
cac dich vu thong tin, ching han nhu cac thé loai dién thoai video, can
dugc lién két v6i cac loai dich vu phéan b, chang han nhu CATV. Ngoai
ra, phai c6 mot chirc ning cung cip ca cac dich vu ché do kénh, ca cac
dich vu ché do goi.

Mat khac, lai d3 timg c6 mot doi hoi vé kha nang mang co kha nang cung
cap dich vu giam sat tir xa hoat dong tai mot tbe do truyén dan thap (bit/s)
cling nhu dich vu thoai/thi tdn hoat dong & téc do truyén din trung
binh/cao (vai chuc kbit/s cho thoai va vai tram Mbit/s cho video). M{t
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giai phap cho viéc nay 1a dé xuat tiéu chuan hoa cac loai tin hiéu khac
nhau cta cac dich vu dé tmg c6 cac hinh thirc bé ngoai nhu nhau va sau
d6, tich trir chiing lai dé ghép kénh. Cac té bao ATM da duoc st dung dé
tiéu chuan hoa cac hinh thuc bé ngoai cua céc tin hiéu dich vu va h¢
théng ATDM (ghép kénh khong dong bo phan chia theo thoi gian) da
duogc st dung dé ghép mot nhom cac té bao ATM; mot hé théng truyén
thong dua trén co so cac té bao ATM va ghép kénh ATDM duoc goi 13 hé
thong thong tin ATM.

H¢ thong truyén thong ATM da lién két hé thong thong tin digital ché do
kénh dang hoat dong vo1 hé thong thong tin ché d6 gbi. Hé thong thong
tin ATM giéng nhu hé théng thong tin goi, trong do no su dung cac té
bao ATM nhu mét phuong tién truyen dan co ban, trong khi d6 né khéc
v6i chuyén mach goéi ¢ chd n6 dong thoi ¢ thé xir 1y duoc cac tin hiéu
thoi gian thuc va trong duong. Ngoai ra, cac hé thong chuyén mach goi
n6i chung da dugc st dung mot cach cuc bd trong cac mang LAN, con
ddi v4i hé théng ATM thi do no6 di duoc thiét ké dé su dung trén cac
mang cong cong dinh c& 16n, cho nén nd khéc phuc dugc nhitng kho khan
trong viéc gan dia chi, diéu khién két ndi va luu trinh, chuyén mach va
truyén dan. Mt khac, so voi hé théng thong tin ché do6 kénh (phan b
kénh cho mdi dich vu rdi sau d6 théng qua cac kénh ndy ma chuyén céc
tin hi¢u thong tin di nhu moét day bit lién tuc), ATM phan chia céc tin
hiéu mang thong tin réi sau d6 nap chung vao céac té bao ATM dé chuyén
chung di qua céc kénh a0. Do vdy, mot s6 van dé mai lién quan dén viéc
thiét lap ndi két, qua trinh bao hiéu, dén truyén dan va chuyén mach da
phat sinh.

B-ISDSN hay hé théng thong tin ATM da duoc trién khai vao cubi nim
1980, tir @6 dén nay no6 van duoc nghién ctru va nang cap. Do vdy trong
muc sau day s& xem xét lai cac van dé lién quan dén ching, dya trén cac
diéu khoan thu¢c vé BISDN ctia ITU-T.

Hé théng thong tin ATM d3 duoc phat trién dé cai dat B-ISDN cho nén
doi1 khi n6 dugce xem 1a "mang ATM".

1.7.1 Cac khai niém co ban cua B-ISDN

Khi x4 hoi phat trién, khi cang ngay cang c6 nhiéu cong ty moc Ién, thi
nhu ciu vé cac dich vu da phuong tién va cac dich vu bang rong khac
nhau cling dang gia ting mot cach dang ké. Bay gid cang ngay cang co
nhiéu ngudi st dung cic dau cudi sb lidu, cac may tinh ca nhan, cic may
Fax va cac hé théng hoi nghi video, va sb lugng cac cong ty nhan tham
gia vao cac dich vu CATV ciing da tang 1én.
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Ngoai ra, nhu ciu vé cac dich vu nhu di¢n thoai thay hinh (video), truyen
hinh d¢ phén giai cao, truyén so liéu tdc do cao, dich vu giam sat bang
video, truy tim bang video, video text bang rong ciing dang tiép tuc gia
tang. Nhitng dich vu ké trén bao gém cac dich vu giao luu cling nhu céc
dich vu phan phdi ma mot sb trong cac dich vu d6 co thé can dén céac
mang riéng cua minh (do mot ) trong cac dich vu doé 1a cac dich vu ché
do kénh, mot sb 13 cac dich vu ché do g61). Song dé lam dugc diéu do can
phai dau tu manh va s& lam cho thong tin tré nén kém hiéu qua. Do do,
hién dang c6 mot nhu cau lién két cac dich vu néi trén thanh mot mang
truyén thong chung cho tat ca cac dich vy lién két.

BISDN - mot mang thong tin 50, ¢6 kha ning cung cap cac loai hinh dich
vu biang hep, chang han nhu dién thoai, cac dau cudi s liéu, giam sat tir
xa, facximin, teletext, cling nhu céc dich vu bang rong, chang han nhu
dién thoai thdy hinh, hoi nghi truyén hinh, truyén din hinh anh c6 do
phan giai cao, truyén s6 liéu téc do cao, giam sat bang video va CATV...

Do vay, B-ISDN co thé dugc xem nhu mot mang thong tin ma né da
duoc phat trién tir mang ISDN bang hep hién dang dugce st dung.

1.7.2 Cac dac trung tin hiéu cia dich vu B-ISDN

B-ISDN ¢6 nhitng muc dich co ban 1a két hop tat ca cac dich vu hién hitu
vao mdt mang truyén thong trong tuong lai. Do vdy, vé co ban nd cung
cép cac dich vu bang hep, ch.'fmg han nhu dién thoai, dau cudi sb liéu,
fasimile, soan thao van ban tir xa, doc s6 do tu xa, videotex, buu chinh
dién tu, teletex. Ngoai ra, n6 c6 kha nang cung cap cac dich vu bang rong,
chang han nhu dién thoai thay hinh, hoi nghi truyén hinh va truyén sé liéu
tdc do cao, facsimile mau, CATV, phan ph01 HDTYV, am thanh nhay cam
cao, thu truyén hinh, giam sat bang video, truyén chuong trinh chiéu
phim d6 phan giai cao va videotex bang rong.

Nhitng dich vu BISDN nay bao g@)m tat ca cac dich vu c6 nhirng dac tinh
khac nhau. Co6 nghia 13, cac dich vu tuong tac chéng han nhu dién thoai
hodc dién thoai thdy hinh va cac dich vu thong bao chang han nhu buu
chinh dién tir hodc buu chinh bﬁng hinh &nh va céac dich vu truy tim dé tra
ctru ban v& va van ban déu duoc bao gdm trong d6. Cac dich vu nay 1a
cac dich vu thong tin ma tin hiéu cua dich vu dugc chuyén giao theo ca
hai chiéu, song bén canh do, chiung con co cac dich vu phan phéi mot
chiéu, chéng han nhu dich vu CATV.

Nhitng dac trung noi bat nht cua céac tin hiéu dich vu B-ISDN la pham vi
phan b dai thong ciia no rat rong. Trong khi tin hiéu ciu hinh co ban cta
ISDN bang hep dugc phan bd quanh tin hi€u thoai thi viéc phan bd toe d6
tin hiéu cua B-ISDN bao gdm cac 16p digital khac, cac tin hiéu video
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khac nhau va cac tin hiéu truyén s6 licu toc d6 cao. Do do, ding trén
quan diém téc do truyén dan, céc tin hiéu cua dich vu chiém bang tan
rong tr vai bit/s ctia cac tin hiéu gidm sat tir xa td1 cac tin hi¢u video véi
vai trim Mbit/s. Ngoai ra, thoi gian st dung no trong pham vi tir cac sb
lidu toc @6 thap, co do dai vai gidy, t6i dich vu video co d6 dai vai gio,
cac dich vu thoai c6 d§ dai vai ba phut.

Nhu d3 m6 ta, B-ISDN c6 kha nang cung cdp dich vu bang rong toi nhiéu
Mbit/s, con cac tan s6 ma néd st dung va phan bod thoi gian st dung thi co
pham vi rat rong.

Pic tinh phan b khac cua tin hiéu dich vy B-ISDN 12‘1 cac tin hi¢u lién
tuc, chang han nhu tleng noi va hinh anh, c6 the cung "séng chung" voi
cac tin hiéu nhom, chang han nhu s liéu dau cudi. Cac tin hiéu tiéng noi
va hinh anh c6 thé tré thanh céc tin hiéu téc do bit bang nhau nho phuong
phap s6 hoa. Tuy nhién, céc tin hiéu sb liéu khac nhau 1a céc tin hiéu véi
tdc do bit bién doi rat rong. Mt khac, cac tin hiéu hinh anh va am thanh
doi hoi duge xir Iy theo thoi gian thuc, con trong truong hop sé lidu thi
khong can nhu vay.

Ll Widao cho gial i
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Tae df d iy kénh

Hinh 1.72. Phan bé dich vu ctia B-ISDN

Do nhiing sy khac nhau nhu vy, chuyén mach va truyén dan céc tin hiéu
dich vu B-ISDN tré nén khé ma thuc hi¢n dugc. Vi 1y do d6, chuyén
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mach goi 1a 1y tuong ddi vai toe do thép hodc s6 liéu nhom, trong khi do,
d6i voi tin hiéu tiéng néi va hinh anh thi chuyén mach kénh 1a thich hop
hon. Ngoai ra, ddi véi céc tin hiéu thoai, chuyén mach phan chia thoi gian
d3 phat hién tir 1au 13 thich hop hon ca, con d6i véi cac tin hiéu video tdc
d6 cao 1a chuyén mach kénh phan chia theo khong gian.

Vi vay, tim dugc mot hé théng truyén dan co6 kha ning trao ddi v6i nhau
cac tin hi¢u toc do thap/cao va céc tin hi¢u lién tuc/ nhom la cuc ky kho
khan.

Téc do sb liéu kénh
1.7.3 Nén tang k¥ thuit ciia B-ISDN

Nhu dé cap trude day, vi cac dich vu do B-ISDN cung cép c6 nhitng dic
diém khéac nhau, cho nén mot sb cong nghé co ban dugc doi hoéi dé hién
thie hoa B-ISDN. Thir nhat, xtr 1y téc d6 cao va cong nghé méi trudng,
truyén dan bang rong va cong nghé chuyén mach bang rong; ching duoc
yéu cau 12 b vi cac tin hiéu cua dich vu bang rong va tdc do cao duoc sir
dung rdng rai. Va lai, viéc cdi thién cong nghé va thiét bi xur 1y video 1a
can thiét bai vi cac dich vu chinh ctua B-ISDN 1a cac loai dich vu video
khac nhau. Hon nita, cong nghé mang thong tin d6i v6i nhimg van dé trén
day la can thiét, boi vi cac dich vu toc do thép/téc do cao duogc cung cép
va cac dich vu ché d6 g61 déng tdn tai.

Nhitng cong nghé co ban nay da duoc phat trién va duoc nang cip lién
tuc nham dap tng mot cach déy da nhu cau vé cac dich vu bang rong
cang ngdy cang ting. Thir nhat, cong nghé thong tin quang da dugc nang
cao; suy hao cta cap soi quang di dugc giam xudng thip hon 0,5 dB/Km
va gia ca cta cac phan tir buc xa/thu anh sang da sut xudng kha nhanh
chong; Hon nita, cong nghé vé mach tich hop va cong nghé ché tao céc
cdu kién ciling da rat tién tién. Cac phan tir Silic ludng cuc hoic GaAs
dugc phat trién mot cach thanh cong c6 kha ning thuc hién viéc xir 1y tbe
do cao (hang tram Mbit/s hodc Gbit/s) va CMOS c6 kha nang xur ly murc
150 Mbit/s. Ngoai ra, cong ngh¢ phan mem va m p tién trién mot cach
thanh cong tao diéu kién dé diéu khién tdc do cao, cling nhu hoat dong va
chuyén mach tdc d6 cao tré nén c6 thé duge.

Viéc nén, chuyén déi va tai tao cac tin hi¢u dich vu khac nhau da tr¢ nén
dé dang do phat trién cong nghé xur 1y tin hiéu. Va lai, viéc thu thap, thay
d6i va xtr Iy cac tin hiéu dich vu di tro nén dé dang hon nho phat trién
cong ngh¢ may tinh. Qua viéc st dung cong nghé ndi trén, cung vdi cong
ngh¢ VLSI, cac thiét bi dau cudi khach hang hi€u qua da duoc phat trién.
Thém vao do, cac thiét bi dau cudi B-ISDN duoc sur dung cho cac thiét bi
video khac nhau d3 duoc trién khai mot cach thanh cong va dugc st dung
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voi1 cac monitor TV chat luong cao, cung voi cadc camera video co do
nhay cao.

Mait khéc, cac hoat dong tiu chuan hoéa cua ISDN, theo sang kién cua
ITU-T trong nhimg nim 1980, di anh hudéng dén rat nhiéu hoat dong
nghién ctru vé su lién két cac loai tin hiéu dich vu khac nhau cling nhu
viéc s0 hoa mang thong tin va da dong gop vao su phat trién cong nghé
thong tin. Dya vao nhiing van dé noi trén, hé thong thong tin ATM c6 kha
nang cung cap dich vu B-ISDN c6 nhiing nét dic trung khac nhau. Diéu
nay da dan dén sy phat trién cong nghé lién két dich vu B-ISDN.

1.7.4 Nén tang ciia tiéu chuin hoa B-ISDN

Trong qua trinh tiéu chuan hoa B-ISDN tién hanh vao dau nhitng nim 80,
ITU-T da quy dinh cac kénh H1, H2, H3, H4 1a cac kénh tbc do cao cua
khach hang. Trong sé d6, kénh H1 dugc phdi ghép vdi nhém so cip cua
ISDN trong dang kénh H11 1,536 Mbit/s va kénh H12 1,920 Mbit/s, va vi
vay hinh thanh co s& cua ISDN cung véi giao di€én co ban 2B + D 144
kbit/s.

H2, H3 va H4 dugc quy dinh 1a cac kénh bang rong twong ung voi phan
cap sO dang ton tai.

Bit dau tir nim 1985 nguoi ta dd cha ¥ dén cac kénh bang rong va két
qua 1a cac tdc do bit 30 - 40, 45 60 - 70 Mbit/s di dugc xem 14 tiéu chuan
cho cac kénh H2, H3 va H4. Mat khac, uy ban T1 da dua ra mét du an su
dung 149,760 Mbit/s dua trén co s& SONET.

Sau d6, vao thang Bay nim 1986, ITU-T bat dau tiéu chuan ho4 giao dién
nat mang (NNI) mdt cach doc 1ap vdi ti€u chudn hoa giao dién khéach
hang - mang (UNI) ctia BISDN.

Nhiém vu tiéu chuin hoa NNI, vén duge tién hanh dudi nhiéu diéu kién
kho khan, da di dén thoa thuan 1a str dung tiéu chuan tin hiéu STM-1, ¢6
cau triic 9B x 270 va c6 toc dd bit 155,520 Mbit/s, tai hoi nghi Seoul
duge t6 chirc vao thang Hai nam 1988. Sau d6, no tré thanh phan cép sb
déng b0 cua cac khuyén nghi G.707 - G.709. Mat khac, nhiém vu tiéu
chuan hoa UNI cta B-ISDN do BBTG (Broad Band Task Group- Nhom
dac trach bang rong) thuc hién da hoa nhap voi khuyén nghi [.121 vao
nam 1988 tai cung hoi nghi trén. Do 1a nhitng van kién dau tién da dic ta
khuon khé co ban ciia B-ISDN. Nhiing vin kién ndy quy dinh rang B-
ISDN phai dya vao ATM va cac dich vu cua no, phai dugc phan chia
thanh cac dich vu giao luu va cac dich vu phan b, va rang céu trac chirc
ning/tiéu chuin ctia B-ISDN phai duoc thiét 1ap gibng nhu ctia ISDN.
Céc van ki¢n nay cling da xac dinh rd6 mo6 hinh giao thitc cho ATM va
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kich thudc cua té bao ATM 1a 30 byte. Ngoai ra, cac van kién nay phan
dinh 32,768 Mbit/s cho H21, 43 - 45 Mbit/s cho H22 va 132 - 138, 240
Mbit/s cho H4. Thém nira, n6 quy dinh UNI 1a 16p 150 Mbit/s va 16p 600
Mbit/s.

Sau do it lau, BBTG dé dugc chi dinh la WP8 nhung cong viéc tiéu qhuén
hoa UNI da gap nhing kho khan lién quan dén kich thude cta té bao
ATM, dén toc dg bit va cau trac khung trén mat giao ti€p.

Ngoai ra, vé kich thudc cua té bao ATM, "4+32" byte (dau dé té bao +
truong tin) do nguoi chdu Au dé xuét dd canh tranh véi "5+64" byte do
ngudi My dua ra. Song cudi cing dd quyét dinh 1a "5+48" byte s& duoc
st dung cho muc dich nay. Do bi &nh huéng manh ctia SDH da duogc ti€u
chuan ho4 trudc dé, téc do bit cua mit giao tiép da duoc quyét dinh la
155,520 Mbit/s. Ngoai ra, ciu trac khung cua lop vat ly da quyét dinh
tuan theo ciu tric khung STM-1 hodc dong té bao ATM thuan tuy. Hon
nita, cling da dugc phép b6 tri cac tin hiéu khac cua G.702. WP8 da xac
dinh rd nhiing chi tiét ca nhitng diéu khoan cin dugc ban cii nhu cac
khuyén nghi thudc Seri I tai Hoi nghi Masyama, t6 chic ¢ Nhat Ban vao
thang 11 nam 1990. Nhu vay, khuon kho tong thé vé BISDN da duoc
hoan chinh. Mt khéc, khi ITU da dugc to chic lai vao nim 1993, nhom
nghién ctu 13 (SG.13) cua ITU-T bat ddu dam trach cac hoat dong
nghién ciru vé tiéu chuan hoa BISDN.

1.7.5 Nguyén tic co ban ciia BISDN

Nhu da trinh bay truéc day, BISDN 1a mot khai niém duoc dua ra dé thoa
méan nhu cau vé cac dich vu bang rong dang cang ngay cang gia tang. Cac
muc dich co ban cua BISDN la thiét 1ap mot mang sd c6 kha nang lién
két va cung cép céc hinh loai dich vu bing rong khac nhau thong qua viéc
su dung truyén dan toc do cao, chuyén mach tdc d6 cao, xur 1y tin hiéu,
may tinh, phan mém va cong ngh¢ cau kién. Va4 lai, thong qua BISDN,
cac dich vu giao luu va phan ph01 cling nhu cac dich vu ché d6 kénh va
ché d6 nhom ciing duoc cung cap. Thém vao do, cac dich vy bang hep va
cac dich vu bang rong dugc cung cap mot cach dong thoi. Pé dat duoc
cac muc dich néi trén, BISDN phai c6 kha ning hd tro cac ndi két truyén
thong ban cb dinh ¢6 dinh cac ndi két diém - ndi - diém da diém - nbi -
diém va cac ndi két danh dung cac diu riéng/cé dinh; Nhu vay, BISDN
can phai c6 kha nang thong minh dé mo rong va cai tién cac dich vu va dé
quan 1y hoat dong, bao dudng va diéu khién mang mdt cach hiéu qua.

Céu trGic cua B-ISDN phai nhu thé nao d6 sao cho né khéng can tr su
phat trién cong nghé hodc sy phat trién phuong phap hién thyc hoa trong
tuong lai. Ngoai ra, n6 phai c6 kha nang dap ung cac nhu cau cua khach
hang hodc sy phét trién mang ma no c6 thé phat sinh mot 1an nira. Hon
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nita, dua trén cac khai niém ctia ISDN, tiéu chuan giao dién phdi ghép va
giao thuc cling can phai dugc thiét 1ap mot cach phu hop.

BISDN dung ATM dé thuc hanh céc chitc niang cia minh. ATM 13 mot
hé thdng truyén thong phan chia déu cac hinh loai dich vu khéc nhau, sap
xép chung vao cac té bao ATM c6 kich thudc nhu nhau va cudi cung,
chuyén ching di nhd cac ATDM. Hon nita, n6 thiét lap cac duong 4o va
cac kénh 4o dé chuyén giao té bao ATM.

Do d6, thong qua viée str dung ATM, c6 thé thyc hién duoc két ndi mang
c¢6 d6 linh hoat cao va phan bd dai thong bién d6i. Cung véi nhing cai
d6, ATM c6 kha ning chuyén giao thong tin va s liéu qua cac loai
phuong tién vat Iy va cdc mang chuyén tai khac nhau, bai vi nd duoc xac
dinh mot cach doc 1ap v6i cac phuong tién chuyén tai cua cac 1op vat 1y.

1.7.6. So sanh B-ISDN va ISDN

B-ISDN 1a mot khai niém xudt phét tir tiéu chuan ISDN. Do vdy, cac
quan diém vé B-ISDN ciing giong nhu cua ISDN. Tuy nhién, viéc thiét
1ap B-ISDN duogc thuc hién khac voi thiét 1ap ISDN.

Thir nhat, BISDN 1a modt mang s6 lién két da dich vu nhu trong trudong
hop ISDN, nhung né khac v6i ISDN ¢ chd né bao dam viéc lién két ca
cac tin hiéu bing rong nira. Vi Iy do d6, mo hinh cdu trac co ban cia
BISDN cung giong nhu cta ISDN, ngoai trir kha nang xtr 1y cac tin hiéu
bang rong, dong thoi vai cac chirc nang cua ISDN bang hep. Vé mat thiét
1ap cdu tric chirc ning hay cu hinh tiéu chuan BISDN ciing gidng nhu
cua ISDN. Nhém chirc nang ctuia n6 bao gom TE1, NT1, NT2 va TA,
cung cac diém chuan duoc hinh thanh tr R, S va T.

Tuy nhién, ching chi twong tu nhau vé miat khai niém ma khong tuong
thich nhau vé mat hoat dong thuc té. Co nghia 1a BISDN khong thé duoc
thuc hién chi béng viéc bod sung cac thiét bi cta dich vu bang rdng vao
mang ISDN hodc TE cua ISDN khong thé dugc ddu ndi téi NT cua
BISDN. Do d6, cic nhom chirc niang ctia ISDN va cac diém chuan ciing
giéng nhu cac phan tir lién quan ctia BISDN chi vé miat khai niém. Tuy
nhién noé c6 thé phdi ghép voi TEL ciia ISDN hoidc v6i TA qua viée sir
dung TE2 ctia BISDN. Trong hoat dong thuc t¢ BISDN khac rat xa véi
ISDN; hé thdng thong tin ISDN c¢é cac dic trung két hop cac hé thong
thong tin chuyén mach kénh s6 dang hoat dong v&i hé thong chuyén
mach goi, trong khi d6 BISDN dung hé thong ATM hoan toan khac véi
cac hé théng noi trén caa ISDN.

C06 nghia la, trong khi ISDN chu }(é'u di’éu tiét hé thong thong tin kénh (hé
thong thong tin goéi cling dugc diéu ti€t) thi BISDN chu yéu st dung h¢
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théng thong tin gbi, déng thoi van diéu tiét hé thong thong tin kénh). Do
nhitng sy khic nhau vé hé thong truyén thong do, qua trinh truyén dén,
bao hiéu va quan 1y mang cua BISDN ciing dugc tién hanh khac véi
ISDN. Do vay, BISDN can duoc coi 1a khac han so véi ISDN.

1.7.7 Hé thong thong tin ATM

ATM 1a mot hé théng truyén thong dé thyc hién BISDN. ATM la mot hé
théng chuyén giao kiéu géi ¢ hinh thirc ddc biét, sir dung ATDM. Trong
BISDN, thong tin dugc chuyén di nho mot luéng lién tuc cai goi c6 mot
kich thudc khong d6i. Cac goi 6 kich thude c¢b dinh nay dugc goi 1a cac
té bao ATM. Do vay thong tin dich vu cling dugc bd tri vao té bao ATM,
sau d6 duoc chuyén di theo nhiing kich thudc khong ddi. Va sau do, tin
hiéu truyén din ctia BISDN duogc tao nén nhu ATDM véi cac té bao
ATM. Pong thoi ATDM 1a mot phuong phap ghép kénh théng ke, thuc
hién viéc phan chia theo thoi gian dé ghép cac té bao ATM ciia mot s6
kénh di t6i mot cach khéng dong bo.

Neu su dung ATM, dung luong cua kénh nghiép vu cing dugc tinh theo
s6 luong cac té bao ATM. Cho nén sy vuot qua dung luong truyén din
cua thong tin dugce biéu thi boi sé lugng cac té bao ATM. Viée phéan phdi
dung luong truyen dan duoc xac dinh theo dung luong yéu cau va kha
nang phan phdi c6 thé c6 thong qua thuong lugng véi mang thong tin
trong qua trinh thiét 1ap cudc goi.

ATM - mét hé thong kiéu lién két - s& thiét 1ap cac kénh 4o dé chuyén
giao thong tin dich vu. Mdi khi mot kénh ao dugce thiét 1ap, sé hiéu nhan
dang ndi két duogc gan va khi ndi két duoc giadi toa, s6 hiéu nhan dang nay
cling dugc huy bo. Trinh ty sap xép gitta cac té bao ATM trong mot kénh
40 nao d6 do cac chirc ning cua 16p ATM duy kién truéc. Thong tin bao
hiéu vé thiét lap ndi két duogc chuyén giao cac té bao ATM riéng biét.

Hé théng ATM xac dinh r6 md hinh chuin cta giao thic phan 16p dé
chuyén giao thong tin mot cach c6 hé théng va co dong. Cac 16p giao
thirc dugc st dung 1a l6p ATM, 16p tng dung ATM (AAL) va l6p mirc
cao. Lop AAL anh xa céc tin hi€u dich vu sang khu vuc truong tin cua
cac té bao ATM, con 16p ATM thuc hién chic nang tao dau dé cua té bao
ATM dé chuyen giao truong tin mot cach trong sudt. Lop vat Iy thuc hién
chirc ning chuyén doi cac té bio ATM thanh hang bit va sau d6, chuyén
ching di.

Kich thudc cua té bao ATM 1a 53 byte. N6 duoc phan chia thanh mao
dau 5 byte va duong bao truong tin 48 byte (hinh 1.73(a). Chue nang chu
yéu ctia mao dau té bao 1a nhan dang cac té bao thudc vé cing mot kénh
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a0 (trong sO cac té bio ATM) hién dién trong mot ludng thong tin
ATDM.

D6 1a chie nang do VPI (phan tir nhan dang dudng 40) va VCI (phan tir
nhan dang kénh 40) chi ro trong (b) va (c) ctua hinh 1.73.

(a) Ciu truc cua té bao
(b) Céu trac dau dé trong UNI
(¢) Céu trac dau dé trong NNI

Zu truc dau dé trongUNI TlCICAn troe dau 06 trong NN
Hinh 1.73 CAu truc cua té bao ATM

Pong thoi, duong ao co nghia 1a mot bo cac kénh ao cung sir dung chung
cac duong nao d6 va mao dau té bao ciing dugc phén loai thanh loai
truong tin (PT) va chi thi thAm quyén mat té bao va cung cap kha nang
diéu khién stra sai ciia mao dau. No6 con cung cap thém chirc ning diéu
khién ludng chung cho mao dau té bao trong giao dién UNI.

1.7.8. Cau triic chire ning ciia BISDN

M5 hinh céu trac chiic ning chung cua ISDN bang rong vé co ban giéng
nhu ISDN bang hep. C6 nghia la vé mit cau hinh tiéu chuan nhém chirc
nang va diém gdc, ca hai cau tric d6 13 nhu nhau. N6 chi ra rang B-ISDN
duoc hinh thanh trén co s& khai niém cua ISDN. M6 hinh cau tric co ban
ctia B-ISDN nhu duoc trinh bay trong hinh 1.74. Ciu trac ctia ISDN bing
rong bao gdm kha ning mirc cao va kha niang mirc thap.
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Kha nang muc cao la chirc nang lién quan dén thiét bi dau cubi (TE) va
kha nang mtrc thap bao gébm kha néng ISDN bang hep dwa trén kha néng
bang rong, 64 bit/s, va kha nang bdo hi¢u lién tong dai.

Cha nang ola lop mos i

Hinh 1.74. M hinh c&u triic co ban ctia B-ISDN

Céu hinh tiéu chuan ctia B-ISDN duoc trinh bay trong hinh 1.75

Hinh 1.75. CAu hinh tiéu chuan cta B-ISDN

Piém gbc 1a Sb va Tb, nhom chiic ning bao gom B-TE1, B-TE2 va B-
TA, B-NT1, B-NT2. Trong hinh 1.75, céc thiét bi dau cubi (B-TE) co
chira B-TEl, B-TE2 va B-TA. Cung nhu vay, B-NT2 va B-NTI tuong
ung nam trong mang B-IDN danh riéng va B-ISDN cong cong. Dé chi thi
diém gbc va nhom chirc ning ctia minh, B ¢6 nghia 1a B-ISDN.

1.7.9. M6 hinh chuén ciia giao thic

Mo hinh chuan giao thirc (PRM) cua B-ISDN duoc hinh thanh tir mit
bang quan 1y, mat bang diéu khién, va mat bang khach hang nhu duoc
trinh bay trong hinh 1.76. Chirc ning cta mit bang quan 1y duoc phan
chia thanh : quan 1y mat bang va quan 1y 16p.
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Hinh 1.76. C4u hinh chuan ctia B-ISDN

Quan 1y mat bﬁng trong mat béng quan ly cua PRM cua B-ISDN c¢6 nghia
la quan ly tong the toan hé thong. Ciing nhu véy, quan ly 16p ham y la
quan 1y ngudn tiém nang va khach hang lu6n bién doi, va quan ly thong
tin OAM. Ngoai ra, trén mat bang diéu khién, thong tin diéu khién cudc
goi va diéu khién két ndi s& duoc quan ly. Trén mat bang khach hang,
thong tin vé khach hang dugc giam sat. Cac giao thirc cuia mit bang diéu
khién va mat bang khach hang duoc phéan loai thanh 16p muc cao, 16p
tmg dung ATM (AAL), cung 16p ATM va 16p vat ly. Chirc ning ctia mdi
16p nhu trong bang 1.18.

Lép L&p con Chutre nang
[L&p mirc cao |Chirc néng hdi tu -
|Lép tng dung |[Hai tu IChtrc nang hoi tu
~ |IPhan doan va i

lp rap lai ‘Chu’c nang phan doan va chirc nang lap rap lai

Churc nang diéu khién dong chung
Chtrc nang tao ra va huy bd mao dau té bao

|-op ATM AAL Chtrc néing thang dich VPINCI ciia té bao
Chtrc nang ghép kénh va tach kénh cho té bao
~ |Chtrc nang phan chia toc d6 té bao
At Hbi tu truyén [|[Chrc nang tao ra va khangddinh tin hiéu HEC
|ILop vat ly

dan Chirc nang nhan dang té bao

Chure nang tao ra va khéi phuc dan

Chtre nang thong tin thoi gian bit

Chtre nang lién quan dén méi trwdng vat ly

Mbi trdng vat
ly

Bang 1.18. Chirc ndng ctia mbi I1&p trong PRM cutia B-ISDN

Léop AAL duogc hinh thanh tir 16p con hoi tu (CS), 16p con phan doan va
lap rap lai (SAR). CS bién d6i thong tin dich vu khach hang cua 16p muc
cao thanh khéi sd liéu giao thirc (PDU) va SAR tao nén phan thong tin
khach hang cia té bao ATM bang viéc ngin chin PDU.

Lép ATM diéu khién két ndi va dong thong tin trong UNI bang viéc st
dung doan GFC. Ciing nhu vay, nd két ndi VPI/VCI véi cac diém truy
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nhap dich vu sau khi thong dich va ghép kénh/tach kénh cho céc té bao.
Bén canh do, n6 xu 1y ‘céc,doan PT hodac CLP va thuc hién churc nang la
tao ra va huy bé mao dau té bao ATM.

L&p vat 1y bao gdm 16p con hoi tu truyén din va 16p con méi trudng vt
ly. Chirc ning cta 16p con hoi tu truyén din bao gdm viéc phan chia toc
do té bao, tao ra va xac nhan byte stra sai dau dé, phat hién diém bién gisi
té bao. Ngoai ra, trong truong hop phat theo phan cap s6 déng bd no thuc
hién chtrc ning tao ra va khang dinh khung truyen dan. Lép con moi
truong vat 1y c6 nghia la budc truyén din cudi cling qua cap soi quang
hodc cap dong truc.

1.7.10. Giao dién khach hang - mang ciua B-ISDN

Céu hinh cua giao dién khach hang - mang (UNI) ctia B-ISDN duoc trinh
bay trong hinh 1.77, trong trudng hop chi thi né bang viéc st dung cac
diém chirc nang Tb, Sb va R va cac nhom chirc nang B-NT1, B-NT2, B-
TEL, B-TE2, va B-TA. Trong hinh nay, cac truong hop (a), (b) (©), (d),
(e), (f) (i), (j) c6 cau hinh gibng nhur cau hinh trong ISDN. Cing nhu
vay, cac truong hop (g), (h) chi cho thay rang B-NT c6 thé dung cip cac
diém gbc S va Sb mét cach dong thoi.

Céu hinh vat Iycia UNI dé két nbi da diém duoc trinh bay trong hinh
1.78. Trong hinh nay, (a) chi thi cu hinh chung cua loai tap trung hoa,
con (b) chi thi cau hinh chung cua loai phan bo. Ciing nhu vay, (c), (d),
(e) chi thi 1an lugt cau trac bus hinh sao, cau tric bus va cau tric vong
ctia loai phan bd. MA trong hinh nay 13 bo phdi hop phuong tién, con W
chi ra diém két ndi giira cic MA véi nhau. Ngoai ra, TE* chi thi TE tao ra
cau tric kiéu bus va SSB chi thi diém két ndi giita cac TE* nay. MA 1a
thiét bi va B 1a diém gbc déu thudc loai phi tiéu chuan. B-NT1 thuc hién
chirc ning cua 16p 1, chang han nhu diém cubi duong day truyén dan, xir
Iy phéi ghép truyén din, van hanh va bao dudng. B-NT2 thuc hién chirc
nang cta 16p 1 va 16p c6 mirc cao va nd cd thé duoc cau hinh theo
phuong phap tap trung hoac phuong phap phan bd. Cac churc ning lién
quan dén B-NT2 14 bd phdi hop phuong tién (MA), tim klem bién gi6i té
bao, tap trung hoa, nhd dém. ghép kénh, tach kénh, gan ngudn, xir Iy phoi
ghép chirc nang AAL vé bao hiéu, xtr 1y giao thurc bao hi¢u va chuyén
mach két ndi bén trong. B-TE thuc hién truyén thong gitra khach hang -
v0i - khach hang va gitra khach hang - voi - may, két cudi phodi ghép, xur
ly giao thic bao hiéu, xir 1y ndi két trén cac thiét bi khéc, trén 16p 1 va
16p c6 mic cao hon, ké ca OAM.

(a), (b) Truong hop giao dién vat 1y 1a Sb, va Tb
(¢), (d) Truong hop giao dién vat 1y 1a Sb
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(e), (f) Truong hop giao dién vat Iy 1a Tb
(), (h) Trudng hop S, Sb, Tb 1a déng ton tai
(i), (j) Truong hop Sb, va Tb 1a dong nhat

ruimg hop giaa dign va
TE — |
3 3-MTH
o
L
TA
ruamy by T 1
I H-1l
ek
:‘: r. T
T unity
L Trweng hep S va Ty l& dong nhal

Hinh 1'.77. Céu hinh vat ly co ban ctia UNI
(a) Cau hinh chung cta loai B-NT2 tap trung hod (Ciu trac hinh sao)
(b) Cau hinh chung cuta loai B-NT2 phan bd
(¢) Cau trac bus hinh sao
(d) CAu trac bus

(e) Céu triic vong
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5 I i -
=
| {a) Gau hinh chung cua loail B-M
tép trung hda (Cau truc hinh saa)
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Hinh 1.78. CAu tric tbng quan va vat ly cho phwong tién dung chung.
1.7.11 Giao dién mang cia B-ISDN

Néu can nhéc rang BISDN la mang chuyén tai cia ATM, thi co thé dua ra
khai niém phan 16p ciia mang. C6 nghia 14, mang chuyén tai duoc phan
16p thanh mang 16p ATM va mang 16p vat ly. Mang 16p ATM lai dugc
chia nhé thanh 16p con ctia kénh do va 16p con cua duong 4o.

biém cuoi cua 16p con tuong ting

biém noi két cua 16p con tuong ting
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Méi ki kénh ac V5

= =k =y NEH K=l { i
duamig & Lis? o+ .

Lop con cua y 3
duéng trLvEn dan by A .Ll_r._r‘-|-_| tr uyen dan Y -

i Eidm cudi cua lop con Wwendg ung

r e nd kel cua lp eon tremg ung
Hinh 1.79. Mbi quan hé gitra cac mang phan I&p cta B-ISDN

Cung nhu vay, mang cua lop vat ly dugc chia nho thanh 16p con cua
duong truyén dan, 16p con cua doan digital va 16p con cua doan tai tao.
Khai niém cac mang phan 16p nay déu duoc ap dung trong trudong hop
mang dua trén té bao hodc mang dua trén SDH. Mbi quan h¢ gitra cac 16p
mang cua B-ISDN dugc trinh bay trén hinh 1.79. Trong 16p con cua kénh
40 c6 cung cap két ndi kénh 4o (VCC - Virtual Channel Connection) dé
chuyén giao thong tin giira khach hang - khach hang gitra khach hang -
mang va gitra mang - mang. Do vay VCC dugc thiét 1ap gilia cac diém
chuan Tb hoic Sb va cac té bao lién quan dén cing mot két néi VCC sé&
dugc chuyén giao qua cing mot kénh.

Trong 16p con ciia dudng 4o co cung cap ndi két dudong ao (VPC - Virtual
Path Connection) dé chuyén giao thong tin giita khach hang - khach hang,
gitra khach hang - mang va gitra mang - mang. Do vay, VPC dugc cau
hinh nhd két ndi lién tuc cua cac kénh két ni VP, con VPC, giita khach
hang - khach hang dugc thiét 1ap giita cac diém chuan Tb hodc Sb. Ngoai
ra, cac té bao lién quan dén cuing mot VPC s& duoc chuyén giao trén cing
mot duong.

Mang cua 16p vét ly 1a mét mang truyen dan déng bo, duoc két hop véi
mang cua l6p phuong tién truyén dan: c6 nghia 13 16p con ciia dudng
truyén dan chinh 1a duong VC-4 trong truong hop phan 16p dua trén
SDH; 16p con cua doan digital va 16p con ctia doan tai tao tuong ung la
doan ghép kénh va doan tai tao.
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2. THONG TIN VO TUYEN

2.1 NEN TANG CUA THONG TIN VO TUYEN

Thong tin vo tuyén sir dung khoang khong gian lam méi trudng truyén
dan. Phuong phap thong tin 1a: phia phat birc xa cac tin hiéu thong tin
bang song dién tur, phia thu nhan song dién tir phia phat qua khong gian
va tach 1y tin hiéu gbc. V& lich str ctia thong tin vO tuyén, vao dau thé ky
nay Marconi thanh cong trong viéc lién lac vo tuyén qua Pai Tay duong,
Kenelly va Heaviside phat hién mot yéu t6 1a tang dién ly hién dién &
tang phia trén cua khi quyén c6 thé dung lam vat phan xa song dién tu.
Nhing yéu t6 d6 da mé ra mot ky nguyén thong tin Vo tuyen cao tan dai
quy mo. Géan 40 nam sau Marconi, thong tin vo tuyen cao tan la phuong
thire thong tin vo tuyén duy nhat sir dung phan xa cua tang d6i luu, nhung
n6 hau nhu khong dap tng néi nhu cau thong tin ngay cang gia ting.

Chién tranh Thé gi6i lan tht hai 12 mot budc ngoit trong thong tin vo
tuyén. Thong tin tam nhin thang - linh vuc thong tin sir dung bang tan sb
cuc cao (VHF) va dd duoc nghién ctru lién tuc sau chién tranh thé gioi -
da tro thanh hién thuc nho sy phat trién céac linh kién dién tr dung cho
HF va UHF, chi yéu la de phat trlen nganh Rada. Vi su gia tang khong
ngung cua luu luong truyén thong, tan sd cua thong tin vo tuyén di vuon
t6i cac bang tan siéu cao (SHF) va cyc cao (EHF). Vao nhiing nam 1960,
phuong phap chuyen tiép qua v¢ tinh da dugc thyc hién va phuong phap
chuyén tiép bang tan xa qua ting ddi luu cua khi quyén da xuat hién. Do
nhirng déc tinh vu viét cua minh, chang han nhu dung luong 16n, pham vi
thu rong, hiéu qua kinh té cao, thong tin vo tuyén dugc st dung rat rong
rdi trong phat thanh truyén hinh quang ba, vo tuyén dao hang, hang
khong, quan su, quan sat khi tugng, lién lac song ngan nghiép du, thong
tin vé tinh - vii try v.v... Tuy nhién, can nhiéu véi linh vuc thong tin khéc
1a diéu khong tranh khoi, bai vi thong tin vo tuyén sir dung chung phan
khong gian lam méi trudng truyén dan.

bé dbi pho véi van dé nay, mot loat cac cudc Hoi nghi vo tuyén Quéc té
da duogc to chirc tir nam 1906. Tan sd vo tuyén hién nay di duoc an dinh
theo "Quy ché thong tin vo tuyén (RR) tai Hoi nghi ITU & Geneva nim
1959. Sau d6 1an luot 13 Hoi nghi vé phan b lai dai tin sé song ngan dé
str dung vao nam 1967, Hoi nghi vé bd sung quy ché tan sd vo tuyén cho
thong tin vii try vao nam 1971, va Ho1 nghi vé phan b lai tan sb vo tuyén
cua thong tin di dong hang hai cho muc dich kinh doanh vao nam 1974.
Tai Hoi nghi cua ITU nam 1979, dai tan s6 v6 tuyén phan bd di dugc mo
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rong toi 9kHz - 400 Ghz va da xem xet lai va bd sung cho Quy ché thong
tin vo tuyen dién (RR). Bé giam bot can nhiéu cua thong tin vo tuyen
ITU tiép tuc nghién ctru nhitng van dé sau ddy dé bo sung vao su sap xép
chinh xac khoang cach gitta cac song mang trong Quy ché thong tin vo
tuyén:

- Dung cach che chin thich hop trong khi lya chon tram.

- Céi thién hudng tinh cta anten

- Nhén dang bang séng phan cuc chéo.

- Tang cuong d§ ghép kénh.

- Chap nhén st dung phuong phap diéu ché chdng lai can nhiéu.

2.2 CAC PAC TINH CUA SONG VO TUYEN

Tan s6 sit dung cho song dién tir nhu vai tro séong mang trong thong tin
vo tuyén duoc goi riéng 1a "tan sd vo tuyén" (RF). Tan sé nay chiém mot
dai rat rong tir VLF (tﬁn sO cuc thélp) t61 song milimét. Khong thé 1y giai
day du song vo tuyen theo 1y thuyét, boi vi né khong chi bi anh huong
boi tang d6i luu va tang dién ly ma con bai cac thién thé, ké ca mit troi.

Do vy, viéc danh gia cac trang thai clia cac hanh tinh, cua tng ddi luu
va dién ly va viéc du bao duong truyén song vo tuyén cling nhu kha ning
lién lac dua trén nhiéu dit liéu trong qua khu 1a hét stre quan trong. Phan
sau day cua chuong trinh nay s& giup ban doc hiéu duogc co. ché truyén
song vo tuyen theo tan so thong tin vo tuyén cung nhitng van dé khéc,
lién quan dén song vo tuyén.

2.2.1 Phan loai tan s vo tuyén

Trong thong tin vo tuyén, co ché truyen song vo tuyen va viéc st dung
thiét bi truyén thong phu thudc vao tan s6 vo tuyén sir dung. Bang 2.1
trinh by bang tin s6 vo tuyén dugc phan loai theo tiéu chuan qudc té
hién hanh va theo co ché va phuong thirc str dung séng vo tuyén.

Bang 2.1. Phan loai, co ché va sr dung séng v tuyén

Tan s6 Phan loai Co ché Cu ly thong tin va linh vuc st
bing tan truyén dung
song vo
tuyén
3KHz~30 KHz VLF Song dat- || Thong tin dao hang quan su
dién ly khap thé giéi
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30KHz~300KHz LF Song dat || 1500Km dao hang vo tuyén
300KHz~3MHz MF Song dat || Phat thanh c6 dinh
(Clgr ly Hang khong, dao hang,
ngan) lién lac nghiép du
Song
troi
(Culy
dai)
3MHz~30MHz HF Soéng tro1 || 3~6MHz : Thong tin lién tuc
dia
6~30Mhz : Thong tin di
dong
Thong tin kinh doanh
va nghiép du, dan sy quéc
te
30MHz~300MHz VHF Song troi || Thong tin truc thi, VHF, FM
Song Da thong tin
doi
luu
300MHz~3GHz UHF Song tro1 || Radar, da thong tin
Song Thong tin di dong
doi
luu
3GHz~30GHz SHF, Viba || Séng troi || Thong tin vé tinh, thong tin cb
dinh,
Radar
30GHz~300GH EHF, Song tro1 || Thong tin cho tuong lai
Milimeter

2.2.2 Puong truyén lan séng vo tuyén

Song vo tuyén khong truyén lan theo dang ly tuong khi ching ¢ trong
khong gian do anh huong cua mat dat va tang dbi lwu. Hinh 2.1 mo ta
duong truyén song gitra cac dau phat T va dau thu R va chi cho thiy con
cO song phan xa tu bé mat dat dé dat t6i tram thu, ngoai song truc tlep

theo duong thang.

(a) Trong tAm truc thi

(b) Ngoai tam truc thi
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b Tronag tam true thi by Mgoak 18m truc th

Hinh 2.1. Pwdng di clia Séng vo tuyén

Khi khoang cach giira tram phat va tram thu xa nhau hon, thong tin
béng song di thang tré nén khong thé dugc do do cong cua bé mat trai
dat nhu trinh bay trong hinh 2.1(b) nhung van c6 thé cd séng v
tuyén truyén lan xudng mit dat do c6 song bé mit va song troi, nho
hién tugng khuc xa (hinh 2.2). N6i chung, song bé mit, song truc tiép
va song phan xa, trir song troi, déu dugc goi 1a song dat. Song troi 1a
song dién tir bi thay doi hanh trinh cia minh tai ting dién ly va quay
trér ve trai dat; téng dién ly 1a noi hoi tu cia vo s6 dién tich, dinh hinh
tai do cao 100-400Km. Ngoai song bé mit va song troi con cd song
tan xa - do 1a phan xa do nhiing su bién ddi manh liét cua t?mg ddi luu
va di¢n ly hoac do song di¢n tir va cham véi cac vat chit, chéng han
nhu cac sao bang, va bi tdn xa dé rdi dat t&i dau thu. Song tan xa
duoc st dung trong phuong phap chuyén tiép qua tan xa d6i luu.

Hinh 2.2. Hanh trinh cta séng vé tuyén di qua dwdng chan troi
1. Sw lan truyén ciia bang tan sé thdp

Sy lan truyén cia bang tan sb thap 1a nhd vao song dat. N6 duoc thuc
hi¢n nho nhiéu xa song dién tir. Do d6 nhiéu xa ty 1¢ nghich v6i budc
song cho nén tan s str dung cang cao, song dat cang yéu (dé truyén lan
tan sd thap) Hién tuong nhiéu xa c6 mdi tuong quan chat ché voi do dan
dién va hang s6 dién méi cia dat trong duong lan truyen Vicu ly truyén
song trén mat bién dai hon so voi mat dat cho nén tan s thap dugc su
dung rong réi trong thong tin vo tuyen dao hang. Trong truong hop tan so
cuc thap, budc song 16n hon nhiéu so vai chiéu cao tir bé mat trai dat 1én
t6i tang dién ly. Cho nén, mat dat va tang dién ly dong vai tro nhu hai b
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tuong. N6 duoc goi la ché d6 6ng dan song mat dét - dién ly ma nho no,
co thé thong tin té1 toan thé giol. Bang tan s6 cuc thap dugc s dung chu
yeu cho thong tin hang hai va thong tin dao hang.

2. Su truyén lan cua bang tan so cao

Thong tin cu ly xa béng bang tan sb cao dugc thuc hién nho sy phan xa
clia song troi trén tang dién ly. Trong phuong thirc thong tin nay, mat do
thu song troi phu thude vao tan sb vo tuyén va trang thai cta tang dién ly,
trang thai nay thay doi theo thoi gian, theo ngay, theo mua va theo diéu
kién thoi tiét. Cho nén viée du bao trang thai ctua tﬁng dién ly 1a vo cung
quan trong d6i véi thong tin lién lac str dung song troi.

(1) Tang dién ly

Tang dién ly hinh thanh tai d6 cao 100Km - 400Km 1a do két qua cta
viéc ion hod trang thai clia tang ddi luu bang cac tia cuc tim va tia X do
mat troi buc xa. Téng dién ly dugc phan chia thanh mot vai 16p c6 gia tri
mat do dién tir cuc dai. Mdi ting dugc phan chia thanh cac 16p D, E, F
theo do cao cua nd. Lép F lai duge phan chia thanh 16p F1, F2. Hinh 2.3
trinh bay mat do tinh theo do cao cta cac 16p ion dién hinh.

Hinh 2.3. Mat d6 dién tl /ion cua tang dién ly - theo do cao
(2) Truyén séng trong 16p Ion

Trong khi tang dién ly co thé xem nhu mot tam dan dién phang trong viéc
truyen lan cac tan sO thap thi 16p ion hoa gidéng nhu mot tim dién moi
khong 16 ma hé sb khiic xa cuia n6 bién déi lién tuc, vi su bién d6i ctia mat
d6 ion theo budc song 1a khong dang ké trong bang tan sd cao (budc song
ng:fm hon). Hé sb khiic xa hiéu dung dugc xac dinh nhu sau:

Trong cong thirc nay, N biéu thi cho sb luong ion trong trang thai céac
dién tir ty do hodc plasma, trén m3. Hinh 2.4 trinh bay dudng di cua song
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vo tuyén trong tang dién ly. Goc t6i q i di duoc xac dinh theo cong thirc
sau:

Trong chleu t6i thang dung (q i = 0), neu gia tri cuc dai cua mat do dién
tr trong tang dién ly 1a Nm, thi tan sO cuc dai phan xa tai diém nay 1a q
Nm, goi 14 tan s cuc tri cho tang dién ly nay.

[T AR e I--!.' it duoe chan xa
Hinh 2.4.- Co ché phan xa cla tang dién ly

Néu tan sd cuc trj cho biét trude thi tan sb 1on nhéat duoc phan xa ddi vai
goc kich thich c6 thé duoc quyét dinh. Tan sd nay goi 1a Tan sb kha dung
Cuc dai (MUF) va duoc biéu thi bang MUF = f.sec q i . Hanh trinh vo
tuyén ctia MUF la khoang cach t6i da ma song troi co thé dat toi va duoc
goi 1a khoang nhay. Ving ma ca song truc tiép 1an song khong gian déu
khong dat t61 duoc goi 1a vung nhay. Khi song vo tuyén di Xuyén qua
tang dién ly thi n6 s€ bi suy giam vi va cham v6i cac phén tu. Piéu nay
cha yéu xay ra ¢ 16p D c6 mat do dién tir cao hon so véi trong 16p E va F.
Do suy hao ty 1¢ thuan v6i 1/£2, do vay , vé mit chat lugng thong tin, diéu
dang mong mudn 1a chon duoc tan sd cao nhat dé dugc st dung nhu song
khong gian.

Bang viéc nghién ctru sy bién doi cia MUF theo ngay va theo thoi gian,
nguoi ta thuong s dung tan sé thap hon khoang 15% so véi gia tri du
kién trung binh ciia MUF trong thong tin bang song trdi. Tan sd thap hon
nay duoc goi la tan sb lam viéc tdi uu (OWF). OWF thép hon MUF trong
khoang 90% ty 1& chiém thoi gian.

3) Truyén séng ciia VHF va UHF.
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Trir mot vai truong hop dic biét, gidi han trén ma séng khong gian truyén
lan dugc 1a 30 MHz . Song khong gian dugc sit dung cho céc tin hi¢u 16n
hon VHF. Sy thay doi hé s6 khiic xa theo d¢ cao cua khi quyén gdy anh
hudng dén song khong gian. Khi quyén tiéu chuan 13 mot khi quyén ly
tudng cdé mot ty 1¢ blen dbi hé so khuc xa theo d6 cao mét cach déu din,
boi vi n6 c6 mot hé sb thay doi cb dinh cua ap suat khi quyén theo do cao,
nhiét do va do am. ITU-R quy dinh chi sé khiic xa ctia khi quyén tiéu
chuan theo do cao h Km nhu sau:

Vi ¢6 su bién ddi hé sb khic xa mot cach lién tuc, cho nén duong di thuc
té ctia song khong gian 1a khic voi duong truc tiép (thang). Dé bu lai su
khac nhau nay, cu ly thong tin cuc dai thuc té dugc tinh toan theo duong
tryc tiép dua trén quy dinh ban kinh hiéu qua cua trai dat KR (K=4/3
trong khi quyén tiéu chuan) (tham khao Hinh 2.5).

a) Dbiéu kién thuc té

b) Piéu kién twong dwong cua ban kinh trai dat duoc tinh bang KR
(4=4/3)

Hinh 2.5. Khic xa ctia séng vé tuyén trong khi quyén tiéu chuan
4) Song tan xa dbi luu.

Viéc lan truyén cua song vo tuyén nho hiéu tng tan xa ddi luu cua khu
vuc khi quyén rong 16n trong tang ddi luu dugce dung cho bing tan trén
VHF. Phuong phép nay cho phép thong tin lién lac cu ly xa & cac bang
tan VHF, UHF, va SHF va phu thudc rat nhiéu vao thong tin tryc thi
trude day. Phuong phap ndy c6 nhiéu vu diém cua thong tin bing rong va
ghép kénh ciing nhu thong tin dong thoi cho mét khu vuc rong. Mit khac
n6 cling doi hoi cong suét phat 16n va may thu c6 do nhay cao.

2.5. HE THONG THONG TIN DI PONG

Gan day, thong tin di dong da tr6 thanh mot ing dung trong linh vuc
thong tin vo tuyén. Sy phét trién cua thong tin di dong duoc bat dau bang
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phat minh thi nghiém vé séng dién tir ciia Hertz va dién bao vo tuyén cta
Marconi va vao thoi ky dau ctia phat minh thong tin vo tuyén, né dugc sir
dung trong dich vy van tai an toan duong bién dé diéu khién cac tau. Doi
v6i thong tin vo tuyén mat dat, sau chién tranh thé giéi thir nhat, hé thong
dién thoai vo tuyén di dong da duoc lap dit va khai thac trong nganh canh
sat cia M. Trong dich vu thong tin di dong hang khong - mot hé thong
dugc khai thic ¢ cac dai thong HF va VHF da duoc thiét 1ap dé kiém soat
bay. Hién nay, hé théng dién thoai xe ¢ tu dong va h¢ théng dién thoai di
dong tau bé da duoc thiét 1ap dé s dung trong thyc té. Nguoi ta sir dung
chudng bo tai, dién thoai khong day, dai bang nghiép du cac nhan
(CB_may bo dam... va cac dich vu thong tin vo tuyén di dong khac nhau
chang han nhu dich vy v¢ tinh hang hai, dién thoai trén tau hoa may bay
dang duogc cung cap Tan s6 str dung 1én dén VHF va UHF va trong
tuong lai khéng xa tan s6 can vi ba (quasi microwave) (1-2 GHz) ciing s&
dugc sir dung. Trong muc nay, chung ta s€ xem xét cac dich vu thong tin
di dong khac nhau, sy phat trién cua ching trong tuong lai, dac biét,
thong tin di dong mat dat s& dugc dé cap dén mot cach ti mi hon.

2.5.1 Cac loai va cac diic tinh ciia thong tin di ddng mat dat.
1/ Théng tin di dong mat dat.

Thong tin di dong mat dat thuong dugce phan nhom thanh h¢ théng cong
cong va dung riéng... Hé théng cong cong co nghia la hé thong thong tin
c6 thé truy nhap téi mang dién thoai chuyén mach cong cong (PPTN) - ¢6
dién thoai xe ¢, di¢n thoai khong dap, chudng bo thi... Trong hé thong
dung riéng ca 2 loai hé thong. Hé thong thir nhét 14 hé théng dich vu cong
cong chéng han nhu canh sat, ctru hoa, cép ciru, dién lyc va giao thong.
Hé thdng thtr hai 1a ding cho cac c nhan hay cac cong ty. & ddy, ngoai
dich vu kinh doanh sir dung séng v tuyén danh riéng, con c6 hé thong
MCA hé théng kinh té trung nhap da kénh, st dung céc kénh vo tuyén
trong thong tin vo tuyén ndi bo cong ty va ca nhan chang han nhu may bo
dam va vo tuyén nghiép du. Ngoai nhitng dich vu ké trén con ¢6 cac dich
vu thong tin di dong mit dat khac méi xuat hién nhu chudéng bo tii co
man hién hinh, ddu cudi xa... Cac dic tinh cta thong tin di dong duoc
trinh bay trong bang 2.2.
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Bang 2.2 Cac dic tinh cla cac dich vu théng tin di ddng mat dat.
[Hé théng cong cong [Hé théng danh riéng
Am thanh |Di liéu  |JAm thanh |D@ ligu
lpien thoai .. [CMU09  Inoann Ve tuyén Bau (truy
xe CO ien |khong i hiep ltw nhan [MCA |4 nhan |"h@P da
i thoai |[day i kénh)
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thong tin hwéng
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2/ Théng tin di dong hang hai

Thong tin di dong hang hai duoc phan thanh hé thong thong tin tau

thuyén gitra tram gbc & cang va tau di doc theo bo bién va hé thdng théng
tin vé tinh hang hai dén véi cac tau ngoai khoi xa.

Thong tin dién thoai tau thuyén duoc phat trién tir dién bao vo tuyén st

dung bang song ngan trung binh, con hé thdng dién thoai tau be thyc su,
str dung bang tan VHF 13 hé théng dién thoai tau bé cua Great Lakes ¢

My¥ nam 1952. & Chau Au, kénh thong tin hai huéng mé rong duoc phat
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trién theo cac kiéu cia My. Cac nudc ¢ ving bién Béc bat dau khai thac
hé thong nay nam 1956, nhung h¢ thong nay thudc ki€u truy nhap khai
thac nhan cong vadi bang tan 150 MHz.

Sau d6, ITU-R di khuyén nghi kiéu truy nhdp ty dong va bay gio hé
théng 450 MHz NMT duoc khai thac ¢ phia Bac va kiéu tu dong bang tan
250 MHz dugc str dung & Nhat.

Trong thoi ky déu cia thong tin vé tinh hang hai, hé thong MARISATA
duoc khai thac nhu la moét hé théng ndi bd cong ty va theo do
INMARSAT duoc thiét 1ap va khai thac vao nam 1979 va rat nhiéu dich
vu nhu dién thoai, telex, dir li€u, va ctru hd hang hai da dugc cung cép.

Hé thong giai phap tong thé GMDSS (H¢ théng ctru nan va an toan hang
hai toan cau dang dugc phat trién va s& duoc sir dung.

3/ Thong tin di dong hang khong.

Trong thong tin di dong hang khong ¢6 dich vu dién thoai vo tuyén san
bay dé kiém soat bay va hé thong dién thoai cong cong hang khong cho
hanh khach. Dich vu dién thoai c6ng cong hang khong kiéu thong tin truc
tiép gilra dai mat dat va may bay - dugc sir dung mot phan & My, Nhat va
mot s0 nudc khac. Cac kleu cha yéu coa no la ARINC va Airfone - la
nhiing kiéu dugc phét trién & My. Bang tan 1a 800 - 900 MHz - dung
chung véi biang tan ctia thong tin di dong mit dat. Diéu ché ¢ day 1a SSB.
Vé truy nhap cudc goi, loai thir nhét 1a chuyén vung thong tin va loai sau
1a kiéu viing thong tin phu thudc.

Theo sy phat trién ciia k¥ thuat thong tin vé tinh di dong hang khong
dang duoc xuc tién mot cach tich cuc viéc st dung dich vu dién thoai
cong cong hang khong thuc su s& duoc md rong cho cac dudng bay qudc
té sau nhitng ndm 1990.

2.5.2 Cau hinh ciia hé thong thong tin di dong

CAu hinh cta hé thong thong tin di dong c6 thé khac nhau tuy theo céc
dang dich vu va thudng bao gdm tong dai chuyén mach dién thoai di
dong, tram géc di dong va cac dau cubi dién thoai vo tuyén. Céc mang co
ban tiéu biéu cua cac hé théng dién thoai xe cd va tau bé dugc mo ta
trong hinh 2.32.

Trong d6, ving bao phtl ctia mot tram gbe 12 mot ving thi nhiéu ving tao
nén mot tram chuyén mach va bién giéi vao mot tram chuyén mach c6
thé xtr 1y s& 1a mot ving luu luong... Toan bd ving phuc vu duge hinh
thanh bdi vung luu luong nay.
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b SAu hinh hE thong vign thang 1au b2
Hinh 2.32 C4u hinh ctia hé théng vién théng xe co va tau bé
1/ Tram chuyén mach vién théng.

Tram chuyén mach lién két mang thong tin di dong voi PSTN va hé
théng chuyén mach & tram chuyén mach 1a dang tu dong va diéu khién
theo chuong trinh luu trit. Cac chirc nang chinh ciia n6 1a dau ndi cac thué
bao di dong v4i nhau va véi cac thué bao ciia PSTN. Vi vady MTX can
phai ¢6 cac chic ning khac véi hé thong chuyén mach PSTN, chang han
nhu chuyén ving tim kiém vi tri va dang ky.

Chuyen ving nghia 1a trong qua trinh cudi go1, néu may di dong di
chuyén khoi ving phuc vu cia mot khu vyc cu thé thi hé thong s& chuyén
cudc goi nay sang mot kénh tan s m&i & mot khu vue té bao méi ma
khong lam gidn doan cudc goi. biéu nay duogc thuc hién béng mot hé
théng tinh toan phirc tap, mot hé théng nhay cam va diéu khién chinh xac.
Phuong phap chung & day 14 bang viéc giam sat chat lugng tin hiéu (murc)
ctia ting kénh thu dugc tir cac tram goc khac, khi chat luong tin hiéu bat
dau giam dudi mic quy dinh thi khu vuc t& bao hién tai s& chuyén tin
hiéu bao dong cho tram chuyén mach sau d6 tram chuyén mach s& yéu
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cau do chét lugng tin hiéu cua kénh di téi tram goc bién canh dé xac dinh
xem ving nao xur 1y cudc goi va sau d6 dua vao két qua nay chon ra ving
t6i wu. Viéc dang ky don vi 12 khi thué bao di dong dich chuyén tir nha
dén vung luu lugng khéc, tram nha s€ lam cho tram da dich chuyén phat
hién ra thué bao di dong va hé thong & nha s& luu trit lai cac thong tin
dang ky dé dau ndi cudc goi. Va tram chuyén mach can phai co chirc
nang 1a tat ca cac thong tin dich vu khac duoc luu trir trong hé thong
chuyén mach dé dau nbi cac thué bao di dong vdi nhau va cic thué bao
PSTN.

2/ Tram géc.

Tram gdc dung dé ndi tram chuyén mach vién théng di dong va mang di
dong va no bao gdom thiét bi thu phat, angten va thiét bj diéu khién. Chtc
ning chinh ctia né 1a diéu khién va quan 1y ving da dugc phan dinh bang
cach chuyén cac tin hiéu goi dén/goi di gan kénh, giam sat kénh va tu
chan sai. D& giam tdi thiéu can nhidu cua cac ving bén canh thi cac yéu
t6 nhu phan bd tan sé va phan bé ma ving rat quan trong. Nhiing diéu
nay duoc nhiac dén trong phan hé thong dién thoai di dong.

3/ May di déng cua dién thoai vé tuyén.

May tir dong nghia 1a thiét bi thong tin dugc trang bi dé di dong nhu 13 xe
cd, tau be, may bay va chiung bao gom dién thoai cam tay, chudéng bo tui
va dién thoai vo tuyén xach tay.

2.5.3 Phuwong phap truy nhap kénh

Trong thong tin di dong, can phai diéu tiét cang nhiéu nguoi st dung
cang tot trén cac ngudn tan s6 gidi han. Truy nhap kénh duoc phéan loai
thanh kiéu chiém dung kénh va phan chia kénh. Kiéu chiém dung kénh 1a
truy nhap tét déi voi thong tin lién tyc nhu dién thoai. Co da truy nhap
phan chia theo tan sb trong hé théng té bao tuong ty, da truy nhap phan
chia theo thoi gian du st dung trong hé thong té bao sb, va da truy nhap
phén chia theo ma.

Kiéu chia kénh duoc goi la truy nhap ngau nhién vi n6 cho phép c6 va
cham va nguoi sir dung c6 thé chuyén mot cach doc 1ap tin hiéu géc mot
cach ngau nhién. Cé cac loai truy nhap ALOHA, ICMA (da truy nhap
chuyén tin hiéu r01) va CSMA (da truy nh@p nhay cam song mang).
Trong hé thong té bao, khi may di dong tién hanh cudc goi va chuyen tin
hiéu diéu khién dé yéu cau kénh tdi tram gdc thi truy nhap ngiu nhién
dugc st dung.

1/ FDMA,/ TDMA/CDMA
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(Hinh 2.3.3) miéu ta FDMA, TDMA va CDMA sir dung thoi gian va tan
s6 nhu thé nao va thiét bi thu phat cua ching duoc cAu tao nhu thé nao. &
FDMA, khi yéu cau mdt cude goi thi mot kénh da vo tuyén duoc chi
dinh. Trong TDMA thi kénh vo tuyén duogc chia lai theo nhiing khe thoi
gian tuan hoan va khi yéu cau mot cudc goi thi né s& chi dinh khe nao cia
mot kénh vo tuyén nao do s¢ dugc st dung.

TN Bl . &7 [T
.y - : ] Ll
= [ghep 3 kenhy) 4o

Karh bang
rhng

o pn thu phit da phén chia
Hinh 2.33. So sanh vé tan sb, thoi gian va cau hinh thu phat cla
FDMA, TDMA va CDMA

Trong cac kiéu truy nhap nay thi khong c6 va cham boi vi moi mot kénh
v tuyén va mot khe bi hiém boi mot tram vo tuyén.

Mit khac ddi véi CDMA thi kénh vo tuyén bang rong dugc nhidu nguoi
st dung chung, nhung moi ngudi st dung thi tién hanh thong tin nhan
dang ma bang cach sir dung ma khuyéch tan trong truc giao.

<Hinh 2.34> Miéu ta so d6 khoi may thu phat ¢ tram gdc. Trong FDMA
va CDMA thi so d6 méy thu phat di dong gidng nhu ¢ tram gbc nhu duoc
trinh bay & hinh 2.33(b). Trong TDMA thi tram di dong can phai c6 chirc
nang phat va thu tin hiéu theo khe thoi gian duge gan bdi vi n6 khong co
chtra chtic nang da phan chia. Trong FDMA va TDMA. Pé tao ra tan sb
kénh bing hep duogc goc thi phai sir dung b téng hop nhu duoc trinh bay
trong phan (a), (b) ctia hinh 2.34.
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Hinh 2.34 Cau hinh ctia hé thdng thu phat (tram géc)

Mait khac trong CDMA thi séng da duoc diéu ché thir nhat cta sd liéu
phéat duoc diéu ché truc giao thir hai bang ma khuyéch tan. Ty 1& dai
thong gitra song diéu ché 1an thir hai va song diéu ché lan thir nhat goi 1a
hiéu qua khuyéch tan. Néu khuyéch tan nguoc bang ma khuyéch tan nay
thi chiing ta lai nhan duoc song diéu ché 1an thir nhat.

Nguoc lai voi truong hop FDMA va TDMA trong do tin hiéu la tryc giao
trong timg mién tan sd va timg mién thoi gian, dé tranh sy va cham, cac
tin hiéu goc cua khach hang trong CDMA diém dic trung cta no 1a tin
hiéu duoc truc giao hod & mién ma.

2/ Truy nhdp ngadu nhién.

Trong truong hop truyén thong goéi ma yéu cau thong tin 12 ngau nhién va
kha nang tao nhom cao, mac du mdt kénh vo tuyén dugc dung chung cho
nhiéu ngudi st dung nhung xac suat va cham thap. Bang cach st dung
truyén théng goc theo théng ké ndy, viéc truy nhap dé thuc hién ghép
kénh duoc goi 1a da trung nhap thdng ké.
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Truy nhép ngiu nhién don gian nhat 13 ALOHA. T mdi khi goc thong
tin can phat dugc tao ra may di dong gitr goc thong tin nay toi tram goc.
Khi ¢6 xuat hién 16i trong goc thong tin ndy tdi tram gdc. Khi ¢6 Xuat
hién 13i trong goc thong tin thu duoc do va cham thi tram gbc yéu cau
phat tra lai cho may di dong. Chéng ICMA phat hién duoc khi nao duong
thong dén tram gdc khong bi chiém (cha c6 may di dong nao phat, va khi
nao duong thong dén tram gbc dang duoc st dung (mot may di dong
dang phat) va tranh duoc va cham trong kénh vo tuyén tir tram gbc xudng
(tir tram gbc dén may di dong).

3/ FDMA

Phuong phap don gian nhat vé truy nhap kénh 1a da truy nhap phan chia
tan s6. FDMA 1a thé hién kénh bing hep ma don gian 1a bat ky dau cudi
nao cling c6 mot dudng dién thoai theo mdi kénh ma né cé thé truy nhap
t6i bat ky tan s6 nao. Doi khi hé théng nay con dugc goi 1a mdi kénh trén
mot song mang. Phan chia tan s ¢ ddy 1a mdi may di dong co thé sir
dung mot duong dugc tao ra bang cach nay (xem hinh 2.35). Pa truy
nhap phan chia tan sd c6 nghia 1a nhiéu khach hang c6 thé sir dung dai tan
da dugc gan cho ho ma khong bi trung nho viéc chia phé tan ra thanh
nhiéu doan.

Ghép kénh phan chia tin s6 1a: tin hiéu can duoc phat tdi mot sé khach
hang tir mot may phat s& duoc phat di bang cach phan chia cac bing tan
va may thu sé& chon thong tin thudc bang tan ciia n6. FDMA 1a phat tin
hiéu téi mot s6 may thu. Do vay, néu sir dung FDMA trong hé thong té
bao thi FDMA phai 1a kénh nghich (backward channal) FDM Ia kénh
thuan (Forward channel). N6 duoc goi la FDM/FDMA.

Hinh 2.35 (trunked). 1 mach trén mét mach RF

Nhitng wu diém cua da truy nhap phan chia tan sé 1a mot trong nhirng van
deé kho khan trong vi¢c thuc hién hé thong t€ bao s6 do6 1a su khuyéch tan
tré do thoi gian dén bi tré cia song da duong trong kénh té bao, n6 gay ra
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nhiéu ky hiéu (ISI - Intersymbol Interference) va d6i khi lam gidm chi
tiéu cua hé théng té bao. Vi vay, dé débi phé véi ISI, can phai sir dung bd
can bang song d6i khi rat kho thuc hién. Tuy nhién néu chu ky ky hiéu
cta dir liéu s6 cang 16n - tirc 1a d6 rong bang tan ctia kénh cang nho thi
ISI cang khong bi anh hudng cua khuyéch tan tré thuong xuyén. Tuong
g, chung ta da biét a FDMA khong can dén bo can bang trong kénh té
bao béi vi chu ky cua dit lidu s6 10n hon da truy nhap phén chia thoi gian.
Va trong FDMA, khong can dén déng bd mang ban dau va viéc hdi phuc
dinh thoi bit hay dong bo khung rat dé dang va phan ctig don gian trong
viéc thyc hién modem. Nhing yéu diém cia da truy nhap phan chia tan
s6 1a: Can c6 b loc, bd song cong (duplexer) - 1a bd phan chia tin hi¢u
goi di va goi dén cta dau cudi thong qua angten khi thyc hién dau cudi té
bao. Thong thudng, do chénh 1éch vé cong suit dién giira dau vao va dau
ra qua angten la 16n hon 100dB nén rat kho phan chia tin hi¢u. Vi vay, bg
song cong ma hién nay dang dung kho thuc hién chirc nang nay va am
lugng 16n. Vi vay, chung ta phai dua ton that xen 3dB vao khi bo song
cong cho tin hiéu di qua. Nhiéu cing kénh 1d mot van dé nita c6 thé phat
sinh do viéc phan chia nho pho tan sé va do d6 can c6 bing tan bao vé
gitta cac kénh dé t6i thiéu hod nhiéu nay.

4/ TDMA

Thong tin di dong sé6 & Chau Au (GSM), Chau My (ADC) va ¢ Nhat
(JDC) thuong chdp nhan st dung TDMA. So d6 theo khai niém cua
TDMA dugc trinh bay trong (Hinh 2.36). Trong thong tin di dong
TDMA, tram goc phat tin hiéu TDM dén may di dong trong té bao. May
di dong nhan mot khe thoi gian cia minh trong s6 cac tin hiéu TDM va
guri tin hiéu khoi vé tram géc mdt cach tuan ty.

Céc s6 may di dong lién lac voi cac tram gdc mot cach dong thoi theo
mot kénh vo tuyén. Dudi day, chung ta mi€u ta cac dac tinh k¥ thuat ctia
thong tin di dong TDMA.
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Hinh 2.36 So dd khai niém cta théng tin di ddng TDMA
(1) Pinh thoi phat va thu

Hinh 2.37 Chi 1 viéc dinh thoi phat va thu tai tram gbc va ché d6 dinh
thot tai may di dong trong truong hop ba kénh TDMA, chu ky phat, thu,
trbng duoc lip di lap lai trong may di dong. Do viéc dinh phat va thu
khéng tring nhau nén khéng can dén bo loc chon Iya thu phat trong may
di dong. Khoang thoi gian trong duogc st dung dé do muc thu cua céc
tram géc lan can.

Hinh 2.37 Binh thoi phat thu & tram gbc
2/ Cdu hinh cia khung

CAu hinh cua khung duoc trinh bay trong (Hinh 2.38). Nhom cua tuyén
Ién (tr may di dong dén tram gdc) bao gdm phan mao dau, tir ma déng bod
dir liéu diéu khlen dur liéu cua nguoi sir dung va thoi gian bao vé. Vi
khung cta tuyen Xuong (tir tram gbc dén may di dong) 1 tin hi¢u lién tuc
nén khong can thiét phai c6 phan mao dau va thoi gian bao vé. Phan mao
dau 1a hé théng ma cua dong bd song mang va ddng bo déng hod. Khi phat
hién tré thi viéc tai tao song mang 1a khong can thiét va ma dong bo song
mang 13 mi 1 boi vi song thu phai 13 song chuan dé phat hién bang cach
tao ra thoi gian tré ma 1).
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Tir ma dong bd chi rd diém bat dau cua dir 1i€u di€u khién va di liéu
nguoi s dung. Dir li€u di€u khién dung dé diéu khién kénh v6 tuyén
trong thong tin.

A ) nguen S0 dung
dien khie .

Hinh 2.38 C4u hinh cta khung
3/ Piéu chinh thoi gian bdo vé va dinh thoi phdt.

Khi mét may di dong giri chum tin hiéu hudéng 1én dé tao dinh thoi cho
tin hiéu TDMA hudng xudng, d6i khi chum nay bi xung dot boi vi cu ly
gitta cac may di dong t6i tram gdc 13 khac nhau. Chang han nhu khi khe 1
duoc gan cho mot may di dong ¢ xa tram gbc va may di dong gan nhat
duoc gan khe 2 thi phan cubi cta tin hiéu chum s& va cham véi khe 2 boi
vi chum tin hiéu cia may di dong 1 dén cham. Piéu nay nhu duoc trinh
bay trong hinh <hinh 2.38>, ¢ thé tranh duoc bang cach dua vao st dung
thoi gian bao vé. Tinh hubng ma cé thé tranh dugc xung dd dugc trinh
bay trong <Hinh 2.39>. Khi ban kinh té bao 1a R thi thoi gian bao vé (g)
dién hinh 1a 2R/C (gidy) trong d6 C 1a van toc anh sang. Khi R-3km thi g
1a 20s. Néu thoi gian bao vé qua dai thi hiéu qua cua khung [(d6 dai cua
dir liéu diéu khién + dir liéu nguoi sir dung) do dai khung] bi giam.

Viéc diéu chinh dong thoi phat 1a phuong phap diéu chinh dinh thoi gian
phat cia may di dong theo cu ly tir tram gbc dé nhan duoc tin hiéu khoi
cua tung may di dong ma viéc dinh thoi n6 dugc mo ta 6 <Hinh 2.37>
vao khong gay ra xung dot ¢ tram gbc. Mic du hiéu qua su dung khung
khong giam no Van can phai do khoang cach. N6 duoc chap nhan sir dung
khi hé théng ¢ téc d6 bit cao, noi khong thé chap nhan giam hiéu qua
khung du c6 thoi gian bao vé gidng nhu hé théng té bao 16n.

4/ Thu tin hiéu nhom.
Tuy nhién, cac tin hi¢u nhém tr cdc may di dong khong xung dot voi
nhau do diéu khién dinh thoi phat va thoi gian bao vé va dinh thoi dong

hd cua tin hi¢u nhom la nhap dong bo. Vi vay, vi€e tai tao lai ddng ho
nhom ciia mdi may di dong 1a can thiét & tram gbc.

Vi tin hiéu nhém duoc phat mot cach tuan hoan tr may di dong trong
kénh truyén thong cho nén vi¢c tai tao dong ho ma khong can phai vi
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phan mao dau duogc thuc hién bang cach duy tri gia cua tin hiéu dong hd
da duoc tai tao cho dén khi thu duoc tin hiéu nhom tiép theo va thuc hién
phuong thire tai tao dong hd thong thudng khi nhan duogc tin hidu nhom.
Mit khac, kénh diéu khién chung 13 truy nhdp ngdu nhién va tin hiéu
nhom duoc bo sung phan mao dau dé tai tao dong hd. Pé khong lam giam
hiéu qua khung thi viéc ddng bd hoa ddng hd can phai duoc chén vao 1
phan mao dau ngin véi tbe d6 cao. N6 co thé 1a dong bd tdc do cao bang
cach déng bo hoé pha dau tién cua déng ho tai tao véi tin hiéu nhan dugc.

(5) Giam sat mic thu & tram gdc bén canh su diéu khién chuyén ving dé
lam cho cudc goi duoc lién tuc béng cach phat hién ra bao do6i dich
chuyén va chuyén té bao nay sang kénh vo tuyén khi may di dong dang
goi t6i t€ bao dd di chuyén 1a mot k¥ thudt dieu khién quan trong khi
cuong do truong cua tin hiéu thu dugc tai tram gbc bi giam (trong hé
thong té bao tuong tu) cac tram gdc trong té bao bén canh s& do cuong do
tin hiéu cia may di dong ngay lap tirc. Cuong d9 tin hiéu manh nhat cua
té bao tram goc dugc nham vao té bao da dich chuyén va kénh vo tuyen
cta tram gbc nay duoc gan cho mdy di dong. Tuy nhién su phat hién té
bao dich chuyén nay di duoc st dung trong FDMA. Néu sb nguoi sir
dung ting 1én thi qua trinh diéu khién chuyén ving sé rat 16n ¢ tram goc.
Trong TDMA ngoai khe phat va thu con c6 mot khe trong. Nén né duoc
str dung thi qua trinh diéu khién cta tram goc s& dugc don gian hoa rat
nhiéu boi vi ¢b thé do cuong do tin hi¢u tur tram géc gﬁn do va no duoc
danh gia 1a té bao da dich chuyén.

5/ CDMA

Trudc day rat 1au, do nhitng déc tinh cia hé thong thong tin trai pho la rat
manh vé mit chéng nhidu va co loi thé cho thong tin bi mat duong dai,
cho nén nd da duogc sir dung trong thoéng tin quan sy. Pau nhimg nim
1980 do cong nghé ban ddn VLSI va nhd su phat trién cta ky thuyét
thong tin d6 truy nhap phan chia theo mdi trong d6 ndé ghép kénh bang
viéc diéu ché day tryc tiép di duoc thuong mai hoa trong cac hé thong
thu GPS va Ommi-Tracs. Ciing theo cach nhu vdy, CDMA di ndi 1én nhu
mot hé théng thong tin di dong d6i kénh tir cudi nhitng nim 80.

Trong bdi canh nay trude hét, nguyén 1y co ban, dugc xuit phat tir 1y
thuyét cua Shannon, trong d6 dung lugng thong tin c6 thé dat rat 16n theo
cong thuc sau; mac dau do rong cua bang tan st dung (w) 16n thay cho
viéc ty s tin hi€u trén tap am (S/N) nho hon 1.

C = Wlog, (1+S/N) [bps] (2.40)

= 1.44W n(1+S/N)

Trong d6 néu S/N néu 0,1 thi C sé& 1a
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C=1.44W (S/IN) (2/41)

Vi vay, khi W>S/N thi C ¢6 thé 16n v6 han, néu nhiéu ngudi sir dung phat
va thu dya nhau theo mgt ma khac nhau thi c6 thé truy nhép lua chon 1-1
gitra tan sO phat va thu.

Hinh 2.40 Nguyén ly ctia hé théng CDMA

O day, dé hiéu mot cach don gian qua trinh ma hoa pho khuéch tan gitra
phat va thu cta hé théng CDMA, nguyén 1y cia n6 duoc trinh bay trong
hinh 2.40. Cy thé 1a ¢ phia phat, thi ddi twong dé ma hoa va chén dir liu
am thanh di duogc s6 hoa (9,6 Kbps) dugc ghép kénh thanh tin hiéu diéu
ché nho ma gia tap am 1,2288Mbps (9,6kbps x 128) vai tan sd sdng mang
Fo. N6 dugc blic xa qua dngten rang cach dugc ghim trong bo loc bing
thong c6 dong bang 1a 1,25MHz. Mit khac, & phia thu thi tin hiéu thu tir
angten di qua b loc bang thong co do dai thong la 1,25MHz va duoc
diéu ché véi song mang gidng nhu ¢ phan phat bang b ma hoa gia tap
am 1,2288 Mbps, cong voi bo tuong quan va sau do so ligu am thanh
nguyén thuy va gia tap am dugc loc bang bd loc sd. Va s liéu 4m thanh
c6 thé duoc tai tao bang cach giai chén va giai ma.

DPong thoi sb liéu am thanh cuia cac kénh khéac ciing nhu tap 4m va nhiéu
vi s liéu Am thanh géc ¢ thé duoc phan chia va nhan dugc nhu trong
hinh 2.40. Piéu d6 c6 nghia 1a sé liéu 4m thanh giéng nhu (a) dugc bic
xa cing véi (¢) voi va mdi tin hiéu bang da duoc khuéch tan tir bo ghép
kénh giong nhu (b) dugc birc xa tir dnten ra khong trung véi cuong do chi
khuyéch tan trong do rong bang 1,25 MHz. ¢ dnten thu c6 thé thu duoc
tap 4m nén (g), nhiéu bén ngoai (h), nhidu cia té bao khac (i), tap 4m tir
ngudi st dung khac (j) ma né duogc phat & chd khac, cling nhu séng thu
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mong doi. Nhém song vo tuyén nay dugc loc trong bd loc cd do rong
bang la fo+(1,25/x) MHz va duogc cOng vao voi by tuong quan co
f0=91,2288/x) Mbps ctia dugc tao ra ¢ phia thu.

Khi di qua bo loc, (g), (h), (1), (j) s& tro thanh bang khuéch tan trong
pham vi 1,25MHz. Tin hiéu khuéch tin mong muén (b) bi co lai trong
pham vi dai 10KHz, nhung no chia sé véi tin hiéu mong muén & (d) va
tin hiéu khuéch tan khong can thiét sy phan b6 cudng d6 ciia chung (ning
luong dién) van gilt nguyén nhu 1a cudng do tap am & do rong bing
10KHz giéng nhu (d), vi vay (C/I) cta tin hiéu mong doi (c) tré nén tot
nhu 13 hiéu qua khuéch tan (128 lan).

Dé hiéu duoc thu tué khuéch tan ndy mot cach dé dang, cong thirc don
gian duogc trinh bay nhu sau. Pau tién néu s6 liéu 4m thanh 9,6kbps duogc
diéu ché 1an thir nhat ¢ phan phat 13 a(t), hé théng PN 1a C(t), song duoc
phat 13 y(t) thi khi d6 chung ta c6 thé nhan dugc cong thire lién quan nhu
sau:

Y(t) = a(t) x c(t) (2.42)

Néu tin hiéu khong giam va khéng cé can nhidu hay tap am thi y(t) thé
hién tin hiéu thu nhu nd von cé. Trong trudng hop khuéch tan nguoc do
n6 duogc nhan véi cing mot trong cta phan phat nén dau ra khuéch tan
nguoc z(t) la:

Z(t) = Y(t) x c(t) = a(t) x {c(t)}* (2.43)

Trong d6, mic du c(t) 1a sé ngdu nhién thi gia tri cia né chi gidi han
trong 1 vo1 binh phuong cua c¢(t) bao gio cling = 1. Cho nén J(t) giong
nhu duogc trinh bay dudi day:

2(t) = a(t) (2.44)

Tuong tu nhu vay ta ¢ thé biét rang song hoan toan giéng nhu vay co thé
duoc tao ra tai cung mot thoi diém & phia thu. & day néu hé théng PN Ial
s6 ngau nhién bén trong thi d6 13 mot truong hop tot. Nhung néu 1a nhu
vay thi khong thé tao ra dugc mét cach déng tho1 mot hé théng hoan toan
gidng nhu vay. Vi vay phai st dung sb gia dinh.

2.5.4. Cau hinh té bao
1/ Khdi niém vé hé thong té bao.

Do ngudn tan sb giéi han cta théng tin vo tuyén diéu quan trong 13 can
phai tan dung tan s6 mot cach tét nhét Vi vay khi chiing ta thiét lap mot
hé théng vién thong di dong, van dé cot 161 1a phai str dung lai cung 1 tan
s6 ¢ dia diém cach xa noi sir dung cliing tan sd nay.
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) :'-.-‘;:_L\.' di dfing

). CEu don hinh (ciu hinh ving réng) (b, Céu da hink {cdw hinh vung h

Hinh 2.41 C4u hinh ving

Trong sb cac dang truyén thong cia thong tin di dong thi c¢6 nhiing dang
ma cac may di dong lién lac véi nhau khong can tram goc gidng nhu thiét
bi thu phat va c6 nhimg dang ma cac may di dong lién lac v61 nhau thong
qua tram gbc nhu dién thoai trén tic xi va trén xe cd. Dbi véi loai thir I thi
ban than nguoi str dung kiém tra xem c6 nhifu khong, sau d6 méi lién
lac. C6 thé st dung lai tan sd nhung hiu qua thi thép Mat khac déi voi
dang thong tin thong qua tram goc co thé su dung ké hoach tan so6 lap lai
mot cach rat hidu qua bang cach phan bd tan s6 & tram goc Tuy nhién
trong trudng hop hé théng vién thong di dong c6 tram gbc thi nd cb 2
loai: loai thir I' la tram bao phu khu vuce phuc vu gidng nhu 1a lién lac vo
tuyen tac xi, loai thi IT 13 da tram gbc bao phu khu vuc phuc vu nhu 1a hé
théng dién thoai xe ¢g. Vung la mot mién ma séng vo tuyén co thé dén
duoc tram goc va loai thir nhat 13 loai vung don, loai thtr II 1a loai da
vung.

Ving don duoc goi 1a ving 16n bdi vi 1 tram gbc bao phu mot khu vuc
phuc vu 16n. C6 thong tin vo tuyén tac xi, hé théng nhan tin va MCA
(TRS). Dang nay co cau hinh don gian duoc nbi véi may di dong, cac
thiét bj phat/thu ¢ tram gdc, tong dai hay hé thong chuyén mach. Nhung
dé duy tri dugc vung phuc vu 16n thi cong suat phat ctia may di dong cta
tram goc cAn phai 16n. Vi vay, néu cy ly khong di 16n thi khong thé sir
dung ang ten mot tan so Va néu so sanh voi dang da vung thi don vung
khong sur dung lai tan sd theo dia 1y vi vay hé s sir dung tan so thip hon
d6i v6i da ving. SO di goi 14 ving nho bai vi ving ctia tram gdc nho hon
so v6i ving cua tram goc ctia don ving trong d6 ving phuc vu tuong (mg
v6i ving ndy. Ving nho cé cac dic tinh sau néu so sanh véi ving 16n.

1/ Hidu qua st dung tan s6 t6t hon boi vi mot tin s6 c6 thé sir dung &
nhiéu ving khac nhau ¢ cu ly twong d6i xa nhau don dé tranh nhidu
trong khu vuc phuc vyu. Trong cang nho thi ty 1& st dung lai tan sb
cang 16n.

2/ Chat luong tét hon béi vi ving phuc vu bao gdm nhiéu ving nho
lién tuc. Tuong doi1 dé dap ung duoc yéu cau vé cu ly khu vuc phuc
vu, cau hinh v.v...
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3/ Cong suat phat co thé thdp hon. Can phai giam sat trang thai va
dleu khién trung nhép bang cach trao d6i thong tin gitra nhiéu tram
gbc dé dam bao hiéu qua va tinh lién tuc ctia mot géc. Cau hinh cua
hé thong thi phirc tap. Mic du cau hinh cua ving nho phire tap nhung
n6 c6 thé bao phu 1 khu vuc phuc vu rong 16n va thyc hién duge mot
hé thong 16n ¢6 hiéu qua tan sé cao.

Vi vay n6 dugce suir dung trong hé théng dién thoai, xe cd va hé thong dién
thoai di dong. Trong cau hinh cua vung nho thi khu vyc phuc vu glong
nhiéu ving va mdi vung trong nhu mot té bao va néu tram goc 1a 16i thi
n6 dugc goi la hé¢ thong t6 ong (collular). Mobi vung dugc goi 1a mot te
bao. Trong hé thong t6 ong can phai xac dinh s6 luong va do 1on cua té
bao bang xem xét dia hinh, su lan truyén song vo tuyen luu lugng v.v..

Dic biét chiing ta can phai nghién ciru nén bb tri tram goc nhu thé nao de
loai trir nhitng 16 hong ctia khu vuc phuc vu va can nang cao hiéu qua st
dung tan sd nhu thé nao. Viéc nghién ctru nay duoc goi 1a phan bé té bao.

2/ Phén b6 té bao.

1/ Phan bd té bao theo kiéu tuyén tinh da theo kiéu dia hinh khi phan b
té bao dugc bd tri theo kiéu tuyén tinh do khu vuc phuc vu nam trén bo,
doc theo bo bién hay doc theo duong truc giita cac thanh phd 16n cach
nhau vai chuc kilomét thi t& bao duogc bd tri theo hang doc va stir dung lai
tan sd sau mdi vong. Chang han, 3 té bao sir dung lai cudc goi trén tau &
cang, cudc goi trén tau hoa va cudc goi trén may bay. <Hinh 2.42> miéu
ta sy 1ap lai ctia 3 té bao trén sy phan bo té bao kiéu tuyén tinh.

Khi khu vyc phuc vu c¢6 kiéu dia hinh (mat phang) gidng nhu cic cude
gol cua cac xe cd thi rat nhiéu té bao dugc phan bé mot cach phuc tap
theo md hinh té bao l3p lai trén khu vuc phuc vu khong c6 chd hé.

Phan bo té bao theo dja hinh nhu sau:

Mic du hinh dang té bao thyuc té phic tap do su lan truyén vo tuyén chiu
anh hudng cua cac yéu to tu nhién va dia 1y, t€ bao sé dugc mo hinh hoa
va cac vi tri t&€ bao dugc phan bo déu dan trén viung phuc vu ¢ do.
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Mach dign thoai mal dai

Hinh 2.42 Vi du kidu tuyén tinh 13p lai ba t& bao
2/ Hé dang té bao

Néu angten da hudng phat soéng vo tuyén trén khu vue mit bang thi ving
bao phu c6 dang hinh tron. Khu vuc té bao duoc xac dinh bﬁng cac diém
c¢6 cung vi tri mirc thu trung binh gitra cac vi tri té bao trong khu vuc lan
truyén song vo tuyén va co dang hinh da gidc. C6 3 phuong phap dé bao
phu kin khu vuc bang cac té bao hinh dang da giac c6 kich thudc nhu
nhau (hinh 2.43).
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Hinh 2.43 Hinh dang té bao

Bang 2.3 Khoang cach tam gitra cac té bao

Kiéu té bao don vi Khoang cach tim gitta cac té bao ké nhau
Tam giac déu (a) R
Hinh vudng (b) 2R
Luc giac déu (c) PR
Hinh vé

(a) Trwong hop té bao hinh tam giac déu
(b) Trwong hop té bao hinh vuéng

(c) Trweng hop té bao hinh luc giac
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Puong ndi tdm cta khu vuce gde 18n nhau s& ¢ hinh tam giac déu, hinh
vudng hay hinh lyc gidc déu. Khong co6 bat ky hinh dang té bao da giac
phan bd déu nao khac ngoai cac hinh trén. Chung dugc goi 1a kiéu té bao
tam giac déu kiéu té bao hinh vudng va kiéu té bao luc giac déu. Mdi kiéu
té bao c6 nhirng dic tinh riéng ciia minh.

a. Cu ly té bao: Khi bao phu khu vuc véi mdi dang té bao thi khoang cach
tam s€ nhu & trong <bang 2.3>. Khoang cach tam cua dang luc giac déu
1a 16n nhat.

Bang 2.4 Khu vuc té bao don vi la khu virc gbc 1én nhau

Kiéu té bao donvi  |Khu vuc té bao don vi Khu vuc chong lan
3 I(2-3
4 2
Hinh vuong 2R2 [((2-4)R20.73R2
3
Luc giac déu V3R20.26R2 (2-3v3)R20.35R2
2

R: D0 rdng cua t€ bao chong lan
Hinh vé

Bang 2.5 Do rong cua té bao chdng 1an

Kiéu té bao don vi D0 rong cua té bao chéng lan
Tam giac déu R
Hinh vuong (2- 2 )R 0.59R
Luc giac déu |(2 -3 )R 0.27R
R : Ban kinh
Hinh vé

b. Khu vuc té bao va khu vuc chdng 1an: Khi cac té bao phan chia khu
vuc thanh céc té bao don vi ¢6 cung kich thudc va khu vuc chéng lan s&
khac nhau tuy theo timg kiéu té bao nhu <Bang 2.4>. Khu vuc té bao don
vi 12 mot khu vuc dugce bao pha bai tam gidc déu tdi thiéu hoa sb luong té
bao dé bao phu mét khu vuc. P9 rong cua té bao chéng lan duoc trinh
bay trong <bang 2.5>.



HE THONG THONG TIN QUANG - VO TUYEN

c. SO luong tan so can thiét t6i thiéu: Do khong thé sur dung cung mot tan
s6 vi nhiéu véi cac té bao bén canh, cho nén sé lugng tan sb can thiét tdi

thiéu dugc trinh bay trong <bang 2.6>.

Bang 2.6 S6 lwong tan sbé can thiét téi thiéu.

Dang té bao don vi

SO luwgng tan so can thiét toi thieu

Tam giac déu

|6

Hinh vudng

4

Luc gidc déu

3

Mdi dang c6 nhiing dic tinh riéng ctia nd. Dang tam gidc déu 1a khong
thich hop trur truong hop ddc biét va dang t€ bao luc giac déu la hiéu qua

nhét.




